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CJl^ad^ bem ©rfd^eincn ber attgctncinen SJarftcIlung bcr lanbrotrtfd^afts 
-%/ V lid^en ^Pflanjenjüd^tung iDutbe t)on mehreren ©eitcn ber SBunf d^ 
au^fiefproiä^ctt, id^ möd^te aud^ eine fpejieHe ^Pflanjenjüd^tung Dcröffent» 
lid^en. SBon in S^^i^xhzi^m unb üon mir fe^r l^od^gcfd^ä^ter ©eite, 
Tourbe bie JBeröffentlid^ung einer fold&en felbft für wid^tiger crflärt afe 
jene einer allgemeinen ^Pflanjenjäd&tung. 3d^ roax nun ber Slnftd^t, bafe 
eine S)arftettung ber fpejiellen ^ßPanjenjüd&tung bann am wertnoUften 
fein wirb, wenn fid^ an ber ©d^affung berfelben ^Perfonen beteiligen, 
bie fid^ jüd^terifd^ mit ben einzelnen ^Pflanjen befd^äftigt l^aben. Slfe 
id^ ba^er bem ©ebanfcn ber ©d^affung einer fpejiellen ^ßflanjenjüd^tung 
näl^ertrat, badete id^ aud^ an ein S^f^^^^^^^irf^^ mel^rerer Tutoren, 
ba^ fid^ aber leiber junäd^ft nid^t nermirHid^en liefe. 3;^ nerfud^te 
bal^cr, meinem Sebenfen in anberer SBeife SRed^nung ju tragen, inbem 
id^ nur einen ^eil einer fpejietten ^Pflanjenjfid^tung, unb biefen in jmei 
Slbteilungen, jur Bearbeitung übernal^m. 2)abei mar bie aWöglid^feit 
einer freien fpäteren ®rgänjung burd^ anbere Slutoren ol^ne weitere^ 
gegeben, unb e^ mar mir aWufee gegeben, jene ^Pflanjen, bei meldten id& 
SBerfud^e mit 3fl<^twng nod^ abfd^Iicfeen moHte, ber jmeiten SKbteilung 
jujumeifen. 3n Ic^ter 3^t ^ft ^^ "^^ ^^^ gelungen, meine Slbfid^t, 
bie fpejiette 5ßflanjenjüd^tung im 5Berein mit anberen gorfd^em voU- 
fiänbig ju bearbeiten, ber Slugfül^rung naiver iu bringen. @in nierter 
(©d^Iufes) Sanb mirb bie 2)orflettung ber 3fi<^tw"9 ^^^ öauptgetreibe= 
arten unb ber 3^*^^ö^^ entl^alten unb non n. 5ßro^fomefe unb 
5prof. D. ^fd^ermaf im 5Bereine mit mir bearbeitet merben. SBirb 
biefer nierte 83anb bem jmeiten unb britten angereil^t, fo l^at bie 
3üd^tung aller für un^ mid&tigcren ^Pftanjen il^re S)arftellung gefunben. 
S)afe bei biefer Slrt ber Slu^fül^rung nid^t alle 5ßflanjen in einem SBud^e 
be^anbelt ftnb, mirb mol^I faum ftörenb empfunben merben, ba gemöl^nlid^ 
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fcfätrm:, Äac iSer «ci ^sri aricrHcL; Äer Kriiö«ai 
yxi'^rrrMs ^«2$ i^irqe Itsioiil hn±c«n »n^a tax. 

«c^eJacK fr--i=}« 5«ÄejÄ cic ^iini^«* ü Äjt tc: ni <i« KMier 

risse ^1 tc= 8cc5cinau€n, Usrenrisrj« oö *<5Psioi not- 
rig, ^dcs Us^iSij ca ben» Niist ndb hemtrUes Li^ «an von 
x±i, et::* Skalas ; D«$ 9glä& bi* JTuim. K^Jbe niar «ae ^^um^e 
zzz±i scr^o, fclbn pi exsitrtls. J^e ?cinel2c::j Ni 91nb^ 




QtsAm, j:*u±€ f±r tie SlüxiSclaii^e rwle fi:;ul£«ua nm fett* 

Äomiiü 1« S^iar Mnrotm tirau ^sx iUiinnj Der 
e 1^sI^en bei allen hr^I]I^^es ^^Lihjai rljcme 
5«fr±< rcrgdracan. 33« einigen ^e^ i^^-j::;«:, lo hei Jtartorfel, 
itizi, ccn^, tevrtn, ^rbie, Jtferbobne, giiole^ ^otfUe, 
efrar'erie^ ^njerne^ W« ii oaA pr»ifnicb< juixeri^'ie iVoS' 
&!&=<■ ^e^ri tsri^e^n, na einen nu^^liin n=:^jnc:>«i Überblicf 
äicr tat (»tzc:r:zzl> jn ceirianen. 

x^ fvjteri^, N» in her iritCT^ainr ungemein jeinitnt geboten 
crü«, vi icr^ilr^ bess:$t n:i:) peneidbneL i>n biefer ^^iebong fei 
cr-i tczzzr rcirneien^ NsB bejü^liA ber ^nanbun j^rümAningen : 
RjLnib, ^c=rb-^ i« SlnraibbL^^e, San^ I n^^ II, ^feip;:g IS^, 
t<;i-ljS Der Scn-iri*: %odt, 2ie i?^*an«n2tpAIü:ae, ^riin 1S61, 
c=i i«P5>^ i« fStsbü^uugen: iXanere^^amner, Donjen- 
tfr,nrlr^zie^ ^^«?-5 ^^^^ "^ i^enüj, l'^.amenteiaiolociie, iSöuialSt^J 
cl5 äafcjngrrun&e Dienen, ^iieratnian^jben, iwlJbe bie in bieiem ^äS«fen 
bebiizDelien 6e5e^nin^e benenai, n^erben Niber nnr nir Serönent- 
liiimaen cezLiit ©erb«, bie aa^ ber 3^'i^ ^^«^4 bem er ieinen biefer 
Srcte fr.r^rtmm oi^<r in becielbett nüi ju n:;ben nwren. 

fRibx oU bie Dorjn^egjn jene allgemeine i^arteliunci ber lanbiDtrts 
id^ani:±m i:^[jnjenui±tung n^enbet ni bie fwjieüe an bie Sud^ter im 
auertm 3inne be^ Sijn««, 3* ^^^ bas bieie tW^^en^^att^ in bem 
^xi^ nnben n^erben, nnb bas id) in^NMoubcrt braudibutt (>intnblagen 
jenem unter itnen barbiete^ ©elie ndb ber 3"*iw"5!l 'finer i'^anjt äu« 
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wenben, mit welcher man jtd^ biöl^er nid^t bcfiä^äftigt l^at. 2)en gotfd^ern 
auf bcm, ©cbtcte ber ^ppanjenjüd^tung glaube id& baburd^ gcbient ju 
l^aben, bafe x^ miä) bemül^te, inöbefonbcre butd^ geftftcllung üon SJer^ 
l^ältniffen, über meldte biöl^er nid^tö befannt mar, eine ©runblage für 
bie weitere burd^au^ nod^ notmenbige Slrbeit ju fd^affen. 

ißol^enl^eim, im September 1905. 



^ovtoott aur ah)citctt Stuflagc. 



S)ag ^atfad^enmaterial, baö in ber erften SKuflage nod^ afe menig 
umfangreid^, für einjelne 5ßflanjen gerabeju al^ bürftig bejeid^net 
merben mu^te, ift nun fd^on mefentlid^ üermel^rt. Sefonberö bei 
Kartoffel, ^abaf, ßein, 2ldEerbol^ne, @rbfe, ßujeme fonnten Diele frembe 
atrbeiten benü^t unb baburd^ bie betreffenben Slbfd^nitte ausgebaut merben. 
®igene aSerfud^e liefen bei Äartoffel, ^anf, Sud^meijen, ^ülfenfrüd^ten 
unb Äleearten. S)ie JBermel^rung be^ Xatfad&enmateriate mad^te trofe 
Umarbeitung eine Keine ©rmeiterung bei^ Umfanget notmenbig, ju 
meld^er aud^ bie beträd^tlid^e SSermel^rung ber Slbbilbungen unb bie 
Slufnal^me eine^ Slbfd^nitteö über 83ud^meijen beitrug. S5ie neuen 
fremben unb eigenen gorfd^ungiSergebniffe, meldte in ber britten Stuf tage 
beö erften 83anbe^ niebcrgelegt finb, mad^tcn, fo mie im jmeiten unb 
vierten Sanb, aud& in bem Dorliegenben ^nberungen nötig. 

SBalb^of bei amftetten SR.^Ö. unb SBien, Dftern 1910. 
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33ci icbcr ^ßflanjcnart tocrbcn junad^ft bie Slül^üerl^ältntffc 
bargeficHt. 

SDabei ift, abgefcl^cn t)Ott einigen 5ßflanjen, über roeld^e nid^tiS 95e* 
jüglid&c^ befannt war, t)on ben SDarftcttungen, roeld^e bie Biologen ge« 
geben l^aben, ausgegangen worben. @S ift aber bei allen ?ßflanjen ber 
ganje SSorgang aud& felbft genau beobad^tet roorben, rooburt^ bie 2Kit= 
tetlung einer SReil^e t)on g^ftftellungen ermöglid&t rourbe, bie gerabe für 
bie S^^^^ ^ö" SBert finb. &^ ift in biefer ^infid^t befonber^ feft- 
geftellt roorben, an roeld^em Ort beS 95Iütenftanl)eS baS Sluf billigen be= 
ginnt, unb wie eö fortf (freitet , xok eine Slüte, bie fi(^ öffnen wirb, 
am 2^age vor bem Öffnen ausfielet, wann an einem 2^age bie erfien 
93Iäten fid^ öffnen, unb mie lange baS £)ffnen weiterer Slüten erfolgt, 
wann baS ©täuben juerft eintritt, unb mann eS an einer ^ßflanje am 
fiärfften ift, mie lange eine 95Iütc ftäubt, unb mie lange fie belegungS« 
fällig ift, mie lange burd&f(^nittlid& ein 2lft unb eine ^Pflanje überl^aupt 
33Iüten l^eröorbringen. 3)ie Ermittlungen finb mieberl^olt vorgenommen 
morben, immer an normalen S^agen. ©abei ift unter einem normalen 
2^ag ein fold^er ju oerftel^en, ber eine für bie 3^i^ ber ^auptblfite 
ber betreffenben ^Pflanje ungefäl^r normale 2^emperatur unb oollen 
(Sonnenfd^ein aufmeiji unb nid^t nad^ einem ^ag mit ©emitter ober 
unmittelbar auf längere SRegenjeit folgt. Sefetere aSerl^ältniffe mürben, 
ebenfo mie aud^ eine für bie betreffenbe 3^*^ abnorm niebere ^em=^ 
peratur ober SRegen unb SRebel am ^age felbft, ben Eintritt beS Sluf- 
blül^enS unb beS ©d^liefeeniS ftören, ja felbft bei mannen Slrteti baö 
Öffnen ganj oerl^inbem. 

35ie 3lngabe beö SSerl^altenS bei beftimmten ^emperaturgraben er* 
fd&ien mir für bie oorliegenben 3^^*^ weniger braud^bar afe bie 
ungenauere, aber für ben 3^^^ ooIHommen genügenbe Slngabe beg 
aSerl^atten^ bei normaler Temperatur mäi^renb ber 3^it ^^^ ^auptbtüte. 
SRur an fold^en normalen 2:agen werben jene jüd^terifd^en SRafenal^men 
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2 3lnorbttung be3 ©toffeS, ^ettu^ung ber Angaben. 

erfolgrcid^ burd&jufül^rcn fein, bei toeld^en bie Äenntnii^ ber 3ci^ ^^^ 
Slufblül)en« unb ©d&Iiefecn^ ber »lüten wid^tig ift. SDiefe Beitpunfte 
finb ja immer — aud^ an 2^agen, roeld&e man afe normale bejeid&nen 
fann — gemiffen SBerfd^iebungen au^gefefet, nnb bie Slngaben finb a\x^ 
mit biefer ©infd^ränfung auf junel^men. ©anj roefentlid^e SSerfd^iebungen 
ergeben fid& beim S lullen aufeerl^alb ber ^auptblütejeit, bei cerfrül^tem 
ober oerfpätetem Slül^en. SBBeniger aU bie Slngaben über erfte^ nnb 
le^te^ Öffnen non Slüten an einem ^age finb biejenigen ©d^manfungen 
unterworfen, meiere fid^ auf ba« SSerl^alten einer einjelnen iUüte oom 
3eitpun!t il^re^ £)ffnen^ ab bejiel^en. 

2)urd^ bie 3RitteiIung aß biefer 3)aten foH ber S^^^^^ ^^ bie Sage 
oerfefet werben, bei ber 5ßflanje bie Äaftration, bie ^PoHenfammlung nnb 
bie Slufbringung be^ ^poHen^ ju geeigneter 3^^ oorjunel^men. 

6in weiterer Slbfd&nitt ift ben Sefrud^tungj^oerl^ältniffett 
gemibmet. @8 wirb ber Sefud^er ber Slüten gebadet, ol^ne l^ier oott-- 
ftänbige Slufjäl^Iungen ju geben, ba e^ für jüd&terifd^e 3wedEe genügt, 
anzugeben, ob ber ^efu$ reid^Iid^ ift, unb allenfalls bie l^auptfäd^lid^ften 
Sefud&er ju fennen. 2)ann wirb angefül^rt, ob für bie betreffenbe 3lrt 
oorl^errfd^enb bie ©elbft* ober gi^embbeftfiubung angegeben wirb. SBeiter^ 
l^itt, ob SSerfud^e über bie 3RögIid^feit beS eintritt^ non ©elbftbefru(^tung 
bei eingefd^Iojfenen ^ßflanjen oorliegen, unb ob weiterl^in fold^e über ben 
aSergleid^ ber SBirfung oon ©elbft= unb grembbefrud^tung bei Slnfafe, 
2luSbiIbung ber %x\xä)t unb bei ©ntwidEIung ber erwad^fenben ^ßflanjen 
mitgeteilt würben. SReben ben anberweitig gewonnenen ©rgebniffen 
fold^er SSerfud^e finb bei einer großen 3^^^ ^ßflanjen ©rgebniffe eigener 
berartiger SJerfud^e angefül^rt. ©igene Seobad^tungen Über bie 3Serl^ält= 
niffe beö grud^tanfafeeS bei unbeeinflußten ^ßflanjen unb jumeift eigene 
über bie 3SerteiIung oon grud&t- unb Äomfd^were im Slütenfianb 
fd^liefeen ftd& an. ©oweit frembe ober eigene ©rmittlung über bie gegen* 
feitige gefd^Ied^tlid&e ©inwirhtng nebeneinanber gebauter ©orten oor» 
liegen, werben biefe angefügt, ba fie ben 3üd^ter barüber aufflären, ob 
mel^rere ©orten ber betreffenben Slrt nebeneinanber gejüd^tet werben f önnen. 

3)ie Slngaben, bie in Sejiel^ung auf ben ©rfolg oon ©elbft* unb 
grembbeftäubung gegeben werben, follen eS bem S^^^^^ ermöglid^en, ju 
beurteilen, ob bei 3)ur(^fül^rung ber Saftarbierung ©d&ufe gegen gremb^ 
beftäubung überflüffig ift ober nid^t. ©ie follen weiter änl^altSpunfte 
bafflr geben, ob unb wie weit bei erzwungener ©elbftbefrud&tung bie 
@mte an Qamm gebrüdft unb bie Äraft ber SRad^fommen gefd^wad^t 
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wirb, ober oi oielleid^t ©elbftbeftäubung überl^aupt feinen 2lnfa| gibt. 
2)ie Äenntni^ biefer SBerl^ältniffe wirb barüber entfd^eiben, ob man bei 
Slu^Iefe naä) Saftarbierung ober bei bef onberen 5ßflanjen anberer 2lu^» 
lefen ben ©d^uß gegen grembbeftäubnng fo weit treiben fann, ba§ man 
einzelne ^ßflanjen einfiä^liefet unb entwebcr fünftlid^ mit il^rem eigenen 
Rollen beftänbt ober eingef cj^loffen fid^ f elbft überläBt. Qene Slngaben, 
meldte feftfteHen, an meldten ©teilen be^ Slütenftanbe« bei unbeeinftufeten 
^Panjen ber grud^tanfaß l^äufig unterbleibt, finb bei 93aftarbiemngen 
von SBert, ba fte fold^e ©teilen meiben laffen. 2)ie Äenntniö beg ©ifee^ ber 
fd^merften gi^üd^te unb ©amen fann bd SBerebtung§jü(^tung benugt 
werben. 

2)ie 2lngaben über bie 2lrt ber Übertragung beö ^poHen^ bei gremb- 
beftäubung beeinftuffen bie SBal^l ber Slbfd&Iiefeung^mittel, weld^e in 
biefem galle angewenbet werben lönnen. ©oweit bie Slngaben auf bie 
2^ätig!eit oon S^f^^^^^ ^^i i>^^ 5ßolIenübertragung oerweifen, ift bur(^ 
Slnfül^rung ber l^äuftgfi befud^enben ^fnfeften ber ^inwei^ auf bie SRög^ 
lid^feit einer weiteren 3Ka§regel gegeben. SKan wirb in gäHen, in 
weld^en fünftlid^e ©elbftbeftäubung ju feinem ©rfolg fül^rt ober ju 
umftänblid& ift, ober in gällen, in welchen man erjwingen wiH, ba§ be* 
ftimmte Qnbioibuen fid& reid^tid^ untereinanber beftäuben, wiffen, weld^e 
^nfeften man jur 2)urdöfül^rung biefer SBeftäubung l^eranjie^en foB. 

3)er 3lbf(^nitt Korrelationen bringt Sejiel^ungen, bie bei Sßer- 
gleid^ oerfd^iebener formen unb innerl^alb einer gorm feftgeftellt worben 
finb. ®urd6 erftere foB barauf oerwiefen werben, wie groft bei SBaria- 
bilität großen UmfangeiS bie 3lu§fi(^t ift, eine beftimmte ^Bereinigung 
oon ©igenfd^aften ju erl^alten, burd^ lefetere, wie weit in ber SRegel bei 
aSereblungj^jüd^tung ein gleid^förmigeg ober entgegengefe^teS 2lbänbern 
einjelner ©igenfd^aften bei Slu^Iefe in beftimmter SWid^tung ju er* 
warten ift. 

3)er weitere 2lbf d^nitt :„2)urd^fü^rungber3üd^tung" jerf ällt 

meifi in brei Unterabteilungen: SBereblung^jüd&tung, ßö^^^^fl ^^^^ 

Slu^lefe fpotttaner SBariationen ufw. unb Sö^to^g burd& Saftarbierung. 

S)er ©amenbau, alfo bie ©ewinnung oon gutem Saatgut, ift in einjelnen 

fallen mit ber Säefpred&ung ber 2)urd&fül^ruttg ber SBereblunggjüi^tung 

oerbunben, in anberen %ä\itn getrennt, alö eigener 3lbfd^nitt angefügt. 

SBemerfungen finb über ©amenbau im allgemeinen überl^aupt nur 

für jene göBc g^g^t^^n, in weld^en bie ©aatgutgewinnung oon bem ge- 

wöl^nlid^en Sau ber 5ßPanje erl^eblid^ abweidet. ©^ wirb bal^er beifpiel^- 

1* 
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rocife bei Sinfc eine befonbere Sluj^fül^rung überflüfftg fein; bagegen 
wirb eine fold^e bei SRotflee in Settad^t fommen, ba bie gewöl^nlid^e 
Äultur biefer ^Pflanje nur bie guttergcnjinnung xn^ Sluge fafet. 2)ie 
Unterabteilung ,,9SerebIungj8jüd&tung" befpri(^t bie 3ud&tenbUbung^ 
unb jnjor, foweit foI(^e vorliegen, an ber ^anb non SSeifpielen, unb 
gibt bei wid^tigeren ^Pflanjen ein allgemeine^ ©cä^ema für bie 2)urd^5 
fül^rung einer SBereblungSjüd^tung, Qnfonjeit befonbcre Unterfud^ungen 
bei ber SSereblung^jüd^tung notwenbig finb, bie über 3Reffen mit aWafe^ 
ftab, SEBägen mit gemöl^nlid^en SBagen unb S^^^^^ l^inauggel^en, mürben 
biefelben bei ber 2)arftellung nerfd^ieben bel^anbelt. ©infad&e SRetl^oben 
ber Unterfud&ung mürben furj befd&rieben; äße jene 9Ketl^oben, meld&e 
fomplijierte Slpparate notmenbig mad^en, Saboratorium^einrid&tungen 
erl^eifd&en, unb beren SDurd^fül^rung d^emifd^e Äenntniffe erforbert, mürben 
nur ermahnt. &^ fd^ien bem SSerfaffer überflüffig, fold^e 5Dietl^oben 
ju befd6reiben, ba bei SBermenbung berfelben ol^nel^in ein fpesielleS, 
biefem ©egenftanb gemibmete« SBerf in neuefter Sluflage angefd&afft 
mirb ober bod^ ber 33etreffenbe bie Slnleitung auf einer ber Sßerfud^j^s 
ftationen erl^ält, bie il^m ©elegenl^eit jur ©inarbeitung bieten. 3n bem Unter* 
teil: nS^^i^^i buxä) Sluölef e fpontaner SBariationen" ufm. 
mirb f omol^l ber eigentlid&en fpontanen SSariationen morpl^olügif d^er ©igen* 
fd^aften gebadet ate au(5 ber SKipUbungen unb ber fialb« unb aWittel« 
raffenbilbung nad& be SJrie^ fomie enbli(^ ber gormentrennung. ®ie 
beobad^teten SIMiPilbungen merben angefül^rt, SSBert ober Unmert ber» 
felben ermal^nt unb, fomeit erftere jüd^terifd^ benu^t mürben, biefe^ be* 
merft. 95ei ber gormentrennung muffen feinere morpl^ologifd^e 3Kerfmale 
oft erft aufgefunben merben, jum 2^eil finb fold^e unb bie inxä) fie 
unterf d&iebenen formen befannt. 3»n festerem gaUe pnben fid& ^inmeife 
auf bie formen ober bejügli(^e ©pftematifen. SDer Unterteil „3 ö 4 ^ ^" fl 
burd^ Saftarbierung" befprid&t bie ®ur(^fül^rung berfelben auf 
©runblage ber im ^eil „Slül^oerl^ältniffe" gemad^ten Slngaben fomie 
bie Sel^anblung ber SRad^fommen einer 93aftarbierung. ©omeit 3)aten 
über bag SBerl^alten einzelner ©igenfd^aften bei einer Saftarbierung 
innerl^alb ber ärt oorliegen, merben biefe mitgeteilt. SSBeiterl^in merben 
Slngaben über 33aftarbierung oerfd^iebener Slrten mitgeteilt, mobei 9lrt 
l^ier, mie überall fonft im %t^t, bem Segriff großer 2(rt entfpridfet. 
33efanntf(^aft mit ben Saftarbierungggefe^en unb mit ben ©runblagen 
ber 3)urd^fül^rung einer SSaftarbierung mirb babei oorauj^gefefet. 

S)ie aSertrautl^eit mit ben ©runbjügen ber lanbmirtfd&aftlid^cn 



^flanjenjad&tung, loie fie in ber oorangegansenen Seröffeiitli^ung ^) 
jui EDarfleHung gelangte, ntu^ natürli(^ übei^aupt vox 39enu|ung 
biefe« Suc^e« foioie ber loeiteren SßerüffentUddung fiber fp^ieUe 5PfIanjen» 
jüc^tung errootben metben. 

^airtoffeC {Solanum tuberosum i.). 

a3Iü!i= unb Sefruc6t«n9«oerf|äItniffc- 3)ie SSWten flehen 
in aßideln, unb sroat fielen meifi jroei SBäidel an einet Si^fe bei« 
foramen, feltener brei, unb ebenfo finbet ftc^ feltenet nur einer. ©tel)ett 
mehrere SBicfel beifammen, fo beginnen fte untereinanbec ju onnötiemb 
gleicher 3^it ntit bem 39lüE|en, unb gwac blü^t jeber von unten nad) 
oben l&iH ab. Sei ber aufgeblühten Slüte (Slbb. 1} ftetit bie 39lunien= 
ftone jentredbt 3ittd&tä neigen fi^ bie Slütenftiele abmatte. 9lu3 ber 
Snitte bet Eltone tagt ber jtegel ^etnoc, roeläiet non ben fünf Staub* 
beuteln gebilbet roicb, jutifc^en roelcöcn bet ©riffel mit ber topfförmigen 
Siatbe butc^tritt S)ie Staubbeutel öffnen ftc^, roenn übei^au^Jt, an ber 
SpiSe, ©oft fanb auc^ ßffnen mittels Sang«= 
tifi- ©ie eutlaffen — foroeit überhaupt bie 
©otte ^ßoHen bübet — eine oft geringe, 
feltener grofee Slienge oon ^odenfütnem. 
Sie Stänbei bet jtoei Offnungen eineä 
Seutelä erfd&einen balb naäi erfolgter Cff= 
nung braungelb oerfärbt. JJnut^ fanb bie 

Slüten meift protetog^n; Ätr(i§ner beob= "'"■ ^- "Sbet«^.^"^"""" 
ai^tete gleid&jeitige 9Ieife beä ©efdilec^tee ; ie& 
fanb le^teteg aui$. 23er ^oKen fäSt junöc^ft, 
ba bie 9Iarbe überragt unb bie Slumenfrone bei guter SBittcrung oettifal 
ftelit, nid^t auf bie juge^örige Siatbe. ©t tann leitete aber beftäuben, 
loenn bie Slilte fid) abenbs f^liefif, ober roenn fie ober baä ©tiffelcnbe fic^ 
fo neigt, bafe bie 3Iarbe in bie §altinie be« ^oBenä tommt. S)ec ^oCten 
ift gelblic^. 9?a* SRßllet ift et 0,013—0021 mm nac6 ©üft 0,030, 
wenn f^Iec^t nur 0,020 mm lang ; i^ fanb ilin 0,0102—0,0851 mm lang, 
eHipfoibifc^ unb mit etniaä tautet Cbetfläi^e. @aft ermähnt SRautieit 
ber Obetfldc^e oud& unb fnnb Rollen mit 2—5 (St^Öl^ungen roitEfamer. 

yiaäi Äetnet öffnen f«^ bie ©litten smift^en 6 unb 7 U^r morgens 

') Stuwitt^: SlU 3fl'&t"''a l>" lantUDutfc^aftliii^tiiftultutpfiaitieii. aStiltn 
1901. 3. «uflagc 1909, fSalai wn $au( $ateq. 
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unb bleiben bi§ 2—3 Xü)x nad&mittagg offen; Änutl^ fanb fienjä^renb 
beS ganjen Xa^z^ offen, @aft beobachtete öffnen jnjifd&en 5 unb 6 Ul^r 
morgend, ^ä) fanb, bafe bie einjelnen ©orten fid^ an bemfelben Ort 
bei eintritt be^ »ufblü^en^ ein^eitlid&er , bei eintritt be« ©(3^lie6en0 
fel^r oerf(ä^ieben oer^alten. ein ©d^Iiefeen, ba^ mit Slbroartöneigung 
ber Slüten oerbunben ift, trat bei einjelnen ©orten bei gutem SBetter 
— an einem S^ag beobad^tet — um 6 U^r abenb^, bei anberen um 
7 Ul^r, bei anberen weniger ja^lreid&en erft gegen 9 Ul^r abenb^ ein; 
einige wenige anbere maren anä) ju biefer 3^it no(ä^ offen. Sei biegen 
finbet man bie Glitten ^ängenb unb baburd^ gefd&ü^t, fomie aud^ frül^er, 
t)on 4 Ul^r ab fd^Iiefeenb. 2)a§ 2lufgel^en ber Slüten beobad&tete id^, 
mie erwähnt, al§ jiemlid^ gleid&mäfeig, unb jmar aud^ bei ungünftiger 
SBitterung jroifd^en 6 unb 7 Ul^r oormittagg erfolgenb. SBom Öffnen 
einer Slüte »ergeben bei normal blül^enben ©orten big jum 2lb- 
fallen ober SBelfen 3—4 2:age. Slüten mit abenb^^ flarf gefärbter 
Änofpe öffnen fid& am näd&ften ^ag unb laffen, fomeit fte baju faltig 
finb, am jmeitnöd^ften 2:ag, bem gmeiten SBIü^tag, oon 8—10 Ul^r ab 
^Pollen aug. ©eltener mirb f(^on am Slbenb beg erften Slül^tageg 
^Pollen auögelaffen. 3«^ 3^it beg Slu^tritte^ be^ ^ßotten^ mirb aud^ 
bie SRarbe fiebrig unb empfang^fä^ig. 3lm äbenb be§ jmeiten 951111^= 
tageg ober erft am britten 2^age beg Slül^eng einer Slüte finb bie 
SRänber ber Söd&er in ben ^ßoHenbeuteln biefer Slüten braun, bie 95lüten 
aber am britten unb oft no(^ am oierten S^ag frifd^, unb fomeit ein 
©d^liefecn überl^aupt ftattfinbet, immer fiber SRad^t gef(^Ioffen. Slm 
oierten 2^ag trennt fid^ bie 95Ifite ab^ ober eg beginnt, menn ein %x\x^U 
anfa^ erfolgt, bie Ärone ju melfen. 20—23 ^age finb big pxm äbblül^en 
fämtlid&er »Ifiten einer 3ld^fe, 28-33 big jum Slbblü^en atter Slüten 
einer ?ßPanje nötig. 3)ie 95Iüten oieler ©orten ried^en, unb Sticktet 
mar ber 2lnfid^t, bafe 3)uft unb 5ßoIIenrei(^tum ^anb in ^anb gelten ^). 
eine Übertragung beg ^ßolleng auf anbere 33lüten fann allenfallg 
burd^ aSBinb, el^er burd^ Qnfeften erfolgen; eg finbet aber mol^I meift 
©elbftbeftäubung fiatt, für meldte befonberg burd^ bag ©d&Iiefeen ber 
Slüten über SRad^t ©elegen^eit gegeben ift. 

3)artoin l^äU ©clBftBeftud&tunß für möölid^. (Saft fanb Ui fünflltd^cr »e» 
ftduBung SelbflbeftäuBung »trffamer alg gftembbejl&ubung unb äßilfonplt erflete 
bei unbecinflujtcn ^Panaen füt übetioiegenb. 

Stt'xm @orte bietet ^ontg, unb nur eine ^n^di)! ton (Sorten liefert ^oUen^ 
einzelne bation, n^ie erioäl^nt^ fel^r toenig. $ au Ifen fanb, bag bie früf)eren @oiten 

1) Siebfd^cr: ^af)xh. b. 35. S. (8. 1894, ©. 307. 
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tocnigcr als bic ]paUxm geneigt jinb, Rotten gu liefern. 3)er 3nfeftenBefud^ ift mit 
aiiüdfid^t auf bie ermähnten SSerl^äUniffe nur fpörlid^. S5coBad&tet tt?urben mel^rerc 
©d^toeBpiegen: Syrphiden; tJonÄöfern: Meligethess^lrten ; stoeiSfüegen: Coelopa 
frigida Fcdl. unb Lucilia Caesar L,, enblid^ aud^ ein geölter: ber Äol^ltocifeling 
Pieris brassicae L.; eine Wiener Sjstropha planidens Gir. unb t)on (Saft eine 
Sou8, Nectorophora solanifolii. ^ene Snfcften, toeld^e gu ben t^^jifc^en SBlütcn? 
befud^ern gel^ören, ftammern fid§ an ben Siegel, tpeld^en bie ©tauBbeutel bilben, an 
(^nflammerungSeinric^tung 2)eI))inog) ; Don ben gelegentlid^ fid^ einfteUenben Xieren 
benu^en einige bie fid^ über 9lad^t fd^lie^enbe $Iüte als ^ad^tlager. 

3)a§ Slül^en tritt iDcber in feuropa nod^ in SRorbamcrüa bei aßen 
©orten ein. ;3d^ fanb aud^, ba§ felbft perfd^iebene Qn^^^^ berfelben 
©orte fid& am felben Ort mit 3tüdEfid^t auf ba^ 93lü^en nerfd&ieben 
oerl^alten fönnen. ©orten, bie an einem Ort blül^en unb frud^ten, 
fönnen an einem anberen Ort bie Änofpen ober 33lüten abwerfen. Slud^ 
bei jenen ©orten, weld&e blül^en, ift burd&au^ nid^t ber gni(3^tanfa| ge- 
pd^ert. @g finben fid^ ©orten, roeld^e bie Slütenftfinbe bi^ jum 2luf? 
blül^en entmideln, bann aber bie Änofpen fallen laffen, anbere, weld^e 
bie Slumenfrone fid^ entfalten laffen, aber entmeber feinen 5ßoIIen er» 
jeugen ober aber tro| ^ßollenerjeugung feine grüd^te l^eroorbringen unb 
bie Slfiten an oor^er beftimmten ©teilen burd^ ©introdfnen einer 
©emebef d^id&te abfiofeen. Sefetereö ift ein f el^r l^äufiger g^fl ; man finbet 
bann fpäter meifi bie Slütenfiänbe mit ben abftel^enben ©tield^en, an 
meldten bie Slüten fafeen. 2lud& bei ©orten, meldte normal blühen, 
guten ^Pollen erjeugen unb frud^ten, iji ber gi^d^tanfafe ein fe^r be* 
f(^eibener. @r erfolgt aud^ bei fold^en immer nur hti einem 2:eil ber 
Snbioibuen unb in einem oon ber ^al^reSmitterung fel^r ftarf abl^ängigen 
2luömafe. 2luf bie Saftarbnatur ber meiften Äulturforten möd^te id^ 
ba« Slugbleiben ber grud^tbilbung nid^t jurüdff flirren , ba e^ fid^ um 
33afiarbe fel^r nal^e oerroanbter formen l^anbelt. 

^aä)htm aus bem @efagten folgt, ha% ba% beobad^tete fQtx%alim einer ©orte 
beim Slül^en unb ^frud^ten nur lofale (Geltung befi^t unb aud§ lo!aI t)on ber 
Sal^reSioitterung ftarf beeinflußt toirb, l^abe id^ bie frül^er gemad^ten fremben unb 
eigenen ISeobad^tungen nid^t me'^r mitgeteilt. 3^ bringe nur ^atjUn auS ben 
umfangreid^en ISeobad^tungen @aftS, ba biefe einen guten @inblidE in bie @eltenl^eit 
ber SBcerenbilbung bieten, unb eingaben einiger S^d^ter. S3on 721 oon @ap bes 
obad^teten ©orten blühten nur 81 nid^t, »obei als S3lül^en bie Srjeugung üon 
SBlütenftengeln mit Stno]pm auä) bann fd§on betrad^tet to^irb, menn le^tere abge- 
loorfen ivurben. S3on biefen 31 ^formen blühten 26 an anberen Orten. S3on bem 
721 gformen ließen aber 67 ^/o bie Anof^en tior bem ^ufblül^en abfallen, tion ben 
refllid^cn ©orten ließen nur 10 Vo bie SBlüten mel^r als 1—2 Xagc om SBlüten* 
ftanb, unb t)on biefen erjeugte toieber nur ein Heiner Xeil reid^lid^en unb guten 
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SBIütenftaub ^). ää^äl^renb gfrafer nur annimmt, bag fe^^t t)ie(e ^formen ^n itgenb» 
einer 3^^^ boc^ blühen ^ glanbt @afl, ha^ Übt gform unter künftigen i^tanbort^^ 
bebingungen blül^t. 

Einige 3^4^^ l^aben ^emerfunc^en über SSeerenanfa^ einiger ber Don il^nen 
ge^üd^teten ©orten gemacht €imbal fül^rt an, ba^ toon feinen ©orten gfrüi^e 
ertragreid^e, 3ri8, 5lanfen, ^^öni«, Söol^Itmann, ^ero, ©ilejia, 6ere« nid^t, SBiSmardt 
unb neuer S^mperator t>erein3eU, gfürftin ^o^felb unb Stlio retd^Iid^ ^Beeren anfe^en. 
S)o({oto7g!9 erivö^nt reid^Ud^en S3eerenanfa^ bei ^a^atelan, Seed^, {)etmann. Unter 
ben Sorten mit reid^Ud^em ^nfaj^ ifl feine frül^e, einige finb mittelfrü!^; aber e§ 
finbet fid| immerhin auc^ eine Sleil^e fpäter ©orten ol^ne ^nfa|. $itfd§ fteQte Der« 
fd^iebene ^erfud^e an, um Aartoffelforten, bie geiD5^nlid§ nid^t blül^ett, baju ^u 
teranlaffen, erhielte aber !einen Erfolg ^). (Sä bürfte trodfened marmed Sßetter ben 
^nfa^ ber gfrüd^te aud^ bei i^ortoffeln begünftigen, eine ^nfid^t, to^eld^e fd^on äßolln^ 
audf))rad§, unb to^eld^e aud^, tüag geud^tigfeit betrifft, mit ben Ermittlungen ®a in S 
über aUgeiheine für ba8 S3lüt)en günflige Söerl^ältniffe übereinfHmmt. Eine ©in« 
fd^rän!ung ber gröl^igfeit bcd ^lül^enS burd^ lange gfortfe^ung ber ä^ermel^rung ifl 
nid^t nad^autpeifen, toenn aud^ oft angenommen. @8 blül^en aud^ ©orten nid^t, 
weld^e erft burd^ 93aftarbicrung entftanbcn finb, unb e§ blül^en anbere alte, bie feit 
langer Stii öerme'^rt »urben. 

Roxxtlatxontn (innerl^alb einer ©orte). Über 33e* 
jiel^ungen ätoifd^en einjelnen ©igenfd^aften bei ben 3fnbit)ibuen inners^ 
^alb einer ©orte pnben ftd& erft au^ lefeter 3^it frembe angaben, 
gifd^er f)at nat^geroiefen , bafe ein ^^f^^wimenl^ang jroifd&en 3Raffen« 
roüd^figfeit unb SReigung jur ©rjeugnng ftärfeärmerer, waljüd^er ÄnoIIen 
befielet (fiel^e ©. 9). Sei eigenen Unterfud^ungen fanb id^^) bei 
Silbung t)on 9KitteIjal^Ien in (Sruppen aug je einer größeren Qa^l von 
3;nbtt)ibuen , roeld^e ©ruppen nad^ fteigenbem ©todertrag (®efamt== 
fnoHenertrag einer 5ßPanje) gereil^t würben, bafe biefent gleid&ftnnig 
fic^ ein ©teigen ber 3^'^'^^^ 

für burd^fd&mttUd&e^ ©eroid^t einer ÄnoIIe eineg ©todfeö, — 
3al^I Knollen pro" ©todf — S^U großer ÄnoIIen pro ©todf — 
S(d)l Heiner ÄnoIIen pro ©todf = ©tärfegel^alt unb ©tengel- 
ja^I äeigt. 

Sei Meinen ©ruppen, bie wie bie obigen gebilbet werben, tritt 
weiter in ©rfd^einung, ba§ mit ftarf junel^ntenbem ©ef amtertrag bie 
3a^I Heiner ÄnoIIen fiärfer junimmt afe jene ber großen, unb ba§ 



1) Some points» ©. 430. 

») 3). 2. % 1899, 9lr. 21. 

^) iJül^lingS lanbto. 3- 1900, ©. 68. — 2)iefe Sejicl^ungen tourbcn bei einer 
anberen ©orte t)on it. 9)lüller bejtätgt: $er. b. lanbto. ^Berfud^danftalt ^uguftenberg 
für 1908/1909. 
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6ei l^ol^en gal^len für bte ©efatntcrträge ber ©tärfegcl^alt buri^auS ntdbt 
glcic^ftnnig fteigt. Qe Heiner bte GJruppen genommen werben , befto 
unbeutlid^er jetgen fid^ biefe SBejiel^ungen ; bei 3lnetnanberreil^ung Don 
einzelnen Qnbiuibuen perf^minben fie faft DoUftanbig. d. Sod^om fanb bei 
aaSol^Itmann bie Sejiel^ung: bei Sreitblätterigfeit geringerer ©rtrag 
unb ©tdrfegei^alt aU bei S^malblfitterigfeit. 

äud^ SSejiel^ungen bei einjelnenÄnoUett innerl^alb einer ©orte 
l^abe iä) oerfud^t feftjufteHen unb babei gefunben, ba§ bei Slnorbnung 
ber ©ruppen, bie je auö einer Slnjal^I ÄnoHen beftanben, nad^ ber 
burd^f d^nittlid^en ©d^were mit ben S^i^len für biefe gleid^finnig fteigen : 
bie S^^I^ti für 1. Slugenja^I. [35iefe ift nid^t = ©tengeljal^I — SKrt^ur*), 
Singen großer Änotten finb nad& SBoHnp^) unb 9lrtl^ur^) wüd&pger]; 
2. ©tärfegel^alt. [©el^r fd^were ÄnoHen jeigen aber l^äufig gebrüdEten 
©tärfegel^alt*).] — 2Korgenftern fanb grofee ilnoHen einer ©orte ärmer 
an ©olunin afe Heine ^). S3ei gleid^em Änottengewid^t geben ÄnoHen 
mit meniger Slugen l^öl^eren ©rtrag, bei nerfd^iebenem Änottengemid^t 
bie ÄiioIIen mit mel^r SKugen, ba fte bie f^mereren finb. SBBolInp fanb 
glattfd^alige ÄnoHen ftärfeärmer aU raul^fd^alige, ebenfo Ar jpmom^fi®), 
ber gleid^ ©aft feftfteHte, ba§ bie SWaul^fd^aligfeit bei oorgefd^rittener 
SReif e eintritt ^). g i f df) e r ^at SSejiel^ungen jmif d^en ©tärf egel^alt unb 
gorm feftgeftellt, meldte er bal^ingel^enb präjifiert, bajs plattrunbe Änotten 
ftctrfereid^er finb unb minber maffenmüd^fige ^flanjen liefern, lange jplin- 
brif d^e ÄnoHen ftdrfeärmer finb unb maffenmüd^figere ^flanjen liefern ^). 
©rabner fonnte oon biefen Sejiel^ungen nur jmei feftfteHen: plattrunbe 
ÄnoBen einer ©orte maren ftärfereid^er afe longe; lange, jplinbrifd^e einer 
©orte ertragrei^er afe plattrunbe *). SWit SRüdffid^t auf bie SSerteilung ber 
©tärfe in SWarf unb SRinbe erfd^eint e§ nal^eliegenb, bajs bie gorm ber 
ÄnoHe bei annäl^ernb; gleid&er SWaffe eine SBejiel^ung jum ©tärfege^alt 
berfclben jeigt. Sei Äugelform mit fleinfter Dberfläd^e nimmt baS 
ftärfefirmere 3Karf einen oerl^ältni^mäfeig größeren Siaum ein, bei malj^ 

») Agricultural Science 1892, ©. 210. 

2) 8fotfd&. aBoUnt) 1894, ©. 461. 

^ Agricultural Science 1892, ©. 213. 

*) ?fül^ltnö8 lanbto. 3. 1900, ©. 68. 

^) Übet b.(Solaninge]&altb.©peifc=u.gäbtif!attoff ein. 3naug.«S)iff. 9*o|loc! 1906. 

«) 3outn. f. S. 1906. 

') A Study, ©. 430. 

^ arbeiten*, SeipatQ, j^eft 2. Söotöt. 

») 3eitfd6r. f. b. I. 35. ßftert. 1907, ©. 607. 
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Itd^cn einen geringeren, bei plattrunben einen nod^ geringeren, fiolbe« 
f ( e i ^ f d^äfit ntel^r fugeUge ^noKen gegenüber länglid^en an^ bem @runb 
l^öl^er, weil fie gleid^mäfeiger auftreiben, wä^renb lange nur non ber 
©pifie 2^riebe entfenben*). 

(aSerfd^iebene ©orten.) Über fold^e Sejiel^ungen jraifd^en 
oerfd^iebenen ©igenfd^aften, weld&e oud^ bei uerfd^iebenen ©orten be- 
obad^tet werben fönnen, liegen einige SKnbeutungen oor. 3)ietrid^unb 
SRobbe fanben ftärfereid^er ©orten mit runben, mit roten, mit rötlid^* 
fleifd&igen, mit meifefleifd&igen ÄnoIIen, mit 2^ieflage ber 2lugett gegen« 
über fold^en mit langen bjm. gelben bjm. meifefleifd^igen bjm. gelb« 
fleif d^igen Änotten bjm. f old^en mit ©eid^tlage ber Slugen. SKorgcnfiern 
fteßte bei roten ©orten beutlid^ l^öl^eren ©olaningel^alt ate bei gelben 
feft. 3lad^ Siebfd^er^ 2lngaben über SBeobad^tungen ber S^^^^^ ^ä^Ö* 
bie ^robuftion oon menig bidEen ©tengeln mit ber ©i^eugung oon 
menigen großen Änoßen jufammen, anbererfeitiS jene oon oielcn feinen 
©tengeln mit einer fold^en oon oielen Meinen Änoßen^). Dfierfpep 
fonb bei frül^en ©orten gegenüber fpäten weniger ©tengel unb je inner» 
l^alb ber ©ruppe frül^e unb fpäte Kartoffeln einen leidet angebeutcten 
gleid^ftnnigen 3«fowimenl^ang jmifd^en Änoßenertrag unb ©tengeljal^l *). 
S5ei breijäl^riger SBeobad^tung fanb id^ felbft, bafe je innerl^alb grül^« 
hiVD. innerl^alb ©pätfartoffeln ein gleid^finniger Sufßwiin^'i'^öJifl jwifd^en 
ÄnoHenertrag oon ber gläd^e, ©tengeljal^l ber ^Pffanje, Sänge ber 
aSegetationSbauer , fiöl^e beö Sufd^eiS, 3ö^I ÄnoBen pro 5pf[anje ftd^ 
öftere (alfo feine^megiS au^nal^miSlo^) jeigt. ©rötere ©tengeljal^l ent« 
fprad^ meifi geringerer ©tengelbidfe. — 3Beiterl^in weift nad^ Siebfd^er 
reid^eiS Slül^en auf ©pätreifc l^in, reid^er (^amenanfafi auf oerl^ältniiS« 
mäfeig geringe Änoßenprobuftion. S i e b f d& e r war ber Slnfid^t, bafe ein 
gewijfer Oegenfafe jwifd^en ^ßrobuftion oon oielen Bamtn unb fold^er 
oon oiel oegetatioen Steilen (©tengel unb Änoßen) befielet *). 2)olf owiSfp 
ift ber 3Weinung, bafe ftarfer ©amenanfafe auf grofee SBiberftanb^fäl^igfeit 
gegen Äranfl^eit l^inweift. Saft fanb raul^fd^alige ©orten nid^t ftärfe« 
reid^er afe glattfd^alige unb fteHte einen 3«f^wimen]^ang jwifd^en ge- 
ringerer Slugenjal^l einer ©orte unb l^öl^erem ©peif ewert berf elben feft *). 

6 u b n unb S3 u f f et r b l^aben ftd^ bemül^t, Sejiel^ungen jwif d^en 

1) Sanbtoirt. $flanaenaüd6tunö 1908, ©. 151. 

«) So^xbu* b. 2). 8.«®. 1894, ©. 310, 305. 

3) «Biettclio^rgf^t. b. ba^t. 8onbtotrtfd&oft8roteg 1903, ©. 1. 

*) A Study, ©. 430. 
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ber B^fötnmenfe^ung ber ÄnoHen einer ©orte unb bem SBert biefer aU 
©peifefartoffel ju finbenO- 2)ie Äenntni^ berartiger 33ejtel^ungen l^at 
einen getoiffen äßert für ben S^ä^ttx, ber neue formen ju beurteilen 
l^at; immerl^in fd^eint mir in einer roieberl^olten iloftprobe mit reid^er 
Seteiügung unb ftänbigem SSergleid^ mit einer örtH(^ beliebten ©tanbarb:? 
forte ein genügenb fid^ere^ SWittel für berartige gefifieUungen gegeben 
ju fein. S)ie aSer^ältniffe beim Äod^en fomie ber SBol^lgefd^mad laffen 
ftdö babei leicfit ermitteln. 

ß^oubon unb SBufforb Ratten gefutiben, baft bie Äartoffeln fid^ um fo beffcr 
fod^cn (um fo wcniQcr jetfaßen), toenn auf bie glcid^c ^Oilcnge @tärfe eine größere 
gjlenge ftirff!offl)a(ttger ©ubftana entfäEt (übet 8,5 bis au 14 ftidftoff^alttge Buh-- 
fiana auf 100 ©tärfe günfiig, unter 6,6 entfd^iebcn ungünftig). 5|}etctmann ^)rüftc 
bie SBefunbe nadfe unb fonb gute ÜbeteinfHmmung (gut fodftenbe ©orten 8,3, mittel* 
mä§ig fod^cnbe 7,1, aerffl^cnbe 6,4)2). gßaterftrabt unb SBilner fieUten feft, 
bo6 ©^)eifefartoffeIn ein engereS Sßcrl^ältntg a^iWen (Sefamtfttrfftoff unb ©tärfe, nod^ 
beutltd^er a^ifi^^n @ttvei(fti(ffioff unb ©t&rfe aufn^etfen; fte fanben aber aud^, ba^ 
eine Überfd^reitung getotffer @renaen nac6 oben tvie aber aud^ nad^ unten btn 
SEßert ber ©orte alg ©^eifcfortoffel ^erabfe^t'). ß^oubon unb SBufforb tooUtcn 
oud^ aU (gefamtauSbruc! für ben SBert einer ^arioff elf orte aU ©petfefartoffet ba^ lOers 
l&ältniS Don ©efamtftidftoff au ©tärfe benu^en. 3e me^r ©tirffioff im SSer^altnig 
oorl^anben ift, befto ^blftet foUte ber ©ipeifemert (SBiberftanbSfäl^igfeit beim ^od^en 
unb @efd^mad^) fein. $etermann fanb l^ier toeniger Übereinftimmung r Derkoeift 
übrigens barauf, bajs bie Slutoren felbft biefe SBeaie^ung nid^t aU fo fidler l^infteEten 
toie erftere. 6 a ft mad^t mit lUed^t barauf aufmerffam, hai bie ^Rerfmale für ©ipeife» 
koert nid^t einl^ettlid^ gegeben beerben fönnen, ba bie ^nforberungen Derfd^ieben finb. 
UQcnn Don €oubon unb S3ouffarb auf berfiöltniSmögig geringeren ©tärfegel^alt 
SBert gelegt ivirb, fo ^öngt boS mit ber in gfranfreid^ l^auiptföd^Iid^ üblid^en fßtx* 
n^enbung aum iBatfen aufammen. ^oS in ^eutfd^lanb unb 9lorbameri!a üblid^ere 
©ieben lägt $Ia^en ber S^^^^ unb bamit aufammenl^ängenb l^öl^eren ©tärfegel^alt 
aU ivünfd^enSioert erfd^einen. @aft forbert t)on einer guten ©:peife!artoffe( aud^ Isolieren 
Xrodfenfubftonagel^alt [bei ben Don il^m untcrfud^ten ©orten fold&en über 18®/o*)]. 
SBei il^ren ermäl^nten Unierfud^ungen über bie ä^erteitung ber ^eftonbteile in ber 
^noUe Ratten (S o u b o n unb $ o u f f a r b oud^ gefunben, ha^ bo3 ä^erl^ältniS t)on 9linbe 
au äRorf ein a^^terifd^eg ^erfmaX bitbeu fönne, inbem J^noUen mit größerem 
9linbenonteiI l^ö^eren ©tärlegel^olt unb geringeren ©pcifewert auftocifen^). S)em 
ä^orl^anbenfein ber erflen biefer SBeaie^ungen (metd^e aud^ id^ bei einer ^naal^l Don 
©orten feftfteUen fonnte) entfpred^enb, tourbe Don Söaterftrabt unb SB i In er feftge* 
fteUt, ba6 bei glcid^ großen ÄnoUen ftarfc tRinbe Isolieren &et)aii an Srodenfubftana, 

') Annales d. 1. sc. agr. Paris 1897, t. I. 

2) Bulletin 70 de Tinst. eh. et bact Gembloux 1901. 

») f&l f. (gerftem, C>o«)fen= unb Äartoffelb. 1901, ©. 294. 

*) A Study, ©. 425. 

8) Compt. rend., $ari§, 125. S3b., ©. 43. 



12 Äartoffel. 

fRol^fafer, BiäxU anaei^t: fftirthe au Snnenfd^i^t bei guten gglartoffeln 100:121,5, 
bei jd^led^ten 100:140,4. 6ie fanben femer, bajs bad Sexl^altnid 9linbe au matt, 
loenigftend bei ben e^tremev fid^ terl^altenben Boxten, ^orteneigenfd^aft i% 5Danad^ 
lann man, ha aud^ bnxd) @aft fefigefteUt toorben i% bag getinge 6nttt)i(f(ung be§ 
!IRar!e3r @tär!e ber !Hinbe unb ber äugeten 3nnen:partte günflig für ben ©tdr!ege^alt 
iftf bie S^fic^ung bed beaüglic^en 3)erl^a(tend intmerl^in hei 9ludle{e unter ben 
Oformen nac^ einer ^a^rbierung mit t)er»enben. 

iBei Unterfud^ung au'eier ©orten ivurbe ton ©eijsl unb (S(ro6 eine SSeaie^ung 
a)pifd)en benfetben feftgefteUt, nad^ n^eld^er ftärfereid^ere ©orten in ben t^erfd^iebenen 
SSegetationdftabien an ^ali unb ^l^o^pl^orföure reid^ere SBIattafd^e beft^en aU ftdrfe^ 
ärmere^). $ei ber ^uelefe unter ben Spornten nad^ einer ^aftarbierung tt^irb man 
bat)on neben anberen ^erlmalen @ebraud^ mad^en fönnen. SBürbe hie ^eaiebung aud^ 
innerl^ulb ber $flanaen einer ©orte mit ©id^erl^eit feftgefteUt, fo toäre ein @rfa^ für 
bie @tär!ebeftimmung bei ber !J3erebIungdaii(^^ung nad^ ©törfegel^alt gegeben. 

S)tc Scjicl^ung ju)ifd&cn Slüten^, ©tengel^ unb ÄnoHenfarbe ift 
feine fidlere. 2Benn aud^ ©orten mit l^eHer S3Iüte unb grünen ©tengeln 
i^äufig l^eH gefärbte ÄnoHen, jene mit bunfler 35Iüte unb Diolett an^ 
gelaufenen ©tengeln bunfel gefärbte Änotten befi^en, gibt e§ bod^ vuU 
©orten, bie anbereö SBer^alten jeigen. S)ie geftfteHungen ®aft^ l^aben 
ergeben, ba§ farbige ©tengel unb 33Iüten fomol^I mit farbigen afe 
farblofen Änoßen unb forool^l mit runben als langen ÄnoHen oereint 
finb. 3}on 240 formen mit farbigen ©tengeln l^atten nur 57 aud^ 
farbige ÄnoIIen; oon 460 mit grünen ©tengeln 374 ^eHe ilnollen; oon 
69 formen mit farbigen 33lüten l^atten nur 32 gefärbte ©tengel, oon 
156 mit meinen 33lüten 108 grüne ©tengel; oon 69 gormen mit 
farbigen S3lüten l^atten nur 16 farbige Änotten, oon 163 mit meiner 
Slüte 134 l^eHe ÄnoHen. 3iur bie Sejie^ung purpurne ©tengel 
(24 formen), purpurne ÄnoHen (19 gormen) max eine fid^erere^). 

S)urd&fül^rung berSüd^tung (Slllgemeine^, ®efd^id^t:= 
lid^eg). SEBeitaug übermiegenb wirb l^eute bie S^^^^H ^^^^ öaftar- 
bierung betrieben, unb biefe SRid^tung ber 3üd&tung l^at in S)eutfd^lanb, 
©nglanb, Öfterreicf), granfreid^ unb ben SSereinigten ©taaten oon SRorb* 
amerifa grofee SBerbreitung gefunben; eö meifen biefe Qtaatm eine 
SReil^e oon l^eroorragenben 3ü^tem ouf. ^Pfropfung unb SSenufeung oon 
Änofpenoariationen ^aben feine Sebeutung erlangt; bagegen l^at man 
begonnen, ben 3Bert ber SBereblunggjü^tung oud^ bei Äartoffeln ju 
erfennen. 33leibt bie Saftarbierung bem eigentlid^en 3^^^^^ überlaffen, 
fo lä§t fid^ bie SSereblung^jüd^tung gut im gemöl^nlid^en 2Birtf d^af t^- 



') Scitfdirift f. b. lanbto. S5erf. in Öfterr., 1902, $eft 7. 
■) Some points, ©. 443. 



S)urd&fü:^rung bcr Süd&tuttg. 13 

fictrtebe cinfd^alten, uttb nur jene SKu^tefe, raeld^c bei SScreblung^jüd^tung 
bcn bircft beftimmtcn ©cl^alt an ©tärfc aU Slu^Töa^Iniotnent benufet 
unb toeitergc^enbc Untctfud^ung nötig mad^t, wirb wicbcr mcl^r bem 
cigentlid^en Süö)Ut oorbel^altcn bleiben ntüffen. 

©inige befannte Äartoffeljüd^ter oerfd^iebener ßänber finb bie 
folgenben ^) : 

®eutf(6lanb. ^PauIfensSRaffengrunb, Sippe»2)ettnoIb (feit 1874), 
3erf d&^Äöfiti^, SWeufe (feit 90), SRic^ter f Bwidau, fpäter Hameln, 
(feit 75), fiarri(ä&=3rl bei SWegen^butg (feit 90), o. SKobrow* 
©roi^bjpn, ©imbal * grönt^borf bei aWünfterberg , ©d^Iefien, 
Slrnim, ®raf*3iaffenl)eibe, d. Sod^oros^ßetfu^, ®. 3lßbel*2;age» 
werben bei SBeijsenfete (feit 90), gliejsbad^sßuron), ^Pommern, 
S3teufiebt*©(j&Iaben , igarj, «Pjlng^Srobp , Äirfd^e-^^Pfiffelbad^, 
33ö^m«®ro6=33ieberau, $ird^e*®örli| ; 
®ro6britannien. Slicott^Slrbtoatl^, ©d^ottlanb, ginbIat)-3Kar^ 
Ünd^, 3. ßlarf s e^rift ßl^utd^, Qant^^ 3trgenn*$olmn)oob, 
©nll^ampfteab, ©f arlett ^ ©binburg ^ 3Bebb & ©on * SOBorb^Iep 
©tourbribge, ©utton & ©on, SReabing; 
Ö ft e r r e i d^. ^enningg, jefet ^ettenlei^ bei Sabenborf, Jiieberöfterreid^, 
(1880), SDolfon)^f9»SRon)an)ieg, 2Bania*©fotf(j&au (1888), 3loK-- 
Dbers^PoSernic, je^t: Bö^ä&temereinigung ßl^Iuniefe a. 6.; 
granfrei cf). 58ilmorin»5pari§=SSerrifere^, ®. unb 3. SHigauIt-Sro^* 

tap. (Über ©arlier unb ®enap f. ©. 31); 
^Bereinigte ©taaten non Jiorbanterifa. 2lleEanber«6^ar:^ 
lütte, Sßermont, S3ref ee=58ernn)nt , 6omten=Sßen)t)orf, S. ©op« 
SBeft Hebron (3ien)t)orf), ^pringle^E^arlotte, SSermont, SWarnin^ 

SoDee^SRort^oitte (3Kid&.), Sme^^aSermontmae (SWid^.), (SSer-» 
eblung : gomt, wenig Meine ÄnoHen, großer ©rtrag), gol^nfona« 
33on)brin^am (9We.), 3- Sarorence^®. Siapnl^ant (SWaff.), SB^iton* 
SBafemann (Dl^io); 
U n ga r n. 2lgneBi*6f dri 

Slbbou ber ©orten. (Sine Äartoffelforte fann, an einem Orte 
gebaut, in ben ©rträgen an ÄnoHen unb ©tärfe allntäl^lid& jurüdEgel^en, 
wenn bie natürlid^en SBerl^altniffe be§ Drte^ nid^t gunfiige ober Soben* 

*) übet bie SEßtrtftfiaften bon $aulfen, Sti^W» Stid^tcr, ^arrid^, (SimBal: SSerid^t 
tJOtt erfenbted^et im ^df^xh. b. 5D. S.«®. 1894, @. 299. Über bie öftertcid^. unb 
älteren «metif. Suchtet : gftutoirt^, Süc^tunfisiftätten in Öftcxrctd^, 2Qßien 1896, 
unb gülöUnflS l. 3. 1887, über bie amexifanifd^cn ßaft: A study, ©.390. 




12 Äartoffct. 

fRol^fafer, BiäxU anaeigt: ^inbe ju Snnenfd^i^t hti guten (iglaxtoffeltt 100:121,5, 
bei jd^led^ten 100:140,4. @te fanben femer, ba6 bad Sexl^ältnid 9liitbe au ^at^ 
loenigftend bei ben extremer fid^ tevl^altenben ©orten, ©orteneigenfd^aft ift. 5Dana4 
!Qnn man, ba aud^ burd^ @aft fe^gefteHt to^orben ift, bag geringe ^nttoicftung bed 
^ar!eS, @tör!e ber ^inbe unb ber dujseren 3nnen|)artie günftig für ben ©tdr!ege^aU 
iftf bie gfeftfteUung bed beaüglid^en l^erl^altend immerhin hd 9ludle{e unter ben 
Oformen nad^ einer ^a^rbierung mit t)er»enben. 

S3ei Unterfud^ung a^^eier ©orten tourbe Don ©eigl unb (Bxoi eine Seaiel^ung 
atoifd^en benfelben feftgefteUt, nad^ »eld^er ftär!ereid^ere ©orten in ben t)erfd^iebenen 
SSegetationdftabien an Stau unb $l^odpl^orföure reid^ere SBIattafd^e beft^en ald ft&rfe» 
ärmere^). SBci ber 3luölefe unter ben S^otmen nad^ einer SBaparbierung toirb mon 
bat>on neben anberen ^erlmalen @ebraud^ mad^en fönnen. äßürbe bie ^eaiel^ung aud^ 
innerl^ulb ber $flanaen einer ©orte mit ©id^erl^eit feftgelteUt, fo n^äre ein @rfa^ für 
bit ©tärfebeftimmung bei ber ^ereblung^aüd^tung nad^ ©t&r!egel^alt gegeben. 

3)te Scjte^ung jroifd^en Slütcn^^, ©tcngel- unb ÄnoUcnfarbe ift 
feine fid&ere. 2Benn aixä) Sorten mit l^eller Slüte unb grünen ©tengeln 
i^ciufig l^eH gefärbte ÄttoHen, jene mit bunfler 35Iüte unb moUtt an- 
gelaufenen ©tengeln bunfel gefärbte Änoßen befi^en, gibt e^ bod^ uiele 
©orten, bie anbereö SSerl^altett jeigen. 35ie geftfteUungen @aftiS l^aben 
ergeben, ba§ farbige ©tengel unb 33Iüten forool^I mit farbigen afe 
farblofen ÄnoHen unb fomol^l mit runben al^ langen ÄnoUen oereint 
finb. aSon 240 formen mit farbigen ©tengeln l^atten nur 57 aud^ 
farbige ÄnoHen; oon 460 mit grünen ©tengeln 374 l^elle Änoßen; oon 
69 formen mit farbigen 33lüten Ratten nur 32 gefärbte ©tengel, oon 
156 mit meinen 33lüten 108 grüne ©tengel; oon 69 formen mit 
farbigen Slüten Ratten nur 16 farbige ÄnoHen, oon 163 mit meiner 
Slüte 134 l^elle ÄnoIIen. 3iur bie SBejie^ung purpurne ©tengel 
(24 formen), purpurne ÄnoIIen (19 formen) mar eine fid^erere^). 

S)ur(j&fü^rung ber3ö<^tung (allgemeine^, ®efd&id^t== 
Ui^eg). aSeitauö übermiegenb roirb l^eute bie gö^tung burd& öaftar^ 
bierung betrieben, unb biefe SRid^tung ber 3fi<^tung l^at in S)eutf(ä&lanb, 
©nglanb, Öfterreicf), granfreid^ unb ben SSereinigten ©taaten üon SRorb^ 
amerifa grofee SSerbreitung gefunben; e§ meifen biefe ©taaten eine 
SReil^e oon l^eroorragenbcn 3ü^tem auf. ^Pfropfung unb Senufeung oon 
Änofpenoariationen l^aben feine SBebeutung erlangt; bagegen l^at man 
begonnen, ben SBert ber SBereblung^jüd^tung aud^ bei Äartoffeln ju 
erfennen. 33leibt bie Saftarbterung bem eigentlid^en B^^ter überlaffen, 
fo lä§t fid^ bie SSereblung^jüd^tung gut im gcroöl^nlid^en SBirtfd^aft^- 



') 3citfd&rift f. b. lonbto. Söerf. in Öfterr., 1902, $eft 7. 
■) Some points, ©. 443. 



betriebe einfd^alten, unb nur jene SKu^Iefe, weld^e bei SSereblung^jüd^tung 
ben bireft beftimmten ©el^alt an ©tärfe afe SKuSwal^lntontent benuftt 
unb weiterge^enbe Unterfud^ung nötig ntad^t, wirb wiebet mel^r bem 
eigentlid^en QüäfUt norbel^alten bleiben muffen. 

einige befannte Äartoffeljüd^ter oerfd^iebener ßänber finb bie 
folgenben ^) : 

®eutf(ä&lanb. ^PaulfensSRaffengrunb, ßippe«2)ettnoIb (feit 1874), 
3erfd&=Äöftrift, SReu^ (feit 90), SRid^ter f 3n)idfau, fpater Hameln, 
(feit 75), ^atrid^-'Srl bei SRegenöburg (feit 90), o. SWobrow* 
©roi^bjpn, ©imbal * grönt^botf bei SWfinfterbetg , ©d^lefien, 
3lrnim, ®raf*SRaffenl)eibe, v. Sod^oro^^Petfu^, @. SRöbeUSCage* 
werben bei SBei^enfete (feit 90), gliejsbai^sßuron), ^Jonintem, 
a3reuftebt=©d^Iaben , igarj, ^Pffug^örobp , Äirfd^e-^^Pfiffelbad^, 
a3ö^m«®ro6=33ieberau, Sird&e:^®örli| ; 
©ro^britannien. 9licott=3lrbrüatl^, ©d^ottlanb, ginblati-aJJar^ 
ünd^ , 3. ßlarf = ©l^rift ßl^ur(^ , Qantö , 3t.- §enn « ^olmrooob, 
©ul^ampfteab, ©f arlett « ©binburg , 2Bebb & ©on « SOBorbSlep 
©tourbribge, ©utton & ©on, SReabing; 
Öfterreid^. ^enningg, jefet^errentei^ bei Sabenborf, SRieberöfterreid^, 
(1880), SDolfon)gft)»SRon)an)ieg, gBania*©fotfd^au (1888), 3loli-^ 
Dbers^poCernic, jefet: S^^^^^^^^^^^i^^S ßl^Iume^ a. 6.; 
granfrei ^. 58iImorin«5pari§=SSerrifere^, ®. unb 3. SRigauIt=®ro^5 

lat). (Über ßarlier unb ®enat) f. ©. 31); 
^Bereinigte ©taaten non SRorbamerifa. älejanbersSl^ar:^ 
lotte, Sßemtont, S3ref ee=S8ermünt , ßamten-SRewriorf, S. ßop? 
2öeft Hebron (SRen)t)orf), 5pringle»ßl^arIotte, SSermont, SWarnin^ 
SSooee-SRort^Ditte (3Rid&.), Sme^^^aSermontDitte (SRid^.) , (SBer-» 
eblung : ^^örm, wenig f teine ilnotten, großer Ertrag), Qol^nfona« 
SorobrinJ^am (9Re.), 3. Sawrence-ß. SRapnl^am (9Raff.), SBl^itons: 
SGßafemann (Dl^io); 
U n ga r n. 3lgneBi*ßf dri. 

Slbbau ber ©orten. (Sine Äartoff elf orte fann, an einem Orte 
gebaut, in ben ©rträgen an ÄnoHen unb ©tärfe aUmäl^lidö jurüdEgel^en, 
wenn bie natürlid^en Sßerpltniffe be§ Drteö nid^t günfiige ober Soben^ 

^) über bie SÖßittfd&often bon $aulfen, S^W» SRid^ter, ^orrid^, (Sintbal: SBerid&t 
tJOtt ecfenbred^et int Satjxh. b. 5D. 8.»®. 1894, ©. 299. Über bie öfterteid^. unb 
älteren «merif. Sudeten Sfrutoirtl^, Süd&tunQfi^jlätten in ßfterreid^, SSÖien 1896, 
unb pi^ünöS 1.3. 1887, übet bie onterifonifd^en (Soft: A study, ©.390. 




14 Äortoffcl. 

bcarbeitung unb 3)üngung ttid^t entfpred^enbe finb ober aber bei SKu^^ 
fd^eibutifl be^ Saatgutes feine Sorgfalt t)em)enbet roirb. ©in \olä)tt 
SRüdgang wirb aud^ aU Sübbau bejeid^net. 2ln einen anberen Ort mit 
abroeid^enben SSerl^ältniffen gebrad^t, erl^ält bie ©orte einige S^xt nod^ 
bie ©igentümlid^feiten bei ©rtrag unb ©tarfegel^alt , weld^e für ben 
frül^eren fennjeid^nenb finb; bann neränbert fie fid^ aber attmäl^U^ in 
günftigem ober ungünftigem ©inne, wobei bie lefetgerid^tete SBeränberung 
aud^ roieber afe Slbbau bejeid^net wirb. 6in eigentlid^er äbbau, ein 
Slbleben ober SSltern ber ©orte, ba^ aud^ unter gleid^bleibenben günftigen 
aSerl^ältniffen unb bei SBerwenbung guten ©aatgute^ eintritt, ift nid^t 
nad^gewiefen unb unroal^rfd^einlid^. 

S)a8 3llttoetben öon Uortoffclfoxteti, il^r ?lBteBen, ilftr 3lBBou toirb bielfad^ unb 
fett langet 3ci^ hei^aupUi. @ d^ )p etj fagte fc^on (Anleitung jum ^raütfd^en %dtxhan, 
©tuttgart 1825), bai „hie (Srfal^rungen betocifen, baft, toenn eine Äartoffclfortc 
längere ober füttere 3^^^ in einer (S^egenb gebaut toorten^ fte an Ertrag abnimmt 
ober Don tl^rcr urfprüngUd^en Öütc t)erltert*, unb feitl^er finbet ftd^ bie glcid^c ?ln* 
fid^t immer toieber auSgefprod^en. 

6d^on bor längerer S^^^ ^^be id^ au^gefü^rt, bag unter ber 
(Srfd^einung, toeld^e in ber ^ra^id al§ Ableben bejeid^net mirb, 
meift bie 2Bir!ung mel^rer Urfad^en anfammengefajst toirb^). @d f ann 
fid^ babei um aUmäl^lid^e S^eranberung einer Sorte unter il^r nid^t jufagenben fßtx* 
l^öltniffen, um bie Ofolge ber 93ertoenbung t>on minbern^ertigem Saatgut ober felbft 
um ba% 3nrüdEtreten Don Sorten gegenüber neuen, baä aud^ bei ))oU!ommen gleid^ 
gebliebener @üte ber onberen fidi) aeigen fann, l^anbeln; enblid^ aud^ um eigentlid^eS 
5lbleben. 

Ungünftige iOerl^altniffe fönnen im Saufe ber 3[al)re eine gunel^menbe fön^ 
fd^led^terung einer Sorte in einer (S^egenb betoirfen; ebenfo n^ie anbererfeitS aud^ 
bei Sejug t)on Saatgut oud ungünftiger ©egenb in eine fold^e, toeld^e beffere fßn* 
^ältnifle bietet, eine SSerbefferung eintreten fann. SQßenn eS fid^ babei audj in erfter 
Sinie um eine StanbortSmobifüation l^anbelt, fo ift eg aber bod^ nid^t auSgefd^loffen, 
bag aud^ ol^ne gfortipflanaung eine aUm&^lid^e innere ä^eränberung burd^ ben (Sinflufi 
ber Stanbortgöerl^öltniffe bor fid^ gel^t. 3d^ Ijabe in einem breijäl^rigen S5erfud6 
bei bier Sorten nad^gen^iefen, bai bie iOerönberung am neuen Stanbort oHm&l^lid^ 
erfolgt, bai alfo eine geu?iffe ä^ererbung ber am bischerigen Stanbort ertoorbenen 
eigentümlid^feiten ftattfinbet^). 

6d ift gana una^eifell^aft, bai bie SBal^l großer UnoUen al§ Saatgut auf bie 
$robufti))ität günftig einwirft, unb eS ift, aud^ u?enn eine toeiterget)enbe IBererbung 
nid^t angenommen u?irb, leidet gu fd^liegen, bog bie fräftigeren $flanaen aud^ 
fräftigere Söermel^rungSorgane liefern »erben, ou8 toeld^en toieber fräftigere ^Pflanaen 



1) Öfterr. l. SQÖod^enbl. 1896, «Tlr. 17, 20, 23. 

2) S)ie lanbto. SerfudftSftationen 1903, S.223. - 3lud& 5ülartinet, Annuaire 
agr. Suisse, 1900, S. 5. 
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emad^fcn. Sfrana fd^on^) unb t)lcl fpätcr (SJirarb, neuctet 3cit Sfifd^et utib 
©cel^orft^) utQc^en auf bie SBebeutung bct Söal^l bcd ©aatgutcS bei ber ©rWtung 
beS SOßcttcS bet ©orten oufmcrffam, auf toeld^e id^ oud& feit Salären bertoeife^). Sin 
öünftiger (Srfolg beim Segen grofier ÄnoKcn mu6 bal^cr eintreten, aud^ toenn wir 
nur eine SÖBirlung auf ic bie nädfifte (Generation onnel^men, unb eS läftt fid^ fd&lie^en, 
bai untgele^rt bei ä^ertoenbung fleinet üoHen ein ungünftiger Erfolg eintreten 
ntuj. 9lad5beni nun häufig im ^Betriebe ouf bie 2lu8wol)I ber ÄnoKen aur ©aat 
feine ©orgfalt öertoenbet toirb, ja oft felbft gerobeau Heine Änoßen, als minber 
terfauföfdlftig, aU ©oatgut bertocnbet loorben, ift eine Söerfd&Icd^terung ber ©orte, 
toeld^c als bie SBirfung einer (aüerbingS unbeabfidjtigtcn) unbetouftten ^etob- 
aüd^tung burd^ ^uSlefe Beaeid^net tt^erben !ann, möglid^. 

©eit 1896 tourbe Don mir bei blauen unb gelben ^crole^ern eine 3üd^tung 
burd^ SluSlefe großer ÄnoKcn ertragreid&er ^flanacn unb anbcrfeitS Heiner ÄnoHen 
crtragSormer SPPonaen auSgefül^rt. 3llS SBeleg für bie 9Jlöglid^feit ber ^erobaüdfetung 
feien bie 3^^^^^ mitgeteilt, »eld^e 1904 t)on Änoßen einer ^Ponae beS Söorja^reS 
t)on ber i^inauf « unb einer $flanae beS ä^orjal^reS tion einer ^erabaüd^tung erl^alten 
tourben. 2^ei erfterer toaren in biefem 3ol^r aud^ a^^J" S3erglei(^ Heine ÄnoKen 
gelegt u^orben. $ei ^erabaüd^tung n^aren nur fold^e t)or^anben. $eibe 3ud^^cn 
toaren bei blauer ^erale^er t)orgenommen u?orben. 



t)on t)ier 1904 gelegten großen ÄnoHen 
einer $flanae be§ SSorjal^reS geemtet 



^ i n a u f a ü d^ t u n g 

t)on t>ier 1904 ge« 
legten Heinen ber* 
felben SPflonae 
14, 13, 11, 9 



16, 27, 20, 12 



^erabaüd^tung 

t)on bier 1904 gelegten 
Heinen einer H^flanae 
beS Söorjal^reS 

a, 1^ o, 5, c5 

86, 28, 78, 280, 45 



Scif)l ÄnoKcn . . 
Sefamtgemid^t 

ÄnoKen in g: 622, 672, 662, 179 445, 360, 137, 446 

3n öergleid^enbcn ^nbouberfud^en öerfd^iebencr ©orten ift eS eine fel^r l^äufigc 
@rfd|cinung, ha% nad^ einer lUeil^e tion Salären alte ©orten gegenüber neueren 
aurüdfftcl^en. SBeif^)ielStoeife ftanben hn Sßerfud^cn, bie Söeftcrmeier in ^obmerS* 
leben burc^fü^rte, bem Ertrag nadjj folgenbe ©orten in ben einaelnen Salären an 
ben angegebenen ©tcKen beS StangeS: 



• 


Srigga 


©imfon 


^tl^ene 


5lfpafia 


Ülotauge 


1889 


5 


4 


2 


10 




1890 


16 


8 


9 


6 




1891 


78 


12 • 


8 


30 




1892 


63 


76 


34 


47 


1 


1893 


39 


64 


42 


91 


81 


1894 


13 


3 


43 


53 


115 



1) S)tc Kartoffel ol8 ©aatgut. SBerlin 1878. 

') iräRir ift ei fragloS\ bag ^uitoolil beS ©aatguteS ben @rtag lieben unb 
bem StüdEgang beS (SrtrageS ber ^leuaüd^tungen in l^o^em 3Ra^ borbeugen !ann. 
3oum. f. S. 1901, @. 311. 

«) 2Ö. l. 3. 1899, ©. 220. 
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^abn f)otte ftd^ ober bie 3<>^^ ber gebauten ©orten intmet t>e¥mel^tt, unb eS ifl 
burd^aug nid^t notlpenbig, bag eine @orte, bie in einem fp&teren 3^i)t an f^räteret 
@teUe ftel)t^ audi toitüidi minbern^ertiger geworben ift. 6ie fielet oft eben lebisUd^ 
gegen anbete, bie btd ba^in ntd^t gebaut n^aten, ^uxM. ^a% unter ben neuen 
Sorten toirfli^ ^iele {el^r ertragreid^e ftd^ finben, ift feftgefteUt, toenn aud^ natürlid^ 
burc^aud nid^t jebe auf bem SBege ber S3afiarbterung gewonnene neue Sorte er» 
tragreid^er aU jebe ber elterXtd^en Sorten ift. 

5Da3 Ableben, bai SlUem, ber eigentlid^e $lbbau einer Sorte toirb bamit 
erüärt, bag bei ben Kartoffeln in ber geioöl^nlid^en Kultur nur SBermel)rung 
ilBetn?enbung ftnbet. ^an fajjt nid^t bie einzelne ^artoffelpflange aU einjelnei^ 
2[ubit)ibuum auf, fonbem betrad^tet bie gange Sorte nur aU ein 3nbi))ibuum 
ref^eltiDe aU eine ^njal^l tion Seilen eine§ 3^nbi))ibuum3 unb bel^auptet, ba^ ebenfo,. 
n^ie ein gefd^Ied^tlid^ erjeugteg ^nbioibuum altert unb ftirbt, biefeS aud^ M ber 
aU S^nbiDibuum aufgefajsten Kartoffelforte ber ffaU ift. %U Seid^en beS Ableben» 
n^irb, au^er bem Sin!en ber KnoUen» unb Starfeertrage, bie Steigerung ber (Smp- 
fdnglid^Ieit für Kranl^eit betrad^tet. @egen bie Se^au)}tung eineS berartigen %h* 
lebend l^aben ftd^ mand^e Tutoren getoenbet, fo Kül^n ^), ^ 5b in 3^); anbere, fo 
Siebfd^er, negieren bie ütid^tigfeit berfelben nid^t gerabegu, toeifen aber barauf l^in,. 
bag ein 93en?eiiS für biefelbe nid^t erbrad^t t^ (S(irarb t)erfud^te einen ©egenben^ei^ 
5U erbringen, fül^rte benfelben aber mit ^aten einer ^inaufgüd^tung, inbem er nid^t 
burd^fd^nittltd^ gute Knollen geto&l^lt, fonbem KnoUen Don au§gefud^ten, ertragreid^en 
Stdden^. ^aref ift ber O^rage nähergetreten unb fanb bei einem ^nbau oon 
1884^-1890 eine 3untt^i"f ber (Sriranfungen, 5lbna^me ber KnoKenaal^l :per StodC 
hti 3unal^me ber &xb^e ber einzelnen Knollen unb geringfügiger ^bnal^me be& 
Stärfege^alteS*). 2)iefe eingaben 3Karef8 finb bie erften genauen Daten, »eld^e 
für ben ^flad^toeiS etne8 9lbleben§ öertoenbbar finb. Sie flammen aber, fo toie bie 
folgenb angefül^rten, tion einem Ort unb entölten bal^er aud^ ben CrtSeinflu^, ber 
günftig ober ungünftig fein !ann. 

{ZaUUm fte^e S. 17.) 

SSßenn einige ber (SrtragSjal^len Dom ^o'^enl^eimer ^erfud^dfelb, bemnad^ aud^ 
toon einem Ort, uerwenbet toerben, fo fd^einen biefelben atterbingS a^nöd^f* für ben 
Eintritt einer @rtragSminberung burd& 3lbleben ju \pxeä)tn (f. %aheUe S. 17). 

Saft regelmäßig, befonberg in ber Summe ber Knoßenerträge aUer Sorten^ 
geigt fid^ ein fallen biefer Erträge Don 93—00. einige Sorten geben ^toax Der* 
einaelte Erträge, bie Ijöl^er finb al8 bie Erträge im Saläre 1893, aber fold&e (Erträge 
finben fid^ aud^ mcl^ in ben erflen Salären. ?lud^ bie gläd^nerträge an Stärfe 
finb 1900 bei allen Sorten niebriger al8 1893. 3d& möd&te aber trofebem biefe (£r. 
fd^einung nid^t als SBetoeiS für ein ?lblcben betrod^ten, fonbem gum guten Xeil aU 
gfolge ber Sf^ertoenbung Don nid^t auSgelefenem Saatgut (fiel)e aud^ in ber erflen 



1) «er. aus b. pW* Saboratorium, ^aKe 1884, I. S3b., S. 98. 

2) Se^re Don ber gort^flangung ber @en?äd^fe. 3ena 1897. 

3) Recherches sur la cult. de la pomme de terre, ^ariS 1891. 
*) 3Rttt. b. lanbto. ^l^^fiol. SabotatoriumS. Königsberg 1891. 
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S^tionetiertra§e pro lia in dz. 



Ol^ttc 2luStoal^I 



1893 



1894 



1896 



1897 1898 



1899 



1900 



9la(^ @aatgutau§)i7al)I 



1901 



1902 



1903 



1904 1) 



SBotuffia . 
^Itl&enc . . 
Smpcrator 
?itof. Äüf)tt 
lllontblanc 
Äutfürft . 
^JJta^num Bonum 
^^l^öbuS. . . . 



ff 



©cfanttertrag 



328 
363 
347 
317 
336 
343 
328 
282 
243 



260 
313 
361 
351 
202 
444 
255 
286 
292 



402 
376 
261 
198 
309 
316 
189 
305 
318 



274 
260 
228 
274 
309 
240 
293 
if79 
219 



173 
181 
170 
191 
370 
154 
170 
162 
166 



250 
269 
330 
165 
288 
232 
229 
346 
262 



272 
217 
289 
200 
237 
241 
269 
275 
259 



254 



271 



2887 2764 2674 2376 1737 2371 2259 



301 



288 



260 



210 



(237») (179) 



255 



190 
(140) 



@tJir!eertrage pro lia in dz. 



£)l)nc ?luälcfc 



1893 



1898 



1899 



1900 



S?ci Sludlcle 



1901 



1902 



1903 1901 



SBoruffta. . . . 
mt^cne .... 
Imperator . . . 
$rof. Äülfen . . 
Montblanc. . . 
Äurfürft. . . . 
^Ragnum bonum 
$1^5bu3 .... 



68,5 
64,2 
86,3 
63,7 
61,1 
63,1 
65,9 
60,34 



32,9 
41,0 
32,9 
31,3 
56,98 



34,6 



46,1 
55,2 
60,8 
30,3 
49,2 
41,0 
39,2 
67,1 



64,4 
51,5 
60,9 
35,9 
42,5 
42,3 
47,1 
57,5 



51,75 



70,26 



49,36 



48,95 



Xdbiüe unter lUeid^glan^Ier), jum anbeten auf ben Hinflug bed tntnber künftigen 
^tanborteg. $ei ^uSlefe ber ^flangen unb J^noUen \)oh ber Ertrag fid^ ntd^t nur 
im erflen ^al^r, fonbern l^teXt fid^ Auä) tveiter auf größerer ^51^e. 

3um ^ekoetg, bag unter günfttgen 6tanbortdt)er^äItniffen ©orten lange 
^al^re l^tnburd^ gleid^e $robu!tion3!raft ol^ne ©pur eined ^IblebenS jetgen fönnen, 
^attc id^ in ber crften 3luf(age Seifpiele au^ $abmer§leben unb SBcKebue gegeben^). 
3d^ ftette iefet, nad^ bem SBerid^t ö. ®denbred^er8*), bie Erträge jtoeier alter ©orten, 
Smperator unb SDaber, beut Tliitel aßer in ben SDerfud^en ber beutfd^en Kartoffel* 



*) 1904 fel^r trorfener ©ommer. 
*) Erträge o^ne ?lu8lefe in klammer gefegt. 
») ©. 16 unb 17. 

*) SBerid^t über bie Slnbauöerfud^e in ber Äartoffcrfultur St. int Sa^re 1909 
{(SrgdnsungS^eft b. 3citfd&r. f. ©pirituSinbuftrte 1910), @. 33. 

f^rutoirtl^, S^C^^^nq ber lanbtoirtfc^aftt. Aulturpflangen. III. 2. Slufl. 2 
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ItattotfcL 



Pnltttt^iiint gf|n:fiftnt Sorten q/tqiambn. £et Setglft^ Id|t einen 9bhan ber 
3ivet alten Sotten niäf^ etfennen, lool^I ober, bafi nntec ben neuen and^ beffese ftnb, 
ha bie Sni^f^nitte ffit alle Sorten tntmet me^t jene fnt bie stoei alten nbertieffen. 



S^abet nnb ämpetotor 


teile ge^ncüften 


Sorten 


Sa^dmittel 


jhiollen 


StätCe 


1 Stär& 


IhioHen 


StftTfe 


Stdrft 




dz 


0/0 


dz 


dz 


»/o 


dz 


1888 1892 


217 


19,2 


41,6 


216 


19,0 


41,2 


1893—1897 


224 


18,7 


41,6 


233 


18,9 


43,9 


1898—1902 


243 


18,7 


45,0 


251 


19,0 


47,2 


1903-1907 


225 


18,4 


41,3 


235 


18,2 


42,8 


1908 


211 


19,0 


40,1 


223 


19,4 


433 


1909 


256 ' 


18,2 


46,4 


266 


18,5 


49,0 



Sie eingel^enben ICrbeiten DonSuffexmann^) unbiSl^renberg^, toeld^e bie 
Oftoge bed 9lbbane§ bel^anbeln, lontmen auf (S(runb einei reid^en Unterfud^ungdmateriaU 
lu Sd^lüffen, toeld^e ben nteinigen nal^e^l^n. Xucfermann »eifl inSbefonbexe auf 
httt (Hnflu6 beS natürlid^en Stanborte^ J^'m, htn aud^ id^ feiner^eit betonte, unb bem 
er noc^ ben (Sinfiuft ber 2)üngung unb S3earbeitung anreil^t. (^ fd^Iiegt toeiter, bog 
mit fftüdfiä^i auf ben gefantten Stattbort3einf[u6 auf ein eigentlid^ ^hUbtn einer 
Sorte (biologifd^er %i>ban, gegenüber bem u^irtfd^aft(id^en) nid^t aud bem SlüdCgang 
einer Sorte an einem Ort gefd^loffen beerben !5nne. 2)tefer 9töd(gang lann tion 
bem dinflug ber SSerl^ältniffe beS Orted ober ber S3efd^affenl^eit beS Saatgutes be» 
bingt fein, dl^er !ann au3 bem burd^fd^nittlid^en 93erl^lten berfc^iebener Sorten an 
t)ielen Orten, in tiielen Salären ein Sd^lug geigen toerben. SBejüglid^e 3<^^tsn, hit 
Xuciermann jufammenfleUt, f|)red^eu nid^t für ben (Eintritt eined tlbtebend. 
(S^renberg trennt aud^ ben 9[bbau burd^ $lltem ber Sorte oon bem ^nf[u6 be& 
StanborteS (^uSarten) unb ienem ber 93emad^ld{ftgung ber Saatgui^urid^tung. 2)en 
(Sinßuls beS Stanborted fteUt aud§ er feft; unbeabftd^tigte ^erabjüd^tung finbet, toie 
er meint, toa^rfd^einlid^ l^äufiger ftatt, als man benfi. ^eioeife für bai^ eigentlid^e 
Ableben !ann er au^ bem reid^en S^W^^f^^^^^c^^r toetd^eg ^eftarertröge an StftrCe 
oon ben ^mi Seitfartoffeln Saber unb ^m^erator mit jenen anberer Sorten in 
oielen ^al^ren unb an bieten Orten t^ergleid^t, nid^t bilben. 2)afür, bag alte 
Sorten nic^t allgemein em|)fönglid^er für j^ranfl^eiten ftub, aiel^t er bie Ermittlungen 
^ül^nS l^eran. 

©eit @rf (feinen btef er beibett arbeiten l^at ftd^ ©d^ellenberg auf 
Orunb allgemeiner ©rwägungen für^), goiti!*) auf ®runb ber ©rgebniffe^ 
bie auf SJubifd^au in SKä^ren getoonnen roorben finb, gegen bie 



1) aWitt. «reSku III, ^eft 1, 1904. 
«) ß. Sol^rb. 1904, S. 859. 
«) 3Ritt. b. ©efettfd^. fd^toeig. ßanbto. 1908. 
*) momi^. f. 8. 1908, S. 182. 



älnnol^me eineS pl^t)ftoIogifd^en Slbbauei^ aui^gefprod^en« 9i e m 9 üertoeift 
barauf, bafe ba^ ©d^lcd^tertocrben einer ©orte unter unflünfiigen ©tanb^ 
ortiSt)erl^äItniffen bei Äartoffel baburiä^ begttnftigt wirb, bajs bie fidnbige 
SSermel^rung geringere aSariabilitcit unb bantit geringere 3lnpaf[ung«5 
fä^igfeit bebingt^). 

SSereblung^jüd^tung. @ine Äartoffelforte bietet in ben 
einzelnen, auf einem gelb erroad^fenben ^Pflanjen mannigfad^e Unter« 
fd^iebe, bie teilö buri^ ben ©tanbort, teitö burd^ SBererbung bebingt 
ftnb unb afe inbiüibuelle fleine SSariabilität jum 2luiSbrudE fomnten. 
©old^e Unterfd^iebe jeigen fi(^ im ©rtrag, in ber ©rjeugung großer 
ober Meiner ÄnoHen, langer ober runber Änoßen unb iener oon ÄnoHen 
anbermeitiger beftimmter gorm; ferner in Steife, ©tärfegel^alt unb 
anberen ©igentümlid^feiten. ©ie werben nid^t Rd^er oererbt, fonbem 
immer mit ben ©d^manfungen , meW&e ber inbioibueHen f leinen aSaria* 
bilität entfpred^en. gifd^er mar ber erfte, ber nad^brüdtlid^ auf baö 
aSorfommen einiger fold^er Unterfd^iebe afö nid^t blojs oom ©tanbort 
bebingter oermieg unb bie SWögHd^feit einer oerl&ältni^mä^igen 33er^ 
erbung einiger berfelben nad^mie^^). S)amit mar bie SKöglid^feit be^ 
@rfolge§ einer 2luSlefe bei SJermel^rung aud^ für Äartoffeln naiver 
gerüdft. SBeiter mürbe ber ©egenftanb befonber^ oon 0. ©eell^orft®) 
SBoUep*), aWartinet*^), unb bem SBerf affer®) oerfolgt. 

@ine Slu^Iefe jum S^^^ ^^^ SSerbefferung fann ben @rtrag, ben 
©tärfegel^alt, ©tidftoff gel^alt , bie gorm, bie SReifeäeit, je allein ober 
einige biefer ©igenfd^aften jufammen, in0 3luge faffen. gebe biefer 
Sluöleferid^tungen foH junäd^ft für ftd^ befprod^en merben; bann foHen 
fid^ jufammenfaffenbe Semerfungen anfd^liefeen. 

anliefe nad^ @rtrag mirb oon SBal^l ertragreid^er SRa^^- 
fommenfd^often ober bo^ ertragreid^er ^Pflanjen au^gel^en unb meiter 
grofee Änoßen berüdffid^tigen. S)ie 2luSmal^I nad^ ©rtrag fann bort, 
mo mit ber fianbl^aue geemtet mirb, unfd^mer bei ber @mte oor^ 
genommen merben. 33ei (SxnU mit bem ^pflug ober ber SKafd^ine mirb 
e^ notmenbig , bie ^pflanjen oor berfelben , folange fle nod^ ben ganjen 

1) 5E)cr Staxtofielbau 1909, @. 26. 

») ^^Irbeiten* I unb IL 

3) 3oum. f. 8. 1900 unb 1904. 

*) Agr. Exp. St. North Dakota, Bull. 30, 1897. 

^) Annuaire agr. de la Suisse 1905. ©c|)orota5br. ©. 12. 

*) ä^mx. f. bie tanbto. SBcrf. 1900 

2* 



20 Asttoffct 

Slaüopporat bcfttcn, aa^nw^Icn unb jn bqttc^iieiL SRon nw^It 
ioibd ^J^bmfen, vch^ fÜ^ imnl^ fcaftigcd Sa^l^titm tob mk, 
mbgjü^ indnt Stengct an^eül^iieii. Aitr} Dor ber aOgeiitetncit Statt 
»nbcsi Mefe ^Ploiqai f&r fi4 gcemtct tmb wn botf clben jene nod^ 

£a§ finm^ bic fttpunnaui tion otiaginil^ ^onim 0I9 bte SBa^ gioftf r 
StnotLem aaf hem fefaaig c üugUfl, ^abc iifc mi^aptejen'). ti. Seel^orfl^t bri rtnon 
Htdc 3a^ ^abn4 foitgfi4tni Scifadlye gqrigt, krie bie Snilcfe dos e ricflflttk ^ 
iPfUni» ivttfi, mb ^ lortirt awi( befimba^ Mai^gcMrtrfni, baft fie «14 allein 
^dfion Wfxtt, ndflt tift bubiuä^, bo^ bös ettra^ietc^eit ^ßfUinien anc^ Mei^ fi^§^ 
StfuUeu gripd^tt toecbeii*^ äJBemt 9oI(el| be^oaptet, ba% nitx bte Sb^oBrantng 
sutfegebenb t^ mb bei So^l STo§et snb Qeiner ihtotten ton einer ^fLonse Ina 
Hnterfc^ieb {ii^ irifli'X fo t^ bie^ nadft oIIeB ntetnen lliitexfni^itnieii in toett gc* 
gongen ^fi4< on^ 6> !'>)• Cttabner ^t fei^^ ermittelt, bofi Sb^omntnng tion 
ertragxei^oi Stdden nnb ihioEengrofie beeinfhtifni, erflere me^^). 9nf ben S^' 
fammenlang |mi{4en Stu^ftgCrit unb Steigung |nr Grjengnng langer UNtl^lii^r 
ihtoUen ^t ^ifc^er anfmerffnm gemacht ^). Über gntrn ^olg einer fortgefe|ten 
fln$leie onf (htmg berid^ten SRaper^C^nteUn^), 3abi|^, iSatb*), J^ranS 
nnb PtefeUng*). 

Xit Sn^lefe nad^ Stätfege^alt ih, wttxn eine genaue 
&rmtttl]tng beSfelben erfolgen foD, loeit fd^ioteriger cni^nfü^ren. 9ud 
einigen ber Serfnd^e, nieU^e über bie SSererbnng bed Storfege^altd an^ 
gefieOt nmrben, ge§t jn>ar eine gemiffe äSererbnng bedfelben ^emor, aber 
i^ glanbe nit^t, bog ber jn erjielenbe Srfolg bie äbnoenbung einer ber 
(an ftd^, non ben %t^ltm ber $robena^nte [@. 25] abgefe^en) e^atteren 
unb niefentlid^ foflfpieligeren SRet^oben rechtfertigen lo^t. Sine äCuS- 
lefe auf ^d^eren @e^alt an fUcfftoffl^altigen Seflanbteilm lann int aO- 
gemeinen nid^t n>o^I S^d einer 3fi<^tung fein, ba ber @e^alt an fold^en, 
gegenüber bent @e^alt an fUciftofffreien Stoffen, ju fe^r prüdtritt unb 
bie ftartoffel ebenfomenig wit bie Stube aU @in>ei^robu}ent }u n>irfen 



1) 3. f. b. lanbtv. SSerf- 1^00. 

«) 3onm. f. g. 1901, ©.311; 1904, 6. 153. 

^ Agr. Ezp. St. North Dakota 1897, 6. 80. 

*) 3. f. b. L »erf. in Öflerr. 1907, ©. 607. 

») »«rbeiten* IL 

*) Yerslag over de landbonwproefVelden 1905. 

"^ Canadian seed growers association, Ottawa, 1906, ©. 82. 

^ Experiment St. Work. ü. S.-Dep. of Agr, 1909, Sol. III, 51h. 9. 

») 3o]^re8ber. b. Ä. »a^. Saatau*tan1lalt (1906) 1907, 6. 62. 
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2(b6. 2, 3, 4. 

itactoffel, Solanum 
tuberosum. Ser^ttltnift oon 
dtinbe, äußerer unb innerer 

^nnenpartte sueinanber. 
£ängdf(^nittc vom yiabtl» (in 
@!iade oben) su Aronenenbe. 
1 itort^aut, 2 »inbe, 3 ®ef äS« 
ring mtt itambtum, 4 paren« 
ö^^matmti ^ol3, 5 a»ar(. 

9Ibb.2. Sie^eartoffel mit bün« 
nerer Stinbe unb oiel SRarf. 

3lbb. 3. Äipflerlortoffel mit 

bünnerer 9linbe unb wenig 

äRarf. 

^bb. 4. üp to date mit 

bi(ferer 9tinbe unb wenig 

9Rarf. 




9(bb. 2. 





9lbb. 3. 



^bb. 4. 




22 JUttofreL 

fyA. at^lU^ Ilittecfd^id^ in &ffyät ber itnolloi etnsebier f}f[aii}eit 
ritsct Scxtt fnibeti fU^ oitd^ 6fi i^. 

Verteilung ber Starte. Suf einem @<i^nitt, ber oont Xobel 
on^e^enb bie fiortoffel in }niei Söngd^älften ledegt, ÜBt ftd|| eine 
^efleie £inie oerfoI(|en^ veU^ no^ ber $enp^e ber itnoDe nerläuft 
nnb ftd^ bmrt^ mo Jtnofpen ft|en, na<i^ an^ biegt (S66. 2, 3 nnb 4). 
3ie entffnrid^ bem (Sefägring; bofelbfl nerl&uft ond^ baiS Jtombium^ 
wtU^ Sflinbe oom ^ol} trennt 3n ber 9Knbe ift ber Soft poren- 
c^9niatifd^ entwtctett; an benfelben fd^Iie^ ftij^ naij^ äugen }u Roxi' 
taaünma nnb Jtorf^aut <m^). Um ben @efagring iß bie @tarfe nad^ 
Ott^ nnb innen in reid^Iid^fier 9Renge abgelagert 2>ie äugerfle 
9linbenfd^i(j^t ifi nrieber armer, unb im parend^pmatifij^ entmidEelten 
Qoli, metter bann im Slarf nimmt nad^ innen ^in ber @el^alt s^^^d^ft 
(angfam, meiter gegen ha§ innere bed SRarted l^in fel^r rafd^ ab. 

3>iefe Serteitung ber ©torle ifi aud^ fe^r gut mifroflopifd!^ ftd^tbar; 
bie 3^0^ ^''^ ^^n @efd^ng ftnb bid^t mit ©tärfelömem gefüQt lene 
beS Vlaät^ unb ber Sugerfien SKnbenfd^id^ten fpärlid^ bid nid^t 

£te erftew genannt Untetfud^ng ber SSertfilung ber ©tärfe in ben Rnoürn 
xhijvt t>tm^bt^iinq unb Sibam l^et^). 9la(^ 2)öt9Hng mmmt bei Stätfegelbalt 
pinädfi tum anim naäi tmtett ^n xafd^ in unb f&Ht bann lotebet langfam. i)te 
3fme be9 gtSfcten Gtdt^el^Ited tfi in bet 9labell^lfte bünnet unb beim 9label 
tveiter tion bet ^eri^il^ene abcjerüät aU anber^too. 2)te Ermittlung ber Starte« 
t^ftteilung erfolgte burd^ {{^eftfleEung bed fpegiftf^en (Beiotd^ted ein^Iner Bt&dt 
eines tiertifat unb eines l^ori^ontal gefftl^rten ©onbenflid^eS. %>tx l^orijontale 
6onbenftid^ ergab t»om 9label ant j^rone |)rogentifd^e Stärfegel^alte t)on 9, 13, 16, 
18,2, 16, 14, 13, 14, 18,2, 19,2, 23,5, 21,4; ber öertilal jur Söngenmitte beS 
elfteren gefül^rte Gonbenftid^ ergab aU $roaentaa(len für ©t&rfegel^olt: 9, 13, 14, 
18, 23,5, 21,4 18,2, 16, 14, 12, 14, 16, 18, 21 unb 18. 3m tijefentlid^cn jlimmcn 
fl^ätere Seftimmungen t)on gf i f d^ e r ^) unb f old^e tion ^ f f m a n n s ^ b e r fl e b t mit ben 
eben angefül^rten überein. $et Unteren Unterfud^ungen iparen nur t)m Sd^nittftüdfe 
in t)ntitain 9ttd^tung übereinanber , brei in l^ocijontaler dttd^tung nebeneinanber 
l^ergeftettt »orben. Äujerbem tourbcn bie Äartoffeln in Äem*, aRittcl* unb 
$ert|)l^eriesone serlegt. ^er @tftr!egel^alt lourbe aud^ bei biefen Unterfud^ungen 
burd^ C^rmittlung bed f)}eatftfd^en @e!oid^teg feftgeftettt^). 



^) be !BrieS: äBad^StumS« unb ^eimungSgefd^td^te ber ^artoffeÜnoHe. Sanbto?. 
3o]^b. 1878, VII. 

«) 2)5rftang: 2). I. ?Jr. 1897, ©. 275. — S)örftling unb ©ibam: »I. f. 
Sutferrübenbau 1894, ©. 305. 

») „wirbelten- II 1899, ©. 45. 

*) SU. I. 3. 1902, ©. 628. — gfeftfd&r. f. €rtl^. 1905, ©. 95. 
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^ouboit unbiBuffatb fanbeit beiStennung htxStnoUt in Slitibe, in äugeve 
unb in innete — auf bünnen @d^nitten toäffetig erfd^einenbe — ^nnenfd^id^t, aud^, 
Don ^ut abgefallen, eine ^bnal^me beS Srotfenfubflanagel^alted, M ^töxlege^alted 
unb toeiter eine ©teigetung be3 ^tidfioffgel^alted unb ^bna^me bed Anteiles ber 
$roteibe am @efanttfti(fftoff gegen baS Snneve ber j^artoffel au. @ie fanben 
üudi , ba^ bie bret ©d^id^ten für X'.@ira^len tierfd^ieben burd^läffig unb ballet 
auf einem Slöntgenbilb beutlid^ erfennbar ftnb^). SSaierflrabt unb 3Bilner 
nal^men bie Unterfud^ung ber SDerl^&Uniffe nad^ JtenntniSnal^me ber eben erio&l^nten 
Unterfud^ung auf unb fanben bebeutenben Unterfd^ieb im ^ti^ali t>on SRart unb 
IRinbe an fiid^offl^aUiger ©ubftana, toenn ber d^el^aCt auf Srodtenfubflan^ belogen 
tvitb, geringere, toenn bie Sejiel^ung auf toafferl^altige @ub{lan§ erfolgt'), ^ie 
IRinbe tourbe reid^er an Xrodlenlubftana, ©tärfe, SRol^faferr meift audg @i!oei6 
gefunben, baS ^ar! reid^er an @tidCftofft)erbinbungen in gfo^^ ^on 9lid^tei!oeig. 
— 91 em^ ermittelte, ha^ baS itronenbrittel ärmer (^örftling l^atte gefunben: 
retd^er) an ©t&rfe unb reid^er an ftidtftoffl^altigen ^eftanbteilen ifl ald hit atoei 
toeiteren 2)ritteP)« (Saft tonnte bie iBefunbe t)on (S^oubon unb ^uffarb aud^ 
betätigen*). 

3)ie einzelnen ^noUen einer ^ftanje finb, aud^ toenn fte aUe gefunb ftnb unb 
t)ottftänbig augreifen !onnten, im (Belftalt an ©tftrfe nid^t gleid^, aber leidet angebeutet 
ift eine getoiffe (Sinl^eitUd^feit, fo ha% bei ^ftanjen mit ftärfereid^en l!notten bie 
^el^rgal^l ber einzelnen ^oHen ftärtereid^, bei ^flanjen mit fldrfearmen auc^ hit 
ül'Iel^rgal^l ftärfearm ift. SBei mangell^after SCudreifung einzelner JtnoEen ober bei 
itinbelbinbung (2)utd^)oad^fen @. 33) ift ber Unterfd^ieb im (Be^lt §!oifd^en ben ein« 
feinen l!noIIen einer $f[<tnae ein red^t beträd^tlid^er, ebenfo toenn l!noQen t)on unter» 
einanber me§r t)erfd^iebenem Stetfegrab üorl^anben ftnb. 

2)ie SDererbung beS ©törfegel^alteS ift burd^ bie beaüglid^en ^erfud^e 
nid^t beutlid^ ermiefen loorben*^), tooran bei ber älfle^rjal^l berfelben too^l ber Um» 
ftanb @d^ulb trägt, bag mit einzelnen itnoHen , nid^t mit 3nbit)ibuen nod^ ioeniger 
mit 9lad^{ommenf(^aften gearbeitet lourbe, unb bag bie iBeftimmung ber ©tärfe nid^t 



1) Compt. rend. de Pac, «ßariS, «b. 125, 1897, ®. 43. 

8) »l. f. ®., ^. unb ilartoffelb. 1901, ®. 294. 

») f&t f. @., ©. unb Äartoffclb. 1901, ©. 132. 

*) A study, @. 422. 

^) SBol^Itmann: 3E. l S- 1897, 9lr. 3 unb 4; ©ellricgel: ©runblagen 
bed 9(dCerbaueS, ®. 113, Beiträge 1883, @. 101; 9limpau in STlen^el unb S enger fe: 
Äalenber, Süd^tung®. 79; ©irarb: Annales agronom. XIX 1893, @. 161 ; ^^bert 
9leferat «ieberm. 6.*iBl. 1894, ©. 134; «off: »ieberm. ©.«SBl. 1896, ©. 788, 
SBolln)): gforfd^ungen 1895, (5. 354. @aat unb Pflege ©.158; 91 em^ (fiel^e 
9lote 2 @. 24). ®ana ober teilioeife für SSererbung ^pxtä^m bie SSerfud^e t)on 3) ö r ft U n g: 
3). l. 5Pr. 1895, ©. 274; aJlaref: 3). L5Pr. 1895, 274; Xl&iele (nad^ SGÖol^ltmannS 
SJcrfud^en), 3tt. l »• 1897, ©. 616; gfifd&cr: gfül^Iingg l. 3- 1899, ©cft 5 unb 
6; (Sro§ (©tol^mannnS 3yietl^obe), 3. f. b. l. SBerf. inöfterr. 1905; ©rabner: 
Seitfd^r. f. b. l. »erf. in Dflerr. 1907, ©. 607; Sperling: 3)ie ®renaen ber 
SJariation. 3naug.»2)iff. ^aUe 1909, ©. 52. 
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bitx4 nne fi4frr Wet^obe etfolgte. 9ft ben Sfifn^nt t>im 3 i f 4f t aeigte fi4 bei Xnd« 
Ifff iui4 gnumrt mnüteUrm Stärfcgc^alt nnb Sudva^l ))l(Uttiinbec Anonen eine 
filttnfii ^tnqnuvq M <^^ted an etdtfei). 9lem!|8 Setfnd^, bei ureigen 
bte 9labtlff&iftm bei Ihwllen jut and^ genauen Ermittlung ber StAile ^ran« 
ge^en ivocben traten, litten bagegen &in drgebnid für bie Seterbung ber 6tär!e 
gebraut. 

%u% beu Serfud^sa^len flttmpi feien einige ^erau^egriffen. S^te getollten 
3a^(en ftnb nic^t fol^e t^om er^ 3affc, in »eifern einzelne unterfud^te J^noDen 
tiertoenbet tt^ni^en, fonbem fold^e t^om jloeiten Serfud^ial^, fo bafi bie Vererbung 
x>tm nun Staube mit ^ol^ ober nieberem (Be^lt an 6t&rfe auf bie €tanben ber 
ndd^en (Beueration tierfolgt merben fann^. x 

Stäxfege^alt ber AnoOen ber Staube | 6tSrfege^aIt ber ^mtt an« JhtoOen biefer 6taitbe 
im ^afftt 1899: | im ^o^ 1900: 

o/o 

m^ OQ -iAi 3 balbterte itnoHen gaben 

^r. 23 14,7 5 ©touben (1 flatb ab): 



a>* ^Q ^n K 3 balbiette itnoQen gaben 



%xo^ genauer (^mtttlung ber @tärfe unb 3(u§fül^rung ber S^erfud^e aU 
(S^efö^Derfud^e geigte fid^ fetnertet ^nbeutung bafür, ba^ bte ihioüen ber flarte« 
retd^eren @taube au4 in ber nac^flen (Beneraiton fiörferetd^ere l!noIIen liefern, 
toit biefei au§ hen 93erfud^en t)on @ri)6(@tärfebefltmmung nad^ ©tol^mann) l^crbor* 
ge^en vürbe^. ©elbftüerftdnbüc^ tfl ber ©tärtrgel^alt gang bebeutenb t)on ben 
9Bad^$tum§t)er]^äÜniffen ab^dngig, unb e^ ifl bal^er nie bie SSererbung ber abfoluten 
^öl^e bedfelben au erlparten. äBentger ausgereifte l^noQen einer ^flange, J^noHen 
fe^r toeit üoneinanber ftel^nber ^flangen ftnb ftärfeärmer. %ber aud^ bie SSererbung 
bed ungefdbren Unterfd^iebeS l&gt ftd§ beifpteUto^eife au^ ben oben gebrad^ten forg^ 
fum emtittelten S<^^^^^ Süem^d nic^t erfennen, bte fidrfeärmere €taube l^at aU 
92ad^fomnten aud^ unb felbft nte^r ftarferetd^ere, bie ft&rfereic^ere aud^ unb felbft me^r 
ftorfearme. 

3ur ^eftimmung beg ©tdrfege^altcd fielet eine ^ngal^l t)on ^etl^oben 
aur 3Jerfügung; ber ©tdrfegel^oU fann in eingelnen ^noUen ober für fdmtlid^e 
l^noUen einel ©totfeS aufamnten beftimmt beerben, ^ie inbireüen pl^^fifalifd^en 
ÜWctl^oben (äffen bie ÄnoIIen babei unöerle^t, bie bireften pl^ljfifalifd^en unb bie 
ddemifd^en 3Jlet^oben braud^en Subftana ber Äuotte. 6« ift aber mögli^, Xeile bet 
i^notte obautrennen ober So^ra^Iinber a« eutnel^mcn unb bie Unterfud^ung ber 



») ,?lrbeiten- 11, ©. 49.. 

2) f&l f. &., ^. unb Ä. 1901, 6. 132. 

3) 3. f. b. lanbto. 23erfuc^Sto. in Dftcrr. 1905. 
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Tla^t fold^er tjorptiel^men. @in ^ol^r^l^Unber entl^ölt immet einen t)evl^öltnidmä§ig 
betr&d^tlid^en Xeil ^ar!, unb feine Ünterfud^ung u^irb ba^et, felbft loenn er t>on 
Äronc bis S^iabelenbe geführt toixb, geringere ^a^Un für bcn ©el^alt an ©tärfe 
geben aU bie Unterfud^ung ber ganzen l!noIIe ober beS Olefied. S)abei loirb fid^ 
bie @ntnal^me in biefer dlid^tung au3 bent (S^runbe nid^t empfel^len, ipeil t>on ber 
»erttjoßen Ärone ^Partien jcrftört loerben. ?Jrofeffor iBel^renb (t) ntar auf mein 
(Srfud^en fo freunblid^, burd^ Slffiflent Dr. ©rotoiodft) eine ^ei^e t)on Unterf ud^ungen 
üome'^men 3U laff en , tpeld^e zeigten, bog tatfad^Iid^ bie 3^tinber anberen (nieberern) 
&tf)aU ergeben aU ber Olefi. 3)ie Unterfud^ungen laffen toeiter erfennen, toie loeit 
bit ^uftriebSmet'^obe (@. 27) mit ber bireüen d^emifd^en ^efiimmung ber ©tärfe 
übereinfiimmt. ^ie Unterfd^iebe jtoifd^en ^o^r^t^linber unb Sfleft ftnb re(^t iped^f elnbe : 



«Pflanjen 9ir. 


Änotten. 
9lr. 


©tärie nad^ 

SluftricbS* 

metl^obe 

o/o 


Stätte nad^ 
Baumert unb 9?obe 


im Slugftid^i) 
o/o 


im gieft 
o/o 


I. ^räfibcnt Ärüger . . 

n 

in. „ ... 

I. Äagjtelan 

11 

III. „ 


8 
13 

2 

4 

6 

2 

6 

1 
3 

2 
3 


18,8 
17,7 

19,9 
16.6 

17,9 

17,9 
17,1 

20,9 
20,1 

20,3 
16,9 


13,8 
14,6 

15,8 
14,7 

15,1 

17,3" 
15,3 

16,2 
16,5 

17,6 
13,6 


18,5 
17,4 

18,2 
15,5 

17,3 

18,2 
16,2 

20,5 
18,0 

18,3 
15,2 



S^lem^, ber ben Stärfetocrt beftimmte unb bo8 obere (ÄronenO 3)rittel jur 
©aot, bie beiben unteren jur Unterfud^ung nol&m, erl^iclt bcffere Übereinstimmung 
5toifd^en ©cl^alt ber ^ßrobe unb bcr ganzen Änotte, ober immerhin ^btoeid^ungen 
bi§ 1,40/0 ©tärfe. 2)ic ©cftnittfläd&c be8 ^üx ©aat beftimmtcn Sflefted übcrjog Äcm^ 
mit SBaumtoad^S'-^). 

^aft na^m bie $robe mit einem 12«mins^or{bol^rer parallel ^um Sdngdburd^« 
meffer unb et»a8 neben ber SängSad^fe. @r fanb gute Übcreinftimmung itoi^d^en 
&if)aii ber $robc unb jenem beS 9fteftcg*). 

(53 erfc^eint mir nad§ ben in ber Jabette gegebenen S^Wen fragtid^, ob eS ^roedf* 
mdfeig ift, bie genauere ^D^etlftobc anautoenben, ba oud§ bann fid^ immer 3fet)lcr ergeben, 
\a fogar bie gfct)Ier, bie bei Untcrfud^ung öon Söol^ra^linbcrn anläfelid^ bcr $robc* 
cntnal^mc cntftel^en, größer finb aU hie Qfel^tcr ber Xlnterfudt)ung. 



^) ©onbenftidfe auf bie 2Jlitte ber 9}erbinbung§linie öon Ärone mit ^dbd. 
2) 93t. f. ®., ip. u. Ä. 1901, ©. 127 
8) A study, ©. 422. 
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änbitefte pl^^fifalifd^e 3ftti%ohtrL %lle iitbiteften (il^t^flfaUfd^en 
fOUUiohtn berul^en auf bet ^nnittlung bed Stodfenfubflanagel^alted burd^ S^flfUlluttQ 
bed f)}eaiftfci^en @e)oid^te3 ber PnoOen. 2)et Gd^tufi t)om fpeatftfd^en (Betotd^t auf 
beit Xtodeufttbfian)Qel^alt ifl ein genügenb fld^rer (^ol^ltäume flörett natürlid^r 
treten aber bei l!attoffeln feltener auf); bte grö§ete llnfid^erl^eit beS ^gebniffeS 
tvitb ntel^t butd^ ben Bd^hti Don Xtodtenfubflanagel^lt auf ben (Sel^alt an @t&t!e 
betoitft. hieben <5tär!e beeinfluffen noc^ anbere ©toffe ben S^rotfenfubflanagel^lt. 
3Ratxdtx, ^t%xtnh unb borgen l^aben eine XabeQe gebtlbet, in totl^n fftx 
terfd^tebene fpejififd^e (Sttoiä^U je bie entf|)re(i^enben S^W^ f^v Xtodtrnfubftana unb 
@tdt!e ftd^ ftnben. 2)ie XabeQe^) loutbe nad^ Ermittlung ber Xrodfenfubftanj bei 
aal^lreid^en auf €lel^alt an ©t&rfe unterfud^ten $roben erfteQt, nad^bent man gefunben 
^atte« ba^ hie SRenge ber nthtn ber ©tarle t^orl^anbenen 6toffe eine ^iemlid^ fon» 
flaute &xb%c (5,752 «/o) ifl«). 2)ie labeDe ifl für bie gfefifteDuns beS fpeaififd^en 
d^etoid^teS bei ä^ertoenbung tion äBaffer tM>n ITVa^C bered^net, fo bog, loenn äBdgung 
be8 äBafferS t)orQenommen b^irb, atoedtm&^ig folc^ed äBaffer bei Unterfud^ungen be* 
nu^t toirb. Um baS ^Jlnl^dngen t)on Suftblafen an bie i^artoffeln ^n üermeibeur 
taud^t man bie l^noQen oor ber ^eftimmung in äBaffer ein unb trodnet fie leidet 
ah. Sftngered Siegeniaffen ber l!noIlen im toarmen 9laume gibt bei biefer unb ben 
folgenb ertoäl^nten STlet^oben fd^on infolge flarfer ä^erbunftung anbere S^^^^^- 

a) äBafferüerbr&ngungdmet^obe: la. (Einbringen ber i^noQen in ein 
a^linbrifd^ed , grabuierteä ®ef&6, STleffung ber ^enge bed t)on ben ^noUen t^er« 
brangten äBafferd. 2)ie Slblefung fann nid^t genau t^orgenommen loerben, ba baS 
®cfä§ toeit fein mu^, um bie Änollen einbringen ju fönnen. — Ib. ginbringen 
in ® iat8' Äartoffelunterfud&ung8ap|)arat (Sf. Äod^*^ilbe8:&eim, 25 5D^f.) ober ^ilj' 
tHjparaf») (Slol^rbetfS ^tad^folger-SQßien, 12 K), bei toeldjen baS Slblefcn am 
©tcigrol&r erfolgt. — 2) einbringen ber Änottcn in ein ©efäft unb gjleffung ober 
aOßägung beS öerbrangtcn abgefloffcncn SQÖaffcrS. ^Ijparat öon9lem^(Slltmann* 
»erlin, ßuifenftrafic , 12 mt); ^ppaxat öon Söunber (Sfranii ^ugeräborff* 
ßcipaig, 60 W.). — 3. ©tolfemannS ©|)itenmet:^obe. 95er»cnbung eine« toeitcn 
@la8gefä6e8, baS oben einen @teg trägt, öon »cld^cm eine aWetallfpi^e l^erabreidjt. 
SWittelft grabuierter Pipette toirb fo toiel SBaffer augelaffen, baft bie ©pifee eben ben 
aOßafferfpiegel berührt. 9lun toirb bie gewogene Änotte eingebracht unb fo öiel aöaffer 
abgejogen , ba6 bie ©pi^e eben toieber ben ©|)iegcl berührt. 2)ie SJlengc beS t)cr» 
brangten SQÖafferS läfet pd^ in ber Pipette meffen. SBcrben grofte ÄnoEcn untere 
fud^t, fo toirb baS SGßaffer mit einem ^eber in einen ÜJlefia^linber mit lleinercm 
S)ur^meffer abgeloffen, »ofelbft eS gemeffen ober getoogen tijcrbcn fann (aWuenle* 
»erlin NW, 7—28 mt) 

3n atten brei gäUen ergibt pd^ baS fpeaififd^e @etoid^t: ©etoid^t ber Änotte 
geteilt burd§ baS ©ewid^t ober bie in ccm auSgcbrüdfte 5Wenge beg öerbrÄngten 
äBafferg. 

i)3Jlaerrfer::2)elbrürf: 6piritu«fabri!ation, 1903, 8. 3lufl., ©. 150. 

2) 2). l. »erf. 1880, @. 107. — @imer Sforfang (9lefer. Siebermann 1904, 
©. 392) fanb (fo »ie ©aarc) bie ajlenge ber neben ber ©tärfe öor^nbenen ©toffe 
fd&toanlenb, unb jtoar t)on 5,88 -7,68 »/o. 

«) 3. f. b. l. Söcrf. i. öfterr. 1909 ©. 42. 
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b) ©d^b^entntetl^obc (^totfetS ^J^etl^obe ). 3n @aljI5futtgen t)on Beflitntnter 
2)td^te Bleiben ItnoQen, loeld^e gletd^e ^ic^te b7te bie Söfungen beft^en, fd^mebenb, 
bid^tere finfen unter, letd^tere bleiben oben. $ei ^DlaffenauSlefe b^trb nur eine 
Sbfung l^ergefteUt, bereu 2)i4te ber ^renje ber 2)id^te entfprid^tr über toeld^e l^inauS 
man erft AnoHen aU ©aatgut tiertoenben toiU. 2)ie bebeutenbe ^blb^ngigfeit beS 
@tör!e(te4aUeg t)on ber 3al^re3to7itterung mad^t e9 notb^enbig, bie ^Iren^e in ben 
«ingeinen Solaren t)erfd)ieben l^od^ gu fetten. ©oU ber @el^alt einzelner UnoQen ober 
^noKenntenf^en genau feftgefteEt toerben, fo mug eine 9^eil^e ton Söfungen l^ergeftellt 
toerben, bereu ^id^tega^len eine fortlaufenbe ffie\f)t bilbet. ^ie einzelnen l^noUen 
loerben t>on ber Söfung mit größter ^id^te an in immer bünnere Söfungen gebrad^t, 
bis jene iS5fung gefunben ift, in toeld^er bie ^noUe einftnft unb fd^ioebt, beren 
^id^te bemnad^ ber ^id^te ber ^noQe entfprid^t. 9lad^ @ntnalbnte ber Kartoffeln 
aus ber Söfung loerben biefelben in reinem äBaffer getoafd^en unb irod^nen gelaffen. 

2)ie Söfungen beerben burd^ @ingiegen einer tfonnentrierten itod^falalöfung in 
äBaffer erfteHt. 3)ie 2)id^te toirb nad^ löngerem Umrühren mittelft $lreometer feft- 
geftettt unb loa^renb ber Arbeit mel^rmalS fontrolliert. 2)ie gflfiffigfeit foU bie 
Xem|)eratur aufioeifen, für b^eld^e bie ©fala beS ^reometerS erfteUt ift. ^at fid^ 
bie ^ic^te ettoaS berdnbert, fo totrb fte burd^ Sugie^en t)on ^alglöfung ober äBaffer 
toieber auf bie urf^rünglid^e ^öl^e gebrad^i. 

c) ^luftriebSmetl^obe (gfeSfa, 9leimann). SBägung ber ÄnoUen außer 
Sößaffer (==m in g), SBöcjung ber Änoßen unter Söoffer (=p in g). 5E)a8 ©etoid^t 
be8 öerbröngten SQÖafferS ift gleid^ bem ©etoid^tdoerluft (w=m — p), ben bie Änotten 

hd SBöQuncj unter SQÖaffer jeigen ( ©^eg. @e».= — j. ©el^r verbreitete SJlctl^obe, 

tnSbefonbere bei ®ortent)ergleid^. ^leimannfd^e äßage (@lagbläferei bed S3erein3 ber 
ß^irituSfabrilonten , SBerlin N, ©eeftrafee, 40 9JII., mit Soufgetoid^t unb birefter 
Slblefung nadt $aro», 60 !BRf.). gfeSfa'SaUingfd^c 2öage(^eimann«S8erlin, 
6d^mibtftrage). 

S)ireftc ^l^^fifalifd^e 5Dletl^obe: 5luStoafd&en ber ©törfe nad^ Sfifd^er. 
^erflettung einer SSreimenge öon 7 — 10 g; 3lu8toofd6en ber ©törle au8 bem Söret, 
Xrodtnen unb äBögen berfelben. ^er gefunbene ©tärfege^alt toirb mit 1,28 mul« 
tipligiert, um ben mir!lid^en ©tdrfegel^alt su geben, ^ie ^et^obe mad^t eS not« 
toenbig, baft hux ^erfteKung beS feinen SBreieS eine 2)urd^bo5rung ber Änollen 
borgenommen toirb. S)iefelbe fann mittelft be§ @d^eibenbo^rer§ einer ^ol^rmafd^ine 
bon äßal^renborf in £)fd^erSleben au^gefül^rt loerben. 3)ie ÜJletl^obe tourbe bon 
Sfifd^er eingefül^rt, unb finb nad^ il^m il^re 9iefultate genauer al§ jene ber inbirehen 
))l^^fi!alifd^en ^etl^oben^). 

Snbirelte djemifd&e 3Jletl^oben. a) SSeftimmung ber S^rodenfub* 
flau 3. SluS ber cinaelnen Änotte toirb ein SBol^rjljlinber entnommen, getoogen, in 
©d^eibd^en gefd^nitten, biefe toerben auf 5E)ral)t aufgereit)t, im Xrorfenfd^ranf getrorfnet 
unb trodfen getoogen. 



') „arbeiten", ^cft 1, @. 52, 1898. 
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b) SefimmnngbeS @tötfeiDettci. UmtDanbluiig bet @tärfe bitt^ 6ala« 
fdnie in 2)rstiofer Se^mmimg biefei na4 Sfe^ling ober bnr4 Sfcgätnng. Kuf 
brn (Behalt an &t&de lotxb bann l»on bent ^^ an S^e^txofe gef(l^ffen, bcr aber 
ni^t nni bem Stärfrgel^U entfpnd^t (Sexsntoung an4 onbexn Stoffe, inS« 
befonbece unter S^mif ; Xrnbnng hei dr^cbniffeS bnr4 bie nidfttDcrgärbaren $ento« 
fane). We^re Stet^ben, bie aSe me^ fLppatait erforbem. ^tt 3 g Infttrodener 
Snbftan^ laffen fi^ bie Ilnterfnc^nnsen bereite andfü^ren (Waerifer«3)elbrtt(f: 
6))iritndfabri!ation 1903, 3. ^flage. — ^offmann: SeM^t. für Ort^. 1905, 

e. 95). 

c) ä^ersuiKentng ber Starte nnb $o(anfatii>n (Wet^oben \)on ^anbr^, 
^tcUxc, dffront i^dntg, Unterfad^., a ^n^, 1906, 6. 238). Sergleid^enbe 
Prüfung bcr c^emifd^ Serfa^ren ^nr Stärfebeftimninng: SBile^: Jonm. ol 
Americ. Chem. Soc 1898, XX, S. 253. 

2)irefte Sefiimmnngber St&rfe. a) 9U Stärfeoerbinbnng. — Seclerc, 
^a^r^ofer. — ^d^ 8anmert nnb Sobe (Seitfc^x. ffir angeloanbte Chemie 
1900, S. 1074 nnb IUI). SBetteie ^nd^eflaUnng ber Wetl^be Sßitte: Über bie 
ge»i4t^na(^ttf4e St&rfebe^mmnng in Kartoffeln, ^e^l nnb ^nbeldflörCe. ^aQe 
1904, 6. 22. Mengen oon 3 g ab, lufttroifen, »erben geforbert; e§ Id^t {t4 bie 
Se^mmung aber anc^ fd^ou in einem einzelnen Sol^r^^tinber ausführen; 3^itfd^r. 

f. Unterfn^. ber 9hil^rnngd» nnb @enn|niitte( 1909, €.167: König: Unterfn^., 
3. «uft., 1906, 6. 240. 

b) Kolorimetrifd^e. ^enu^ung ber Slanförbung ber Störte burt^ 3ob. — 
(Sirarb: Compt. rend., 5ßari« 1887, S. 1629. 

6tne genauere äSejUmmnng beS Stärfeme^Ige^alteS fanu burd^ bie 
aWet^obe gifc^er^ crjielt loerben, eine genaue ©rmtttlung beS ©tärfe- 
gemaltes nur burd^ bie bire!te Seflimmuug ber etarte auf d^emif d^em äBege. 
S^on bie SRetl^obe gif c^erö ifi jeitraubenb, bie 33efKnimung ber ©tarfe 
auf c^emifd^em 3Bege noi) mtf)x. €b nac^ beu bisherigen äSerfud^en 
über Vererbung beS Starfente^Igel^alteS unb im ^inblidE auf bie geiler 
bcr ^robena^me (©. 25) bie aSomal^me einer fofifpieligeren Unter* 
fud^ung für S^tdt ber anliefe empfohlen werben fann, erfd^eint mir 
fe^r fraglic^. ©oH ein SSerfud^ mit 3luS!efe gemad^t werben, fo 
TDore ber rid^tige äSeg ber^ r>on $jlan}en mit burd^fc^nittlid^ ^o^em 
@e^alt i^rer RnoSen au^uge^en, nid^t Don einzelnen beliebigen ShtDÜen 
mit ^o^em ©e^alt. äuffallenb Heine, nid^t ausgereifte, franfe J^nl)^ett 
waren bei gepfiellung beS burd^fd^nittlic^en ©el^alteS auSjufd^Iiegen. 
Sie geeignetfte 3eit für bie SSoma^me ber geftfiellung beS ©ehalte« ifi 
bie 3^tt oor bem Segen. 

aiuSlefe nad6 ©tidEfioff geaalt mürbe oon © a ft in 3Sorfd^Iag 
gebrad^t, nad^bem er fefigefieüt f)attt, bafe ^o^er ©tidfftoffgel^alt fid^ 
nic^t forrelatio entgegen ju ^o^em XrodEenfubfianjge^alt oer^olt, bie 



2)utd&fül^rung bet Süd^tuitg. 29 

©d^toanfungctt im ©cl^alt einer gorm an ©ttdftoff fel^r grofe, finb unb 
nad^bem für JBerroenbung einer ©orte ofe 3lal^rung ober gutter l^öl^erer 
®t^alt an ©tidfftoff pon SBert wäre. @ine fidlere SSererbung lonnte 
bei einjäl^riger SWaffenauSlefe oon Änollen nid^t feftgeftettt werben. 

2)ie ©t^toanfungen bc8 ©tidfloffgel^alteS bcr Xrotfenfubftanj in einzelnen Änottcn 
(niäfi ^Panjcn) einer fjotm (Rural-New- Yorker) in einem S^^ife (1901) ermittelte er 
»ie folgt ^): 

%*ubpÄ ^""^ "^"^ ^"^ ^"^^ ^^"^^ ^^"^'^ ^'^"^^ ^^"^^ ^^"^^ ^^"^^ 

©tü(f Änotten 3 4 7 18 33 43 30 23 12 6 

@ine Slu^Iefe nad^ SHeifejeit finbet am einfad^ften burd& 
aiu^Iefe ber ^flanjen nad^ ber Slütejeit fiatt. anliefe, bie nod^ Slb^ 
fterben be^ Äraute^ erfolgt, ift unfid^erer, befonber^ in Salären, in 
roeld^en bie Äartoffelfronfl^eit ftärfer fd^äbigt. 

Sluölefe nad^ ÄnoUenform, Slu^Iefe oon Änollen, roeld^e 
eine beftimmte .abweid^enbe gomi jetgen, läfet biefelbe erl^alten unb 
einl^eitlid^ geformte^ 9KateriaI an Änollen gewinnen ^). Slu^Iefe nur nad^ 
lang unb runb fül^rt aud& bei SEBieberl^oIung nid^t jur ®rjielung oon 
einl^eitlid^ geformten Änollen. gif d^ er erjiclte einen fold^en ®rfoIg, mie 
au^ feinen 9KitteiIungen unb ben beigegebenen Silbern ju erfel^en, aud^ 
nid^t®), unb id^ fonnte bei Paft inbrei ^al^ren ber Slu^Iefe oon runben 
b^iel^entlid^ longen Änoffen je oon ^ftanjen, bie oiel runbe bejiebentlid^ 
oiel lange Änotten aufmiefen, leine ®inl^eitlid^feit erreid^en. ®g f (^eint mir, 
ba^ eg fld^ bei ber Silbung oon mel^r runben ober mel^r langen Änotten 
um ©inflüffe ber @mäl^rung unb SBafferoerforgung ber ^ftanjen l^anbelt. 
2lud^ Äraug fommt ju ©d^Iüffen, nad^ meld&en innerl^alb einer ©orte bie 
®rö^e, gorm unb Sttugenjal^l oon äußeren SBerl^ältniffen ftarf beeinftufet 
mirb*), ©eell^orftju gleid^em ©d^Iufe bejüglid^ ber ÄnoDenjal^I ^). 

®in @rfoIg einer SluSlefe bei SBereblungöjüd^tung 
gel^t aug oerfd^iebenen ber gemad^ten 2lngaben l^eroor. Sie ErHärung 
für ben tatfad&Iid^ beobad^teten ©rfolg unb jugleid^ bie ©rflärung für 
ein ausbleiben beSfelben fann in bem Umftanb gefud^t merben, ba§ 

*) A study, ©. 438. — 2)te ^ortfe^ung ber SJerfudJc im jtociten 3a]^r in öcgc= 
tatiben ßinien ergab aud^ feinen Erfolg ber ?lu8lefe. Connecticut Exp. St. Rep. 
1909—10. 

») eeell^orft: 3ourn. f. 8. 1904, @. 160. 

8) ^3lrbeiten* H. 

*) gflora 1877, ©. 124. 

^) 3ourn. f. 8. 1904, @. 159. 
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eine ^artoffelforte mehrere %ypm enthalten tonn, aber nid^t mu%. 
3Benn bei ber Sitölefe nad^ Saftatbierung nid^t von einem Snbioibttum 
ausgegangen wotben i^, fonbem von me^teren^ fo ift bie ..©orte" me^r^ 
fdrmig^ unb XuSlefe !ann ^ormentrennung nome^men. 2)te einzelnen 
formen, Xyptn, {önnen ^ babei du^erlid^ gleid^en ober nur burd^ 
minber auffaQenbe äugere äßerfmale noneinanber oerfd^ieben fein; fte 
fdnnen aber im äßittel ffir fluftuierenb variable Sigenfd^aften, mie 
AnoSenertrag^ ©torlege^alt ufm.^ beutlid^e Unterfd^iebe }eigen. ßben- 
fold^e Unterfd^iebe fdnnen aber aud^ baburd^ in einer urfprfinglid^ ein^ 
^eitlid^en ©orte entflanben fein, bog burd^ fpontane äSariabilitat eine 
neue ^orm gebilbet mürbe, bie aud^ mieber nur burd^ bie äßittel bei 
flultuierenb oariablen @igenfd^aften getennjeid^net ifi. @el^t man bei 
berartiger SuiSlefe oon ^nbimbuen au&, unb oergleid^t man bie äRittel 
i^rer ä^ad^Iommenfd^aften ffir bie in 93etrad^t gejogene Sigenfd^aft, fo 
i^ bei größeren SSerfd^ieben^eiten jmifd^en benfeÜen ein @rfoIg burd^ 
3(uSlefe beiS ^ppuS mit l^öd^ftem äRittel ma^rfd^einlid^. äluSlefe oon 
^flanjen, ol^ne Trennung unb S3eobad^tung ber 9lad^Iommenf(^aften ifl 
unftd^erer, nod^ unftd^erer blo^e 5tnoSenaudIefe. 3$ glaube, bag bie 
mid^tigfte @igenfd^aft bei einer äCuSlefe bei 93ereb(ungS}öd^tung ber 
@rtrag i% unb bag eine fold^e Sludlefe aud^ in ber einzelnen Sßirtfd^aft 
oorgenommen merben fann. 3^e burd^ 93afiarbierung erhaltene neue 
gorm fann auf ber 3ö^tung§roirtfd^aft felbfi unb fott auf ben Äartoffet 
fulturflationen einer fold^en 3lu3lefe unterworfen merben. 35ie ÄartoffeU 
fulturftationen ge^en baburd^ oom einfad^en 3laä)ban neugejöc^teter 
©orten jur ^robuftion guten oerebe(ten ©aatguteS fold^er über unb 
erffißen fo erfi il&re Aufgabe oott. ®er befte 3Beg fd^eint mir ju fein, 
mit einer äCuSlefe oon ^flanjen ju beginnen, bie 92ad^{ommenfd^aft 
einer ieben berfelben getrennt ju bauen, 3Bittel ffir bie bead^teten 
Sigenfc^aften ju bilben unb unter ben 9}aci^!ommenfd^aften ju moi^Ien» 
Sann fann in ber beften 3iad^fommenfd^aft nod^ fontroHierenb meiter 
auSgelefen merben. ©todferlrag mirb in erjier Sinie SerüdEftd^tigung finben 
mfiffen. ©oD aud^ ber ©tarfeertrag berfidfftd^tigt merben, fo fönnte burd^ 
Sefiimmung hc^ fpejififc^en @emid^teS ber ^noQen ber einzelnen ©tdäe 
(iDorfte) eine SuSfd^eibung ber $f[an)en unb 9{ad^{ommenf(^aften mit 
fpejififc^ leid^teren ÄnoIIen erfolgen. 3d^ fie^e, mie bereit« angebeutet, 
auf bem ©tanbpunfte, ha% eine fofifpielige Seßimmung beS ©torfe« 
gemalte« bei SluSlefe burd^ SSoma^me genauer Unterfud^ung junäd^fl 
nid^t empfohlen merben fann. 
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SSetfpicIc oon aScreblungSjüd^tung. ßarlier-Drd^ig, 
granlreic^, nal^nt, nad^ o. 91 um f er, bei ben Änollen ertragreid^er ^ffanjen 
burd^ ©aljlöfung eine ©onberung m^ fpejififd^em ©etüid^t oor. S)ie 
(grgebniffe iDurben burd^ Unterfud^ung t)on groben burd^ ^olari* 
fation fontrottiert ^). 

5ß. ® e n 9 = Seffeoue lägt nur gut geformte, größere Änotten f old^er 
ertragreid^er ©tödfe, bie nid^t oiel Meine Änollen aufmeifen, ju ^aaU 
gut jurüdfbel^alten. Diefe Änollen merben im grül^ial^re in Äod^falj« 
löfungen gegeben, beren Did^te berart bemeffen mirb, bafe ttroa bie 
Hälfte ber eingebrad^ten 5ßrobefnoIIen unterfinft. S)ie unterftnlenben 
Änollen be^ SSorrate^ merben als ©aatgut benu|t*). 

2luf ©runb ber SRefuItate %x\(l^tx^ tourbe oon ber Äartoffel* 
fulturftation ©entl^in eine aSereblunggjüd^tung von Äartoffelforten in 
Singriff genommen, bei meld^er aud^ ber ©tärfegel^alt berüdffid&tigt mirb- 
@g merben (eoentueD nad^ ©taubenfeleftion) grofee, runbe, plattgebrüdte 
ober au^ grofee, nid^t runbe auSgewäl^It unb aus biefen jene Änotten 
gemäl^lt, meldte bei einer Prüfung in Äod&faljlöfungen oon beftimmter 
Did^te ein l^ol^eS fpesiflfd&eS ©emid^t jeigen®). 

3üd&tung burd^ SluSlefe fpontaner SSariationen ufm. 
J)oS Sluftaud^en fpontaner SBariationen in garbe unb gorm ber ÄnoIIen,. 
bie als Änofpenoariationen bei Äartoffeln auftreten, ift einmanbfrei 
beobad^tet morben. S)a bie verbreiteten ©orten il^re ßntfte^ung (unb 
jmar meift mel^reren) SaftarbierungSalten oerbanfen, ift eS allerbing* 
möglidö, bafe ber ©inffufe einer ber (glternpffanjen aud^ oegetatio in 
einem Xeil einer ber 2:oc^terpPanjen jum 2luSbrud lommt. ©erartig 
ober aus inneren Urfad^en, fponton ol^ne oorangegangene Safiarbierung, 
entftanbene Änofpenoariationen fönnen inx6) SSermel^rung erhalten merben. 

^a[ttt7in etipci^^nt fd^on btei g^öHe t)on ^noi^ent)ariatti)n beii^noUenfarbe unb 
^arxi^te betid^tei neben ber (itn^äl^nung tion gfftCen, bie er felbft nid^t beobad^tete, 
aud^ übet einen felbft beobad^teten ton ]poniamx Variation t)on gf^tm unb ^atbe 
bex StnoUe^), ^edtel beobad^tete eine ^ftanje mit ^b^ei gelben unb einer t)iotetten 
^noUe; bie SRutterfnoUe toax gelb^). <S)raf ^rnim {ab mef^xmaU auS l^noHen 
einer beflimmten ^arbe $f[anjen erioad^fen; tpeld^e aud^ anber§ gefärbte itnoUeu 



1) a»itt. b. 2). S.»a$. 1896, ©tüdf 12. 

2) lätudes agricoles, Nancy 1889, fleinzellin & Co. 
8) Silientl^al: mWn^ l- 3- 1^02; @. 9. 

*) Production et fixation des vari^t^s dans les vegetaux 1865, @. 42. 
^) Journ. d'agr. prat. 1907, 9lr. 10. 
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trugen ^). @r glaubt, bag beratttge S}attanten im britten ober vierten 3at)re nad^ einet 
^aftarbietung auftreten ^). @ a ft fanb, ba§ eg fid^ Bei htn i^nof^enüariationen geteöl^nlid^, 
tt^a'^tfd^einlid^ intmet, um ^erluft ber bominietenben (Sigenfd^aft eined $aared l^anbelt. 
3(^ l^abe bei längere 3^^^ "^inburd^ üetmel^rten ©orten nie, tDO%l aber nad^ ge« 
fd^led^tlid^et ©t^eugung t)on S^nbiüibuen unb ein bi# jtoei 3^al^ren ^ermel^rung, 
Varianten auftaud^en feigen, hit bann \)oU tieretbten. 

$ei Solanum Gommersoni Dunai taud^ten, obtool^l bei ben ^nbaut)erfud^en 
;^edeld p !UlarfeiIle uvfprünglid^ nur n^eiglic^gelbe ^noQen oern^enbet uorben 
toaren, bei weiterem Slnbau an anberem Ctte (burdj Labergerie, Verri^res Vienne) 
aud^ anbete gefärbte i^noHen, t^iolette, tofa, gelblid^n^eige auf, unb jwar berart, ha^ 
aud^ an einet ^flan^e ^noUen t)erfd^iebenet gfarben fid() jeigten^). S)ie @ntftel^ung 
berfelben fann tool^l nur auf jlnof)}enoattabilit&t aii fpontaner ä3ariabilitdt jurüdf« 
geführt werben, ba aUe ^noQen ton jenen fünf abftammen, bie ^edfel auS Uruguat) 
erl^alten ^atte unb feit 1896 bie 9lad&fommen berfelben immer nur burd& Söcrmcl^rung 
erl^alten Wotben waren« 

3n einzelnen neueren ©orten jetgen fid^ oft ftärfere Slbroeid^ungen 
einzelner ^flanjen im 39Iott' unb ©tengelbau (j. 33. bei SB o 1^ 1 1 m a n n) 
ober in garbe ber Slüten (j. 35. bei Seo). 2Birb bie SWad^fommenfd^aft 
f otd^er ^flanjen rein gehalten , f o jeigt fidE) fid&ere SJererbung. 35ie 
5Watur ber ®rfd^einung läfet fid^ nur in ben feltenften fallen feftftetten. 
SBurbe bie ©orte berart gebilbet, bo§ oon ben ^flanjen ber erften 
©eneration naä) ber Softorbierung, n)eld&e bie ©ntftel^ung ber ©orte 
oeronlal3te, nur eine für bie Silbung ber ©orte oerroenbet rourbe, fo 
fann e^ fid^ um eine fpontane SSariation ober um eine oegetotio auf= 
getretene SSoriabilität nod^ einer 33aftorbierung l^anbeln; würben aber 
mel^rere ^flanjen ber erften ©eneration jur 33ilbung ber „©orte" oer- 
menbet, fo ift biefe ein gormengemif d^ , unb bie aSerfd^iebenl^eiten finb 
— jumeift wenigften^ — fold^e ber ©erfd^iebenen urfprünglidien 5ßflanjen. 

t). Sod^oWi!$etfud berüd^fid^tigt hk ©eftaltung ber Staube, bie ^tt ber fBt- 
blattung unb ^efd^affen^ett bed Stengels, ben Ertrag ber ©taube unb ba§ burd^« 
fd^nittlid^e fpeaififd^e ®ewid()t i^rer Änotten*). S)ie Süd^tung ift 3luSlefe fpontaner 
^attationen ober ^udlefe burd^ gformentrennung. 

@ine braud^bare ©pftematif, meldte alle befannteren ©orten entl^ält, 
gibt e^ nid^t. ältere bejüglid^e arbeiten liegen oon SKlefelb^) unb im 
Äatalog ber Slltenburger Äartoffelfd^au oor. SWeue ©orten merben 



1) 3al6rb. b. 2). S.»®. 1906, ©. 309. 

2)) 3aftrc«b. b. herein, für angewanbte SBot. 1809, ©. 118. 

*) Labergerie: Le Solanum Gommersoni, ^ariä 1905, ©. 14 unb 77. 

*) 3tt. l. 3. 1910, ©. 135. 

^) Sanbw. gflora, @. 136. 
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fallToeifc in ben Scrid^ten über bic Slnbauoerfud^c ber beutfd^en Raxto^tU 
fulturflatton bcf d^xiebcn ^). 

@intge berSJiifebilbungcn (Änoffenbtlbung in Slattad^feln ober^ 
irbifd^er ©tengcl, fclbft in 2ld^feln ber ©cpalen unb 5ßctalen, Änollen» 
bilbung unmittelbar au^ ber 3WutterfnolIe [aud^ innerhalb berfelben, 
Slboentitjfnofpen nad^ innen entroidfelt] ol^ne Silbung pon Saubtrieben, 
SBermel^rung ber ^a^l ber ©taubblfitter, Umraanblung ber Seutel in 
^Petalen, SSermel^rung ber 3^^^ i>^^ grud^thioten , aSergrünung normal 
geformter 33eutel, SBilbung oon brei Äeimblättern, SBermad&fung ber 
Äeimblatter, aSermad^fung oon Slüten), bie beobad^tet mürben, finb ol^ne 
praftifd^e Sebeutung. (gbenfo bie in lefeter 3^it beobad^tete SUbung 
'oon ©amenfnofpen an ben gäben ber Staubblätter unb oon Rollens 
beuteln an 351umenblättern ^) fomie bie aSerbänberung ^). 

aSon jmei anberen, ber Äinbelbilbung unb ber SUlifebilbung ber 
©tengelfnofpen unb jungen 2^riebe, oerbient bie lefetere mel^r 33ead^tung. 
S)ie Äinbelbilbung ober ba^ ©urd^mad^fen tritt in Salären auf, in 
meldten nad^ längerer 2lrodEenl^eit gegen bie S^xt ju, in meld^er bie 
Änotten in normalen Qal^ren ausgereift finb, rei(^lid^ geud^tigleit jus 
geführt mirb. S)aS neuerlid^ angeregte aSBad&Stum fül^rt jur aSilbung 
Heiner Änölld^en, meldte ben bereite gebilbeten auffifeen ober jur 5Ber* 
längerung, feltener aSerjmeigung biefer Änollen an einem @nbe. S)ie 
Keinen ÄöHd^en fomie bie 5BerIängerungen unb S^^W (^^^' 5) finb 
mäfferiger, ftärleärmer, minber l^altbar *). SiSl^er l^aben bie SBeobad^tungen 
nid&t gezeigt, ba§ einjelne ©orten ober fiinien fid^ mefentlid^ ah- 
meid^enb ©erhalten ; ein jüd^terif d^eS (gingreifen gegen bie ermähnte, 
unermünfd^te ©rfd^einung oerfprid^t bal^er leinen @rfoIg; fie fd^eint 
auSfd^Iiefelid^ oon ben äußeren SSerl^ältniffen be§ betreffenben S^i^reS 
bebingt®). 

Snntxf^aVb mand^et Motten geigte ftd^ gelegentUd^ eine üetfd^tebenartige %u^* 
Bilbung ber Stno]pm unb %xitht, unb l^ier ifl ^uSlefe unbebtngt am $Ia^e, ba bei 
biefet Srfd^einung S}erexbung beobad^tet toutbe. 9leben htn notmalen ^noUen mit 
q;tof^m Stno^ptn unb hidtn, au3 benfelben evu^ad^fenben trieben (normauz) ftnben 
ftd^ fold^e mit fleinen l^nofpeUr bünnen fftblid^en S^rieben (mäles filamenteux) ober 



^) (S dC e n b r e d^ e r. 3e ald ©rg&naungS^ef t ju i,3citfd^nft für ©ptrituiinbuflrie' . 

«) ©cott: New Phytologist, 1906, ®. 77. 

») ^offmann: 2). l. ^x. 1908, ©. 519. 

*) Sßerner: Äartoffclbou. — aRaßerftein: Ö. l. 900. 1905, 6. lOS. 

») ^offmann: 2). l. ipr. 1903, ^x. 3. 

^ruwirt^, Büc^tung bet lanbioirtfc^aftl. itutturpflansen. III. 2. 9(ufl. 3 
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aui btit Jtttoftint im g^tÜ^ia^i tntftantitnni fleintn AnSU^cn (mälea k taber- 
coloideg). $ai;i[Dt ^ot au^ bic Sift^ctnung gueif) oufmecffain gemacht unb naä)' 
flemiettn, bafi burdj fflftbjenbung Don ftnotttn mit bn OTifeSilbung bi( (Eittdge 
BegenQber bn SniDfnbung normal» AnoQm ^otI Qebrüdt ncrbm'). 

©arfiarbietung, SlUgemeineä. 3!)ie ©rjeugung ob« Äartoffel» 
pflanjen anS Samen routbe fi^on ju ileginn be« 19, Qa^t^unbettS 
betrieben, junäi^ji nur gelegentlidi, me^r ber Ungeroö^nlid&leit be« 
SJetfa^reng falber. Sir finben ?Ia($rii^ten Über @tite^uiig tion AnoQm 
aaS @amen unb Sr^eugung folc^er burt^ lünftlii^e Befruchtung bei 
3;^aet ') unb äJogt ^), unb e8 nmrbe eine folc^e uui^ anberroeitig bereits 



fUih.S. Jtalttfftl, Solanum ti 
il llinbe[Silbuns. 1, 2, 3: «ulflgenbc neai 



JIniMIen mil llinbe[Silbuns. 1, S, 3: «ulflgenbc neaaebilbcte Jlnollen. 4: Seciananun 
nnb Seitmelgun« b« JlnDDni. 5: auffilcn unb 9ttmtiame. ^t m = StaeSt, a 
mel^n bie JElnbeCbUbune f14 {(igt, <— Sttte. an neMet p(t an bei flnoUe bei SiitS 



ii flnoUe bei SiitSel 
bc^nbet. (9(ii<« asai 



Dor langer 3*'* »orgenömmen*). SJIe^r a3ead|tung fanb bie ©rjeugung 
ron ÄnoBen auä ©amen, ber üon einer (ünfllid&en 33efrud^tung graeier 
©orten ftamrat, feit SarroinS SJerif Einflufe genommen Eiat unb ber 
©enannte S^orbittS ^lan günftig beurteilt ^atte. 3)iefer Spian ging 
bal)in, niefe ©ömtinge ju erjeugen, fie mit bem fiortoffelpilj ju infijieren 
unb bie raiberftanbäfä^igen ju erholten unb ju neuer Samenprobuftion 
mit mieber folgenber auöroa^l in bejug auf SßJiberflanbefä^igfeit ju 



") JouTD. d'agr. prat 1902, II, ©. 72 u. 373 — 1903, I, S. 107 — 1905, 
I, ©. 175. 

") enfllif^e SnnbB. 1801, S. 419. 

*) Dir eijcugung ber Jlnuaen oui b. Sammtoin, @(togau 1847. 

*) ©ttirnnatl: ßtonom. ^Hmiafeilen 1848, S, 287. — 91otbomnila: 9Iad& 
9Beb6ev in Yearbook of the Dep. of Agr. 1899: gooper, iSnbe beä 18. 3a^t^. 
iSoDbtid^ unb SxtU*, ^itte bcS 19. 3a^x%. 
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oerwcnben. 3Jad& btci ©encrattonen wollte %oxbxtt ben ©omen an 
fianbtotrte l^inau^geben , unb e^ toäre fo ba^ gormengemifd^ o^nt 
gonnentrcttttung bem Sanbwirtc überantooriet roorben. 

J)a^ alle ©orten, roeld^e burd^ eine Saftarbierung entjiel^en, er^ 
tragreid^er fein ntüffen, trifft burd^au^ nid&t ju. 3Jad^ Jeber Saflarbierung 
Toerben fe^r ©tele ©orten befeitigt, toeil fte f einerlei SSorteile bieten 
unb aud^ im (grtrag gegen bie @Item jurüdEftel^en. SUlöglid^ ift atter* 
bing^ gegenüber ben oermel^rten ©Iternforten ber ©intritt größerer 
grud^tbarfeit, auf roeld^en ® r o fe bei SSerf ud^en J^intoeift ^), unb ber fic^ 
auf bie anregenbe SBirfung ber Saftarbierung tjerfd^iebener ©orten 
(oielleid^t fd^on eines gottpffanjungSafteS überhaupt) nad6 lange fort«' 
gefeiter SSermel^rung jurüdfül^ren Iä§t. ^Darauf, bofe öfter« unter ben 
bei einer Saftarbierung gebilbeten ©orten aber aud^ leine ben ©rtrag 
ber @Itern überragt, üerroeifi aud^ *^ i t f d& »^ SBageningen ^) , ber aud^ 
3a^Ien für bie großen SBerfd^ieben^eiten im @rtrag ber 3laä)lommm 
brad^te. 3luf 1 ha bered^net, bewegte ftd^ ber ©rtrag ber einjelnen 
©orten, bie einer 93aftarbierung entflammten, jmifd^en 286 unb 1080 hl. 
QUn biefe große 3KannigfaItigleit in bem 33erl^alten ber @rgebniffe 
einer Safiarbierung mad&t biefelbe aber ben 3^^*^^ fö mertooll. 
Unter ben ja^Ireid^en gormen finbet fid^ leid&t eine ober bie anbere 
mit einer nad^ beftimmter 9?i(^tung l^in mertooHen ©igenfd^aft, unb bie 
©rl^altung berfelben bietet bei ber bei Äartoffeln üblid^en JBermel^rung 
feine ©d^mierigleiten. 

Über baS 33erl^alten ber einzelnen ©genfd^aften bei ber Saftar* 
bierung laffen ftd^ junäd^fl feine Eingaben mad&en, ba alle oerbreiteten 
Äartoffelforten bnx^ Saftarbierung entjianben finb, oft felbft mel^rere 
SBaftarbierungen einanber folgten unb nie Äonftanj aufgefd^led^tlic^em 
3Bege angeftrebt mürbe. ©S mirb bal^er aud^ bei ©elbftbefrud^tung ju« 
meifi SSielförmigfeit erjielt, inbem bei fold^er eben meift nur eine weitere 
©eneration nad^ einer Saftarbierung gewonnen wirb. SBerben Saftar* 
bierungen vorgenommen, fo werben Qnbioibuen miteinanber oereint, 
weld^e ber erften ©eneration einer oorangegangenen Sajiarbierung oon 
(meift wol^l aud^ nid^t reinen, fonftanten) gormen angepren. aSBürbe 
ftd^ aud^ bei 33aftarbierung reiner görmen aud^ bei Äortoffel in ber 
erften ©eneration ©n^eitlid^feit jeigen, fo ift fie unter ben erwähnten 
S8er^ältnif[en nid^t ju erwarten unb tritt meift aud^ nid^t ein. S)a0 

1) Ö..U. 3. f. 3ucferinbu|htc unb S. SBicn 1898, 6. 676. 
3) 2)cutfd&e lanb». Ißreffe 1899, «Rt. 21. 
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%mi^nlx^t SBetl^alten ifi äSielfömttgteit bet erfien ©enetotion^ unb td 
tritt babei fel^t oft bie ©rfd^einung ein, bafe %atUn unb formen aufs 
treten, rod^t bei feiner ber (SItempflanjen pi finben roaxzn, voa^ aud^ 
burd^ bie Sajiarbnatur biefer erflart werben fann. SDie, wie fc^on er- 
voSf^nt, nid^t ftd^ere Korrelation jn)ifd^en 93(äten:: unb AnoSenfarbe unb 
Slütens unb ©tengelfarbe wirb babei, wenn pe bei ben (Sltem oor« 
l^anben war, oft gebrod^en^). 

Site SRutterpflanjen tonnen natürlid^ ©orten nid^t benu^t n)erben, 
xozltbt nid^t blfll^en, ober bie nteiften ober aSe 93Iilten fd^on aU Anofpen 
abn)erfen. 3(ber aud^ normal bläl^enbe Sorten ftogen ^äuftg bie Släten 
gleid^ nad^ bem SSerblül^en ober felbft bei {iemlid^ rotit oorgefd^rittener 
entn)idttung be2 grud^tfnoten^ ab. Site SSaterpflanjen ftnb aud^ roieber 
©orten, roeld^e ni^t blühen ober oor bem Slufblfil^en bie Änofpen 
abwerfen, unbraud^bar, aber ebenfo felbftrebenb aud^ aUe jene ©orten, 
Totlä)t jroar normal blül^en, aber leinen ober nid^t genügenben Slüten^ 
fiaub liefern. (Saft ftettte feft, bafe menigfteng 40 ^lo be§ gJotteng ber 
oermenbeten gorm normal, nid^t t)erfd&.rumpft ober flein fein foHen, unb 
bafe normaler bei reid^lid^er ^oHenerjeugung häufiger ift^). SJemnad^ 
ift bie S^^l ber ©orten, meldte ju einer Saftarbierung ^erangejogen 
werben fönnen, fd^on erl^eblid^ eingefd^ränft. Unter berart geeigneten 
©orten iji nun bie SBa^l ju treffen, fie wirb aber nad^ bem oben über 
bie SBaftarbnatur ber @ltern ©efagten, fo lange nid^t reine gormen oor^ 
Rauben finb, nur 3iifättiglril^w ergeben unb nid^t auf Kombination oon 
©igenfd^aften mit befannten JBer^alten berul^en fönnen. 

9Bie Siebfd^et auSfü^tte, fann bie Paarung tim l^eterogene ober l^otnogene 
fein, ^et ]^eteto((ener Paarung werben @orten mit tietfd^tebenen (iigenfd^aften auS« 
gefud^t, toeld^e @igen{d^aften man in bem IBaftarbiecungdptobuft p teteinen l^offt, 
bei l^omogener ^4^aatung ©orten ^ toeld^e einanber fel^r ä^nlid^ ftnb nnb dnt (Sigen« 
fd^aft, auf b^eld^e befonbeter äBert gelegt loitb, in l^ol^em, eventuell, menn burd^ 
bie 3üd^tung eine ^bfd§mäd|ung eraielt toerben fott, in genngem SCuSma^e beft^en. 
StotifiUoi b7trb, meint Stebfd^et; bei l^omogenet $aatung bie S}ambiUt&t eine 
geringere fein unb aud^ bie Arbeit ber ^uSlefe baburd^ eine geringere, anberfeitd 
toirb aber aud^ bie äRöglid^feit, eine überrafd^enbe gf^'Yin p erl^alten, loeit geringer, 
toenn auä^ nid|t audgefc^loffen fein. 

2)iefe @rm&gung Siebfd^erd trifft boHIommen ^n, ipe^p ed fid^ um gort» 
ipflanaung gefd^lec^tlid^ fidler t^ererbenber Sorten l^anbelt; fie beftjpt erl^ebltc^ ge« 
xingete SBebeutung, toenn man ^oxmtn baflarbiert, meldte ber erften Generation einer 

1) SBitfon: Tranaaction. — gaft glaubt (Conn. Exp. St. Report 1910, 
G. 122), ha% bominiert: toeige ^aut unb Slüte, tiefet ^uge, runbe i^noQe. 
>) Some points, ®. 442. 
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frül^exen )iBajiatbietung angel^öten obet aBgeleiieie SBaftatbe flnb. 3n biefem gfaEe 
— unb ed ifi biefeS, )9te txtoÜ^ni, Ui Aattoffel bet getoöl^nlid^e — t>et(iext bte flQaf^i 
bei (SUetn an IBebeututtg, unb baS (SigeBnig Bleibt bem 3ufall übexlaffen. 

2)a§ bte Safiarbterung nid^t überall gelingt, l^abe id^ bereite er- 
tüäl^nt unb ä\x^ von anberen Orten, t)on einwanbfreier ©ette p. [2^ f d& e r - 
mal, fiarrafa^l bejiätigt gefunben. aSiele neue ©orten finb geroife 
ttud^ ou^ ©amen gelegentltd^ gefunbener SBeeren erl^alten worben, -äl^ns 
Ix^ ber aSurbanfsÄortoffel, beren ©erotnnung SB ebb er in einem 
Meinen, anregenben @ef d^id^td^en erjäl^It *). ©old^e auf gefunbene S3eeren 
liefern nämlid^, mie id^ beobad^tet l&abe, feiten einl^eitlid^e SRad^femmen* 
fd^aft. @^ brandet babei nid^t eine SBaftarbierung bei ber ©rjeugung 
ber Seere fiattgefunben ju l&aben, e^ fann aud& ©paltung nad& einer 
frül^er erfolgten SBaftarbierung unb unmittelbarer ©elbjibefrud^tung 
eingetreten fein. 

2) urd^fü Irrung. 2)ie fieranjud^t ber ®Item, wenigfien^ ber 
als 5Biätter bienenben, wirb jroedtmäfeig in größerer 3^^^ oon Qn* 
bioibuen im 3w$tgarten ober bod^ gefd^üfet unb nal^e bem Qa\x\e er« 
folgen. 35ei ber ®rö§e ber 33Iüten, bie eine Sel^anblung bequem mad^t, 
fann man bie 5pflanjen gut im freien Sanbe (nid^t in 2^öpfen) l^eran* 
jiel^en, fe|t fie eng in ben 5Reil^en, l&^t aber weitere SReil^en, um fid& 
bequem bewegen ju fönnen. ©ott eine frül^reifenbe mit einer fpät= 
reifenben ©orte bafiarbicrt werben, fo werben ÄnoDen ber frül^reifenben 
an ffil^Iem Drte überwintert unb fpäter gelegt. SKel^r als jwei SBlüten 
an einem 3lft (aSBidel) jiel^en ju laffen ober bod^ ju beftauben, erfd^ien 
mir nid^t oorteill^aft, ba bie ©mcll^rung unb ©rl^altung einer größeren 
3al^l oott grüd^ten aud^ nid^t wal^rfd&einlid^ ifl. ©afi [teilte aber fefl, 
bat e^ beffer fei, junäd&ft mel^r (4—5) »lüten eine« Slütenflanbe« ju 
beftauben unb erfi nad^ 2lnfa| bie Seeren US auf eine ober jwei ju 
entfernen. Slm Xage oor bem Slufbred^en ber Änofpc, abenb«, ober 
am 2:age be« 2lufbred^en« berfelben, jeitig morgen« (5—6 VLl)x frül^), 
werben bie Seutel ber ©taubblfitter entfernt. 3ft bie Änofpe nod^ ge* 
fd^loffen, fo ifi ju biefem gxotdt ein 3urüdbiegen ber SBlütcnfronen» 
jipfel nötig. Sei ©orten, bei weld^en e« befannt ifi, bafe fte feinen 
Rollen bilben, fann ba« Äaftrieren unterbleiben. 5ßoIlett fann ge= 
fammelt werben, inbem man SBlütenflänbe über fd^warjem 5ßapier er= 
f d^üttert ober »lütenflänbe in ®lä«d&en mit Sßaffer ftedt unb über f d^warjem 

1) Joum. d' agr. pr. 1907, @. 747. 

*) Plant breeding. Proceed. Western New York Hortic. Soc. 1903. 
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Rapier überl^ängen lä§t^ @ a fl f d^U|t bie Beutel f eitUd^ auf unb txa^i bte 
gäd^er mit einem SWeffer au^. 3nimer ftnb teid^e 5poIIenmaffen nottocttbig, 
ha piele ©amenfnofpen ju beftud^ten finb unb , mie ® a ft beobachtete, ein 
aibfaHen ber Seeren leiiä^t eintritt, menn nid^t in ber Seere über 50% 
berfelben befrud^tet finb. 2)ie SRarbe erfd^eint, wenn fie empfängni^^ 
fällig ifi, burd^ abgefd^iebenen @aft tiroa^ glänjenb; erft bann l^aftet 
Rollen auf il^r. 9lm }n)ed(mä§igften erfd^eint e^ am jmeiten 99Ifil^tage 

ber äälüte, morgend unb nod^mal^ am 
Slbenb biefeg ^^age^ ^ßoHen aufjutragen. 
^ 2)er Slütenfianb mirb von ber Äaftra- 
tion ober bem Slufblül^en ber erflen 
Slüte berfelben ab eingefd^loffen, unb bie 
SDauer ber @infd^Iic§ung ifi nad& ber 3«^! 
ber 95lüten, meldte benu|t mürben, ju 
bemeffen. Über brei Xage nad^ bem 
Slufbred^en einer Änofpe ift für bie be« 
treffenbe SSlüte entf(%ieben fein ©d^u| 
mel^r nötig ; e^ ift aber jmedhnä^ig, nad^ 
erfolgtem Slnfaft bie S3eeren oor bem 
iöerunterf d^ütteln burd^ SBinb ju bef d^üfeen, 
inbem man ben grui^tftanb an eine 
©tüfee binbet unb in meitmafd^ige^ ®e- 
mebe J^üQt. 

SDie S3eeren, meldte fel^r gut ried^en 
(2lnana§buf t) , merben, menn fie gut 
ausgereift unb meid^ fmb, auf einem 
©ieb unter SRad^fpillen mit SBaffer leidet 
auSgequetfd^t, fo ba^ ber Partie unb 
bie grud&tl^aut oben auf bem Sieb bleibt baS grud^tfleifd^ burd&tritt. 
2)er Barm mirb trodfnen gelaffen, aufbemal^rt unb im jeitigen 
grül^ial^r in ©dualen gefät, meld&e in ein SBarmbeet geflettt merben 
ober gleid^ bireft in ein foId&eS gefät. ®ie ^ffänjd^en merben mit 
3—4 Slättd^en (Slbb. 6) in ein äßarmbeet ober au^ in SCöpfe ober 
Äifid^en, bie in einem ©laSl^auS 5pia| finben, pifiert unb fpdter mit 
5—6 SBIättem inS freie gelb ober auf ein ©artenbeet oerfeftt. SDrei- 
maligeS SBerfe^en ber 5pflänjd^en förbert bie ©ntmidflung berfelben fel^r. 
©ie merben bann mit 4—5 SBIättem auS bem SBarmbeet, bem 
Äifid^en ober ben Stopfen in SBeete gefegt unb mit 7—8 SWttern nod^s 




sab. 6. 

Aavtoffel, Solanum tuberosum. 

samlittflSpflanae tun nad^ bem Setfetjett 
mit 4 »tattern. 

aa ^ Aeimblätter, ©tengel 6iS ba^in 

fp&vlicb bebaart. 6=»(Evfte »Iftttet mit 

fpftvticber Sebaarung. c^QvftH Statt 

mit bi(bter tooSigev Sebaarung. 
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mal« retfeßt (2166. 7). Sie Äeimfä^tgfeit ber ©amen ift nad& ®to6 
nur eine geringe'). 3)ie ©ntfetnutigen , rottet oon einjelnen 3fiÄitem 
im erften Qa^re 6eim legten aSerpflanjen aufä freie ^Ib ober auf Seete 
gegeben merben, fmb mitunter er^e6Iic^e ; ein 2Qai$drauui von 40 : 40 cm 
genagt voIDomnten gut (Sntroiälung. 

Snt ©erbfte be« erften 3a^re3 mirb unter ben ©ömlingen ou«= 
geroä^It, i^er o^ne äSeftimmungen oorjunelimen, nur nadfi bem ^u^fetien. 
Sie ÄnoBen fmb jum Sc^luffe be« erften ^^xti, roenn ni^t mehrmals 
oerpPanjt wirb, xoa» eift in neuerer 3ett flefi^ie^t, meift flein (einjetne auc^ 



(1:7). an} 6anen gejogent ^ftonjcn Im erften ^o 
tine V^nnje, Bit nut jndinal onlctt lourbe (nul 

Sani), xtlba (Ine falqt, ble ticeimal Dertefl niuib<. inus miiiv^n ui j<>ii>v<i'. uun bicici 
fn %ivft «""> auf bW™ inl fwie Mnnb.) »«Ke $fI«ti|Bi om 16, amn atfät. 

normaO wnb muffen, ba fte weniger faltbar finb, fotgfom aufberoa^rt 
werben. 3ebe ^ftanje beS erften 3af)te§ fann einer ©orte entfpre^en 
3n ben folflcnbeu Siatiren werben bie ftnoUcn felbmäfiig gebaut 
ober ober aut^ ein 3a£)r lang jur befferen Seobad^tung, letzteren 
@rnle unb flärferen ä^eroielfältigung beS JtnoUenmaterialS in roeiteret 
Entfernung gelegt. ®ine coHfommene ^Prüfung auf ben ^Iturroert 
roirb man nur bei gemötinlid^em felbmä§igcn Snbau mit a3ergleit^§= 

') Ü^n. 3- f. Suifetinbufirif u. 2. 1898, ©. 676. 3^ fanb ]päin 6ei Dirien 
Sorten unb ftif^tn Samen gleiches. 
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tetiftilden*) üotnel^nien ßnnen, unb toirb fold^ jugleid^ mit SBerotel« 
fältigung ntel^rere ^a^xt l^irü)urd& üergleid^enb vorgenommen. ®ie 
Prüfung ^ meldte bie Sßal^I in)if($en ben getrennt gel^altenen 3laii^ 
lommenfd^aften je eineiJ urfprüngltd^en ©todeiS ermöglid^en fott, mirb 
meift bie folgenb angefül^rten ©igenfd^often berüdfid^tigen. 

®rtrag. Äranfe ©töde merben auiJgefd^ieben. SBirb ber ©rtrag 
nid^t pro ©tod, fonbern pro gläd^e f efigefiellt , fo werben geJ^IfteHen 
mit jmei 2)ritteln be^ burd^fd^nittlid^en ®rtragei8 eine^ ©tode^ gered^net. 
©elbjioerftänblid^ erfolgt ein ®rtragi8t)ergleid^ nur mit ©orten oon 
annäl^emb gleid^er SReifejeit. 

Änollengröfee; — ßage ber ÄnoIIen um ben ©tod (je 
naiver beifammen bie ÄnoDen liegen, befto leidster ift bie 6mte); — 
Sefd&affenl^eit ber ÄnoIIen, garbe unb fonfiige SBefd^affenl^eit 
ber Saut unb bei8 gleifd^e^ unb Sage ber 2lugen (feidjit ermfinfd^t) 
(bei garbe unb gorm ber ÄnoDen finb bie f^^rberungen be^ betreffenben 
^arfteiJ mafegebenb, befonber^ bei ©peif ef artoffeln) ; — ©tärfe^ 
gel^alt ber ÄnoIIen im ißerbft unb Srül^ial^r (3urüdgel^en be^ 
©tärfegel^alteÄ über SBinter). Qn ben erften Qal^ren aud^ ©d^Iüffe auf 
ben ©tärfegel^alt oon ben ©d&nittproben. — aSerl^alten gegen 
Äranfl^eiten. Slud^ bei SBIattlranf Reiten jeigen fd^on ©ämlinge 
oerf d^iebeneiS SBerl^alten. — SBegetation^bauer (bei einem 2^eil ber 
©peif ef artoffeln grül^reife ermünfd^t, aufeergemil^nlid^e ©pätreife aud^ 
bei gabriföf artoffeln unermünfd^t). — SSerl^alten beim SBIül^en 
(SReid^^altigfeit, ^Jarbe, @r^altung ber SBIüten). — Üppigfeit be« 
SBufd&e«. — »efd^affen^eit ber SBIätter. — »efd&affen^eit 
ber ©tengel (2)ide, gärbung, ^öl^e). — igaltbarfeit (Slbl^ängig^ 
feit bcrfelben oon geringerem ©njpmgel^alt)*). 2)ie ©rl^eblid^feit ber 
Unterfd^iebe in ber gef amten fialtbarf eit oerfd^iebener neuer ©orten ifloon 
Sanier unb oon o. geiliften gejeigt morben*). o. geilifeen fanb 
©efamtftärfeoerlufte (Sßerluft burd^ 3lüdgang bei8 ©el^alteiS unb burd^ 
aSerluft oon ÄnoDen über äßinter), bie je nad^ ©orte oon 0—52 ^/o 
betrugen.— Sei ©peif ef artoffeln nod^ befonberiS: SBerl^alten beim 
Äod^en unb Oefd^mad ber ÄnoIIen im fierbfl unb %xüf)^ 
\af)x (mand^e ©orten, meldte im ißerbft gut fd^meden, oerlieren 

^) gfiumittl^: Sßte lann fid^ bev Sattbtotvt ^flattaengüd^tungr 6ottent>erfud^e 
nnh BaatQüibau ^unu^e machen. 

2) 2)clbtütf: 3a^xb. b. ©ct. b. Bpixim^dbxitanUn, U, 6. 152. 

8) »äftlex: 2). l. 5Pt. 1905, ^x. 37. — t). gfeiltten: 2). I. ^r. 1905, m. 52. 
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tDcil^tenb be^ SBtntetS raf(^ ben SBol^Igefd^mad). ä3etbe äJZomente tDerben 
6ei Ro^pxobtn unb jtoftproben feftgeftellt. 

3cne Äorrclotionen, tociij&e ate für üerfd&iebene ©Dtten gültig feft^ 
gefteHt würben, fönnen bei btefer Slu^toa^I unb inSbefonbere bei jener 
im erften Qal^re l^erangejogen werben, aber bie birefte ©rmittlung ift 
porjujiel^en. SBeld&e ®igenfd^aftcn bef^nber^ ju bead^ten fein werben, 
ba^ rid^tet fid& naä^ ber beabftd^tigtcn SBerwenbung. ^rofe ber großen 
äu^bel^nung be^ SrennereibetriebeiS wirb ho^ nur ein geringer SCeil 
ber Äartoffeln gebrannt, ein weit größerer 2^eil üerfüttert unb ber 
größte 2^eil pr menfd&Iid&en ©mä^rung benuftt, fo baß bie 3fi<ä^t^'^8 
üon ©peifefartoffeln unb bie Sead^tung ber SKöglid^feit ber SRufeung 
jur ©mfil^rung aud^ bei gabriföfartoffeln große Sebeutung befifet^). 

^Pfropfen. Über Sßerfud&e, burd^ ungefd^Ied^tlid&e SBereinigung 
oon Qnbioibuen oerfd^iebener ©orten Safiarbprobufte, 5ßfropfbaftarbe, 
JU erl^alten, würbe bei Kartoffeln mel^rfad^ berid^tet. ©n Xeil ber 
33eri(ä&te fprid^t oon ©rfolgen, aber neuere unb fe^r genau beobad^tete 
berartige SBerfud&e ergaben fein Siefultat, weber bei ber SSereinigung 
oon Änollcn nod& bei jener oon ©tengeln ^). SSon berartigen SBerfud^en 
oerbienen befonber^ jene oonSinbemutl^ unbSBöd^ting, bann aud& 
oon ©empolow^fp®) Sead&tutig; fioffmann fül^rte in lefeter 3«it 
aud^ ÄnoDenpfropfungen au^, gleid^faHiS ol^ne ©rjielung einer neuen 
gorm, ebenfo Siffen unb SBilfon*). ©leid&e« @rgebni3 erjielte 
2)örfiling bei Slugenpfropf ung *). SBenn bal^er aud^ bie SDiöglid&feit 
gelegentlid&er ©ntftel^ung t)on ^fropfl^pbriben nid^t ganj abjuweifen ifl, 
fo fann bod^ gefagt werben, baß einerfeit^ fel^r geringe aSa^rfd^einlid^feit 
bafür vorliegt, baß man bei einer berartigen ^Bereinigung eine SBaftarb» 
pflanje erl^alt, unb baß anberfeit^ ber SBeg ber gefd&lcd^tlid&en Sajiar^ 
bierung afe ber weitaus gangbarere erfd^eint. SBei feiner ber bei un^ 
verbreiteten neuen Äartoffelforten ifl mit genügenber ©id^erl^eit eine 



1) Jsöc^xcnb: ^ÜA. S- 1902, 9lx. 99 fdJ&H ha% in ^Jcutfd^lanb ettoa IHo bct 
gefamten Änottettetntc ücxBxannt, 20— 25*/o bcxfüttext unb 55— 60*/o fiCQcffen toexben. 

«) ältcxc ßitexatux bei Sinbcmutl^: Sanbto. 3al^x. 1878, ^eft 6 unb 
^dd^ting: über XxanSpIantattonen am $flanaen!öxpex, Tübingen 1892, @. 23. 

») ©iel^c boxl^exQcl^cttbc Si^ote.— ©empoIo»8f^:2). I. «Pxeffe 1898, 9lx. 45. 

*) ^offmann: 3tt.I.3. 1902, ©.629. — »iffcn: Annales of Bot. 1902. 
— äBilfon: Transaction of the Highland and Agr. Soc. of Scotland 1907 
(buxd^fd^nittene Stxto]ptn t)exetnt). 

^) 2). I. ^x. 1895, ©. 275. 
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©ntflel^ung burd^ ^Pfropfung onjunel^tnen, unb e§ bertd^teten anä) nur 
loenige 3äd&tcr über einen bamit erhielten ©rfolg. 

Sefott toiU but(^ $ftot)futtg (©Mt^ftopfung grüncx Stiege) bon tRtd^tetS 
Smpexaiot auf ^atioltn eine neue @oxte, (Sbonatb Sefovt^ exl^alten l^aben, iveld^e 
Stül^xeife, gelbe gf&rbung beS gfleifd^eg unb Aütae bed SaubeS Don le^tetex @orte, 
gfotm bex ^noUen Don exftexex auftoeifl^). ^itd^e teilt mit, ha^ ex bei ettoa 9^/o 
bet bexfud^tcn ^Pfropfungen — Singen in ÄnoEcn — S5exmifd§ung bex eltcrlid^cn 
^igenf d^aften , bei l^/o neue (Sigenfd^aften exl^alten ^at, unb ^toax meift exfl in bex 
^toeiten @enexation; Sl^exmifd^ungen baxüexten ivettex, 9leu§etten nid^t^). 

Über bie 2)urd^fül&rung ber Änollenpfropfung fei nur ba^ an^ 
gefäl^rt, roa^ ßinbemut^ über biefen (Scgenftanb bemerft S)ie Stui^- 
fülirung ber ©tengelpfropfung finbet fid^ bei SSßd^ting bef d^rieben *). 

Stnbemut^ fagt: „^U ÜJletl^obe bex $fxot)fung !ann eine btelfad^ Dexfd^iebene 
fein. SBix l^aben aun&d^ft au untexfd^eiben mit tRüdfid^t auf bie Slrt beS auf^u^ 
pfxo))fenben Slbfd^nitted, bex ben entfpxed^enben Slu^« ober Slbfd^nttt bex @$xunb!noIIe 
bebingt. 3d^ untexfd^eibe: 

1. ^fxopfung l^albiextex i^noUen: unb aioax, 

a) SfingSl^älftenpfxopfung unb 

b) ßuexl^älftenpfropfung, 

2. ©e^mentpfxo^jfung, 

3. Äeilpfxo<)fung, 

4. ipfxopfung a^Unbcxföxmigcx 2lu8fd^nittc. 

3ebe biefex ^^fxopfaxten fann auSgcfül^xt toexben atoifd^en 

1. gleid§ großen unb 

2. ungletd^ gxogen ^noUen. 

SBal^xfc^etnnd^ ift eS nad^ beftimmten pl^^ftologifd^en @efe^en nid^t gleid^gültig, 
toelcjex SRcgion mit SlüdCfid^t auf Äxone unb ^abel eöentuell ©pijc unb SBafiS bo§ 
5Pfxo<)fpüdf bex Änotte entnommen, unb toeld^ex ^Region bex ©runbfnotte eS on* obex 
eingefügt toixb. SJleine SJexfud^e l^aben fid^ auf @xgxünbung biefex SSexl^dltniffe 
nid^t exflxedt. 2)ie genannten ?Jfxopfaxten finb in @xtoägung bex boxl^exgcl&enbcn 
SluSfül^xungen nid^t gletd^axtig ; fte xeil^en fid^ il^xem äBerte nad§ in bex aufgefül^xten 
Solge aneinanbex. — 3lm DoKfommcnflen laffen fid^ ebene 5lbfd^nitte jufammen* 
fügen, toie fie hti bex ^älften* unb ©egmcntpfxopfung fid^ exgeben. Äeilpfxopfung 
ift fd^on fd^tptexigex fo auS^ufül^ren , bag bex ^eil ftd^ bex ®xunb!noIIe genau ein- 
fügt. 9lod§ tocnigex SluSfid&t auf ßxfolg bietet bie ^wpfung mit a^Unbexföxmigen 
3luSf d^nitten , toop ein befonbexcS 3nftxument exfoxbcxUd^ ift, toie übexl^aupt hti 
SluSfül^xung eines jeben bogenföxmigen ©d^nitteS. — Sitte ?Jfxopfungen totxhtn am 
exfolgxeid^ften betotx!t aioifd^en gleid^ gxogen l^noHen. ^ei $fxopfung ungleid^ 
gxogcx ÄnoKen !ommt e8 aßein haxan^ an, baß bei bex Söexeinigung bie Äambial* 



>) Sil. lanbw. 3. 1897, ©. 601. 

«) mm. b. 2). s.=(ij. 1909, ©. 422. 

») Übex 2:xan§plantation. Tübingen 1892. 



aonen fi4 in möglid^fl btelen guttuen becfen. Ob babet bie ©d^nittflöc^e einet ober 
ber anbeten AnoQe teiltoetfe ungebedEt bleibt, tfi t)oaf0ntnten gleid^gültifi" ^). 

Kuget biefct ?Pftopfung bon ÄnoKen fann bei Äattoffeln — toie ettod^nt — 
attd^ $fto))fung obetitbifd^et S^tiebe ongeivenbet tperben. Gold^e %at iebenfaUd nod^ 
bie meifle ^luSftd^t, indbefonbete toenn fte in bet Don SBinüet butd^gefül^tten ^tt 
($Bb. I, 3. ^ufl.) t>0tgen0mmen toitb. SBei eigenen SSetfud^en mit Jht0Eenpftot)fung 
unb fold^et Don @tengeln geigte fid§ aud§ fetnetlet gegenfeitige fotntftnbetnbe (Sin- 
toitlung. 2)ie i{noEen!t)fto))fung toat babei Kopulation Don IßdngS» obet €uerlb^lften, 
bie @tengel)>ftopfung, Keilpftopfung, bie nad^ bent S3otgang SefottS^ auSgefül^tt 
tootben toat, S)iefet nal^m Kröpfung in ben ©palt bei gleid§ gtogen an bet Suft 
abge^ötteten Xtteben Don l^noQen, totlä^t Dotlb^ angettieben tootben toaten, Dot. 
3)ie Xtiebe bet Untetlage toutben 2—4 cm Don bet Knolle entfetnt abgefd^nitten, 
bie ^ftopffteUe toutbe mit 2^on Detfd^miett, bie KnoSen mutben in feud^tem 9Roo3 
^el^alten, nad§ 14 S^agen in Xöpfe Detfe^t unb biefe aunftd^ft mit (BlaSglodCen bebest. 

Saflatbietungen mit anbeten ^tten mutben Detfud^t. ülo^fd^ Det» 
einigte, 1851 S. utile Klotzsch, eine Sltt, bie um Rio Frio gefunben toutbe, 2 mit 
S. tuberosum L. g, @d toutben unftud^tbate ^altatbpflan^en etl^alten, bie (Sigen» 
fd^aften Don betben @Uetn aufmiefen, unb beten KnoEen ftd^ an bet Suft etn^ad 
töteten, toftl^tenb bie KnoUen Don S. utile toetg bleiben unb jene Don S. tuberosum 
gtün toetben^. 2)et Saftatb, SBaftatb « 3udEet!attoffel genannt, etlangte feine f&t^ 
beutung. @ine ^ftatbietung Don S. Maglia mit S. tuberosum toitb Don $a!et 
aU gelungen angegeben^). @tne fold^e Don Solanum Commersoni mit Solanum 
tuberosum unb bie umgefel^ttc gelang Sabetgetie nid^t*^) unb mit 1904 unb 
1905 nid^t, (Saft wiebetl^olt nid^t*). — ^attafa etl^ielt babei nut Seeten o^ne 
Samen''), ^edtel !onnte bagegen S. commersoni $ mit S. tuberosum ^ gefd§led^tlt(^ 
Deteinen"). 

D. Xfd^etmal gelang hit ^aftatbietung KattoffeUS^omate fomie bie te^tptofe 
bei toiebetl^olten S3et1ud§en nid^t. 

© a a t g u t b a u. S)te Äulturma^tegeln bei SSotbereitung bcö gelbem 
unb roaf)xtn\> ber SBegetation ber 5Pflanjen finb bei ©aatgutbau biefelben 
wie bei S3au üon Äartoffeln }u anberroeitiger Stu^ung ber ÄnoDen. 
Sefottberl^etten fommen bogegen in Setrad^t bei Sßal^I be^ Saatgutes 
für bie ©aatgutfelber unb bei 3urid&tung unb 3lufben)al^rung ber ©rnte 
für ben SSerfauf. Set 2Ba^I be§ (Saatgutes ift minbeften^ ju vex- 
langen, bafe auf ben ©aatgutf eibern nur gut au^gebilbete ÄnoDen 



*) S. Sal^tb. 1878, ^eft 6, Kapitel IX. 

«) 311. l. 3. 1897, @. 601. 

«) S3ot. 3. 1850, @. 170, gfodte 261. 

*) @d§lef. lanbro. 3- 1885, git. 4. 

^) Le Solanum Commersoni. $ati§ 1905. 

«) A study, @. 379. 

'') Journ. d'agr. prat. 1907, @. 747. 

8) Compt. rend. 1905, II, @. 1253. 
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unter 9(uiSfd^Iug ganj Heiner üenoenbet n)erben. 33on größerem äBert 
aber ifi eiS^ xomn ha9 Baatini burd^ einfädle ^flan^en« unb JtnoQen« 
wal^I (©. 30) gewonnen wirb, wobei eben fd^on jüd^terifd^e SWafenol^nien 
burd^gefül^rt werben. 35ei ber ©rnte ift eine Slbfd^eibung affer fel^r 
tleinen AnoSen Dorjunel^men , xoa& hutä^ SSerlefen bei ^anbarbeit auf 
glad^fteben ober aber mit einer ber oerfd&iebenen glad^« ober 39Kttberfieb= 
©ortiermafd^inen (SBaumann^Sübj, $oIlanbt»3Weifeen, S^Iob & 
S3eder=Seipjig, ßeJ^nigf^aSetfd&au, ©d^röber^Äiel) gefd^el^en fann. 
aSßeiter ift für eine ftrenge Trennung ber ©orten im SBinterlager }u 
forgen. SBerben bie Änollen eingemietet, fo ift jeber ©orte eine SWiete 
}u geben, weld^e fo }u legen ift, ba^ aud^ bei ber @ntnal^me ber Anoden 
leine ©efal^r für aSermifd^ung mit fold^en einer anberen ©orte oorliegt. 
2)er 3KietenpIa6 ift jwedfmafeig in jwei 2^eile ju teilen, oon weld^en 
abwed^felnb in einem Sal^r ber eine, im anberen ^a^x ber anbere U^ 
nufet wirb, ba fo ber @inPu§ oon ^ppanjen, weld^e au8 liegen ge^ 
bliebenen ÄnoDen erwud^fen, fidlerer }u befeitigen ift. SSei Slufbewal^ruttg 
in Siäumlid^feiten muffen bie oon je einer ©orte gebilbeten Raufen 
burd^ genfigenb l^ol^e ^rennung^wanbe gegen jebe äSermifd^ung^mögUd^Ieit 
gefid^ert werben. 



pie ^6ßime. (S)et %opxnami>vix.) 

Helianthus tuberosus L. 

SBlül^» uttb SBeftud^tunggDetl^ältniffe. Attd^net gibt eine au3fü^t:> 
Itd^e £)atfleaung ber SBlüteneintid^tung >). S)ie Slütcnfövbe ftnb erl^eblid^ fleinet aU 
bei ber ©ottnenblume , ebenfo bie @in;|elblüten. S)ie ©tval^lblüten ftnb ^um Xetl 
gejd^Ied^tdlog, gum S^eil mit Übergängen au audgebilbeten ®riffe(n, inm %txl mit 
auSgebilbeten (Briffeln t>erfe]^en. 2)ie ©d^eibenblüten fd^ieben nod^ bem 9(ufblül^n 
bie ^ntl^erenröl^re, au^ toel^er ber orangegelbe Rollen tritt, etmad über bie Arone 
bor. 2)er glei(^faUS orangegelbe ®riffel lägt feine %fte fp&ter auSlber tRdl^re l^er' 
austreten, breitet biefelben auS unb roQt fie f^lie^Ud^ hi^ anf l//a Umgftnge ein. 
2)ur(i§ bag (SinroUen ift @elbjtbe1täubung, burd^ bie Ausbreitung ber (Briffeldfle 
!Ra(^barbeftäubung unb burd^ befud^enbe S^nfeften gfrembbejtäubung^mbgUd^. 2)ie 
Slüten buften angenel^m, unb hit Abpfe ftnb burd^ hit großen ©tral^lblüten auf* 
fällig. Über öefud^er liegen nur aJlitteilungen au8 SlmeriIa'[9lo!bertfon«)] t)or. 
2)elpino fieUte fefk, baft an ben oberflen S3(ättern in ber Slütenregion ejtranu^tiale 
9le!tarien fld^ flnben, bie fd^on im 3uni unb 3uli ^onig abfonbem unb bon 

^) 3af)rc81^efte b. »er, f. baterldnb. 9laturf., Stuttgart 1902, @. 64, b. 6..Slbbr. 
») Transact St. Louis Acad. 1894, ©. 471 (jitiert nod§ Äir d§ner; f. 9lote 1). 
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tlmcifctt Befud^t »erben*). S)ie SBetl^Ältniffe bet gfiu^tbilbuttcj bei fteiem 3(bblül^en 
unb bei «bf^Ittfe bon Snfelten laffen fid^ in ©entf^lanb nid^t fcftftetten, ba bie 
Ilimatifd^en SBexl&dltniffe fein SluStcifen bet ©amen aulaffen. 2)ie gfeflfteHungen 
(bie mix auä^ bei ^oltung bon ^ßflanjen im (8laSfyiU^ nid^t gelangen) l^&iten für 
mittelentopdifd^e SDetl^aitniffe aud gleid^en @tünben auä^ feinen S^^^- 

Ä ottelationen. (3toifd§en toetfd^iebenen ©orten.) @in fidlerer 
9lad^»ei3 für bie angebeutete Seaiel^ung: ^öl^eter (Sxtrag, geringerer (Sel^alt anlXrodten« 
fubftana unb flidtftofffreien ©toffcn, ijl nid^t erbrad^t. 

9lu8 benUnterfud^ungenSed^artierS, toeld^er Slnbanbcrfud^e mit Topinambur 
atoölf 3al^re l&inburd^ bornal^m, ging für toerfd^iebcne ©orten bie fel&r toa^rfd^einlid^e 
SBejiel&ung geringer Ertrag, mc^r 3nulin ^erbor'). ^mmann fanb bagegcn bei 
f leinen S5crfud§cn bie abtoeid^enbe Segiel^ung: geringer Ertrag, toeriiger' 3nulin unb 
femer nod^ bie SSegiel^ung: geringer (Srtrog, toenig S^^^h ^^^^ SBaffer, tocniger 
flidfftoffl&altige ©toffe'). 

SBci einer Unterfud^ung einer ^Injajl bon mir gebauter ©orten, tocld^e in ^ojcn« 
l^eim t)on ben Ferren Dr. Söolff unb ©rototoSfJj auSgcfül^rt unb öon ^ßrofeffor 
S5e^renb (t) bcröffentUd^t tourbe*), acigte fid& fotoot)! bei Änottcn, bie im gfrül^jal^r, 
als bei fold^en, bit im ^crbft untcrfud^t toorben toaren, ein glcid^förmigeS ©teigen für: 
Xrodenfubjtana, im Söaflfer löälid^en %til berfclben, ftidflofffrcie ©ubftans unb ettooS 
toeniger regelmäßig für ^o^lel^t}brate. (Sin 3ufammenl)ang beS Srodtenfubftanagel^alt^d 
unb beS (Se^alteS an ftidtftoffl^altigen S3eftanbteilen trat nid^t in @rfd§cinung. 

Onnerl^alb ber ©orte.) SSegiel^ungen awifd^cn einaelnen Snbibibuen 
finb nid^t feflgefleßt, nur fold^e atoifd^en grojen unb fleinen Änotten beliebiger S^' 
gel^örigfeit. 

©roße^noHen finb nad^ ben Unterfud^ungen üon Kellner unb 9le6ler(Aönig: 
Futtermittel, 2. tluflage, I, ©. 298) armer an 3:rodtenfubftana , ärmer an ftidtftoffs 
l^altiger ©ubftana unb an ftidCftofffreien @ytraftiüfloffen. S3ei gelbem Xopinambur 
aeigte ftd^ bei ArodterS Unterfud^ungen ha% entgegengefe^te SSer^alten. 

2)urd§fül^rung ber 3üd§tung, ä)ereblungSa^<^tttng. @ine ^uStoal^l 
nad^ ©el^alt ai^nüd^ jener nad§ ©tdrfegel^alt bei jtartoffel fanb biSl^er nid^t ftatt. 
S)ie AnoQen a^^igen gegenüber ben nid^t t)erbidten trieben 3urüdEtreten beS SRarfeg, 
erl^eblid^e S3erbidtung beS ^olateileg unb parend^^möfe ^nttoidClung bed legieren; bie 
9ltnbe ip bünn"*). Über bie SSertcilung ber Xrodtenfubftana ober ber flitfftofffreien 
@|traftit)|loffe auf bie einaelnen Seile ber Anolle liegen feine Unterfud^ungen t)or. 
58on füdtftoff freien (Sjtraftiöftoffen finb Sudn, Snulin unb ©ummi üorl^anben. 
3uder überwiegt befonberd im gfrül^jal^r gana erl^eblid^; Snulin unb nod§ mel^r 
@ummi treten bebeutenb aurüd. £)er ^ettgel^alt ifi fel^r flein, ber $roteinge^alt 
ebenfalls, fo ha% eine 3üd§tung auf @el^alt iebenfattS bod^ bie ftidf|tofffreten JBeftanb^ 

1) OBservazioni e note bot. Sieferat SujlS bot. 3. 1891, ©. 515. 
') Douze ann^es de culture des Topinambours. 3taäi ®ün^, 311. l. 3* 
1901, ©. 417. 

«) Journal d'agr. prat. 1902, I, ©. 183. 
*) 3ourn. f. S. 1904, @. 127. 
**) ÄrauS: giora 1877. 
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teile Bevüdftd^ttgen inü|te. aRittleve Sufammenfe^uttg: {iiiilloffl^aUtQe Stoffe: 2,06 
gfctt: 0,56, fiidftofffteie (gjttaftbftoffe: 14,86, g^ol^fafcr: 1,44 o/o»). mt md^ä^i 
auf ben S^f^mtnenl^ang beS ©el^aUed an %xodtn\ub^iani mit bem &tt)ali an flid* 
flofffxeien (^ttaüit^floffcn lann bit einfad^ere fluSlefe nad§ Xtoifenfubftana woifi. aU 
genügenb bettad^tet toexben. ^Id ^renneteirolgfioff l^at bei S^optnambur tpol^l nic^t 
^u^ftd^t, eine groge IRoUe neben ber Aartoffel an f))ie(en, el^et a(d gfuttevntittel, ba 
bie 93erbauli(^feit eine gute ift, toa^ bet l^ol^e Anteil tPaffetlöSlid^et @toffe ber 
Xrodfenfubfians angetgt unb aud^ au3 3rüttentnggt)erfud^en t)on ©d^mitter l^erDor» 
gel^t '). ^mmer^in to^irb ber Xot)tnambur in erfter iSinie nur gur gelegentCid^en ^ud' 
nu^ung örnterer SBöben l^erangejogen, unb SSereblungSsüd^tung tpirb bei ber geringen 
^ead^tung, to^eld^e biefer ^flange gefd^enft tvirb, tpenig ^u^ftd^t auf (Srfolg l^aben. 

^mmann t)erfud^te eine ^uSlefe ber i^noUenform nad^ tooraunel^men. 

2)ie unregelmögige grorm ber AnoSe ift beim ^uSnel^men unb SBafd^en läftigr 
ba — leidste Söben ausgenommen — fel^r t)iel @rbe an] ben AnoEen bleibt. 
3el)ni&l^rige @ele!tion (ju Tlaui) ber mel^r lugeligen itnoEen l^at ben (benannten 
S^opinamburfnoEen erzielen laffen, bei toeld^en biefe g^orm gegenüber ber a^linbrifd^en 
unb ben immer nod^ t)or{ommenben unregelmögigen AnoEen übertoiegt. £)ie ^tn^t 
ber bei ben ä)erfud^en erl^altenen AnoEen mar 1902 noc^ fo !lein, ba| ^err 
Simmann !einc ^Proben baöon einfenben lonnte^). 

3üd§tung burd^ ^afkarbierung. 2)ie SSornal^me einer Saftarbierung 
toare fo toie bei aEen itorbblütlem fd^toierig auS^ufül^ren; gang befonberS fielet il^r 
aber ber Umftanb l^inberlid^ im äBege, ba| in t)ielen @egenben hit äSegetationdgeit 
3ur ^uSbilbung ber @amen, ia felbft gur regelmäßigen SluSbilbung ber äSlüten au 
!ura ifi. 2)er liBorgang ber SBeftaubung toftre öl^nlid^ toie bei ber Sonnenblume 
burd^a^f^^^^^r bie toeitere ^uSlefe mit ^nlel^nung an ben bei ber Aartoffel geübten 
93organg. @in ^erfud§ einer $fro))fung t)on @rbbtrne auf Aartoffel unb umgefel^rt 
fül^rte au feiner SBertoadftfung*). 

3n ©übfranheid^ unb öl^nli^ todrmeren (gebieten gelingt eS, ©amen au er» 
l^alten, unb aud bon bort beaogenem @amen erl^ielt aud^ ^. be Sl^ilmorin bit ^toti 
einaigen gformen, todd^t auger ber aEgemeiner Verbreiteten roten unb ber felteneren 
gelben t>orl^anben finb, bie 3^opinambur«$atate unb bie rote lange (Srbbime*). 
^uS auf Aorfüa gefammelten fieben ©amen erl^ielt ^Tlid^ou $flanaen, bie brei 
gformen angel^örten: einer gelben, einer toeigen unb einer roten*). 



*) Aönig: üta^rungSmittel, 4. 5lufl. — Sufammcnfefeung t>on AnoEen im 
^erbft unb Sfrü^jal^r bei »el^renb; 3ourn. f. Sanbw. 1904, @. 127. 
2) «BiebermannS (l.«S3l. 1892, @. 483. 
«) »rief t)om 2. 3Rära 1902. 
*) ©ünfe: 3E. l. 3. 1899, @. 82. 
^) Journal d'agr. pratique 1897, II, 6. 201. 
«) Compt. rend. 1889, ©. 869. 
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^eitt (Liniiin usitatissimum vulgare Schah, et Mart.), 
SUljoer^ältniffe. ^eneÄnofpen, roeld^e obenb« baä Slau bec 
93[ütenblättei ft^tbar raeiben (äffen (3166. 8 a), fotote aui$ einzelne jener, 
bei nield&en bie§ erft am tommenben SRorgen bet gatt ifl, öffnen fii^ von 
6 unb 7, bei fül^Iei SBitterung au(^ von 8 U^r ab an btefem äRotgen. 
©injelnc ©lüten folgen bi« 9, an !ül)(en S^agen bi« 10 U^r mit bem 
Slufblül^en. 35aS Stufblfll^en fd^ieitet an einet spftanje non oben nac& 
unten fort, an einem JBlütenjroeig, einem traubenförmigen Söidel, 
gieic^falB von oben na<$ unten, ^ixm ooQftänbigen 3l6blü[|en bebaif 
eine ^flanje 8—10 3:age. 

3n ber ganj jungen Jtnofpe flehen bie iStau66eutel junä<j^fl etnm^ 
^ö^er atö bie fünf aHmci^lic^ in bie ©tiffel überge^enben starben. 



a; «nt Jtnsfi» in nntllrll^it ISxHi um tWfi altaM flni Xoge cot bin 9iif6Ul^<n. h) SMeeiDtc 
In natailii^n: StB^c — naA lEntfetiiiina imtltr SlUlm- unl> eintt IttMilatut — um 6'^ Ute 
ndigtnl an Xssl bH üutbia^tnt ge|(l4ntt. c; unti d) 6itmatii4e Xntßtllung tn oon »btti 
tt\timm Stellung bn Slutel unb Slaibtn: c) unt S'^, i) nm ?Vi U^i mtriiRil an Zngi b<< Huf> 
blD^nit. mu Seiten 6el[picl«n>eiie fQT tln(R nDimiilen Xag.) 

3ur 3eit be§ ©id&tbarroerbens bet Äronenblötter flehen beibetlei ©ebllbe 
tto^ ©ttedunfl bet gäben flleit^ ^oc^ (3l6b. 86). Seim aufblühen — 
unb jraac noc^ 6eoor bie äSIumenblätter audgebieitet jtnb, bei glodiget 
gotm bet Ärone — beginnen bie SBeutel, welche (c^ief auf ben gäben 
fi^en unb um bie Statbe ^enimjle^en, ben @tau6 äugen au^julaffen. 
3u biefer ^t\i fieljen bie Sentel elroaS oon ben 3Iar6en a6, btiiden 
fiil aber balb batauf eng an biefe an (Slbb. 8 c unb d). ^ie Beutel, bie 
obeten ^eile bet ©taubfäben, ©riffel unb Jiarben fmb blau tingiert 
unb bie gärbung nimmt im Setlaufe bes Slü^enS an ©tärle ju. 
Ser spotten i[t njeifelid^, eiförmig bi8 (ugelig, mit 0,0540—0,0594 mm 
3)utd(imeffer. Süie Eftnc ift mit Heineten unb größeren biien Sßarjen 
bebeit unb loeift brei galten auf. SBiä etroa jroei Stunben no<iö bem 
älufblü^en einet Sllilte ift aKet Rollen entleert, bie Beutel mellen, bie 
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@tau6fäben nertcodnen, bie Blumenblätter fäiliegen fiti) gegen 12 U^i 
mittags iufammen unb fallen gegen Sl^enb ob, ^alim fti$ mitunter 
abei au^ nodd bis jum näc^flen 3RDigen. 

Sei fallet aStttcrung (j. 9. an einem Sag mit 9'>G um 8 Ut)i motgtnl) 
tetjftfltrl fttl6 bal aufblühen 6iä Qtfltn 8 unb 8V«B5r morgenl, unb ti bUiitn 
vt^t Slttten t>il auf ben jBrilm Zag tt^Hen. 



IC »lUtt bltld ScinI son »»rn flilcetn (£:1). c) eine eifltt. vsll amOilBit, um atU* 

[anlstiR E(tn (S : 1). i) Otn niuBitntlatt bn »Ittle »lifct fitlnl, ^16 n»n brr SttU gefc^ni (Si 1). 
[«!). Dr. fi. Sang.) 

S)itX g(II>(amigen Sfinfoimen (tKoEladitet uuibt viti%ili^tnhn , %tfb\amiift 
unb lin k grosse graine) jelgcn I)eim £S(ü^en ein ahO)ti^tnbti SOcT^alltn. S)al 
offnen ttfolgt an noimalcn Xagm, an »el^n ft^ bie Blüten bei geicB^nli^tn 
Sonnen um 6 obei 7 U^ Bffncn, eifl um 10 H^i, ba§ Gc^Utgcn jiotfc^m 1 unb 
2tXfyc; Me aSlumenhomntHttei Drriitn nie fliatt entfall«t{ab6. 9aunb b), [onbexn 
iUibm faltig, UHtnitttit, unb bic Aiont jtigt immci mctii glodigti Kuift^ 
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{%f>b, 9 c uttb d), 9Bei|BIül^enbet Seitt tntt ttonnal gef&xbtett ©omett nnf^itli ftd^ 
\o toie gclvöl^ttltd^et. 

2)te eittgelneti gfi'^inett beS a^toöl^tiUi^en I6ettt8, ia t>erf(i§iebene ^et!üttfte einet 
gfonit beSfelben, !dttttett uttieieinottbet * bei betn fBtxlanf bed Slül^enS leidste 93crs 
fd^iebettl^eiten geigett. Bo blül^te — je am glcdd^ett 3^ge beobadf^tet — Pskoff t)ott 
frattaöfifc^em 9lad^bQU attt fpäteftett auf, Pskoff am^lior^ au^ Cxigtnalfaat mittel 
fpät, tueigblül^ettbex notmalfamiget am fxül^efiett. S)Qd ©(^liegen erfolgte aber ^d 
^flan^ett auli Baai, bte toott S^iltnorttt bejogen toorbett tpar, bei aEett breiett ein* 
l^eita« um 12 Ul^r. i 

©clbft* Uttb "^xtmbht^tanhunQ, grud^tbilbung, SDie 
Slütett ftnb gtofe unb auffällig. Sufeftcu werben burd^ fionig an^ 
gelodt, ber tu fünf ©rübd^en abgefonbett wirb, bte aufeen in bem 
fleifd^igen aWng, in weld&en bie SSaft^ ber ©taubfäben äbergel^t, fifeen. 
günf weitere ©rübd^en, oon benen je eine§ vox einem ber fünf rubis 
mentären ©taubblattfiumpfen ftfet, fonbem feinen iö^nig ab. 2)ie 
Blumenblätter, meldte an bem SKng, je jmifd^en jmei ber J^onig^ 
abfd^eibenben ©rübd^en ongemad^fen ftnb, loffen an x\)xtx SBaftg S^^gang 
ju bem ißönig frei. SSon ^nfeften mürben beobad^tet : fiummeln, Sienen, 
t)on ©d^metterlingen : Plusia gamma £., Pieris rapae L. unb eine 
gliegenart. 2)er Snfeftenbefud^ iji aber entfd^ieben ein fel^r fpär* 
lid^er, nur t^ner burd^ SBienen ein ettoa^ regerer. 

»ei fünfiUd&em Stbfd&Iufe ber SBIüten tritt ©elbjibefrud^tung ein 
(fiilbebranb, igoffmann^), Äird&ner*) unb eigene mieberl^ölte 
SSerfud^e); e^ ift aber aud^ bei fid& felbft überlaffenen SBIüten neben 
biefer bie 5BiögIid&feit für ^embbejiäubung üDrl^anben, ba Sufeften^ 
befud^ JU aSeginn be^ SSIül^en^ einer SBIüte fold^en bemirfen fann. S)iefe 
aRögIi(%feit mirb fel^r menig au^genu|t unb nebeneinanber in einjelnen 
SReil^en abblül^enbe, beutli(% oerfd^iebene formen l^alten Rd^ ial^relang rein. 

^laiüi eigenen SBerfud^en Ift^t Sein fel^r tpol^l ein @inf4lie|en ganger ^flanaen 
3U, baS burd^ $ergaminfd(f e , aber aud^ burd^ feine (Bagene^e auSgefül^rt tuerben 
iann. 2)ie So^^ ber gfrüd^te toirb bei eingefd^toffenen ^flangen ie int S3ergleid^ gur 
Soi%l Blüten babei nur unerl^eblid^ , oft aud^ gar nid^t gegenüber freiabblül^enben 
^flangen gebrüdCt. 2)ie Stap]dn, meldte bei eingefd^loffen abgeblühten ^^angen 
geto^onnen toerben, finb aber aUerbingS leidster, bie S^V^ @amen pro Stap\d ifi 
geringer, unb metfi ifi aud^ baS ©efamtgetoid^t Stap]eln, bad ^famtgeto^id^t 6amen 
uttb bie 3^^^ Samen pxo ^flange geringer aU bei freiabbCül^enben. ^flangen, 
tpeld^e t)on eingefd^loffen abgebtül^ten ftamtnien, ertoiefen fid^ hti Einbau int freien 
Sanbe nid^t aU ntinber üppig aU unter gleid^en ä^erl^&Itniffen baneben angebaute 
^flangen, bie auS Samen bon freiabgeblül^ten erioad^fen maren. 

») SBot. 3. 1876, ©. 566. 

*) giora oon ©uttgart 1888, Ulmer, S. 346. 

ffvttnirt^, BUd^tung ber tanbtoirtfc^aftl. Aulturpftanjen. III. 2« 3(uf[. 4 
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Sein, 



gfür hit 6e§&gltd^en ^udfül^^ungen einige SRitteljal^len^): 




. 


bonSIütett' 
anfdjien 


@atnenaal^l 


2)ttrd^f(i§mttt (Bemid^t 


• 


^to ^flanae 


pxo gfrud^t 


einet gftud^t 


eine« 
6iitneit4 


^tngefd^loffett abgeblül^t 
gtci ah^tUm . . . 


40,9 
50,0 


158 
179 


4,9 
7,4 


0,039 
0,062 


0,0046 
0,0046 



©etpid^t ber 
'flanke 






Sdnoe ber 
^Pflanac 



cm 



®et9i(^t /lUet 

@amen einet 

^flanje 



^flanaen bon etgtoungenet ©elbftbeftdubung 
^Pflanjen bon ftei abgeblfil^ten $flanaen . . 



6,50 
5,69 



69,4 
64,3 



0,90 
0,91 



Unäi nad^bem in btei (Generationen ©elbfibefrud^inng burd§ (Sinfd^Uegen 
erstoungen toorben to^ar, geigte fid^ !eine ©d^mdd^ung ber ^flanjen. 

S3ei 9lebeneinanbetbau bet einzelnen gf^tmen ifi atpat, tute ettudl^nt, bie 
SBitfung einet Sftembbeftdubung nid^t auSgef d^loffen , fie n^ttb aber nad^ eigenen 
fünfidl^riflen ^erfud^en mit tpeig« unb blaublül)enbem Sein gering fein. %uäi gelb* 
famiger Sein ftanb brei 2^al^re l^inburd^ neben normalfamigem, spring« fünf 3^al^re 
neben ©d^lieglein, ol^ne bai iäi eine ^eeinfluffung bemerfte. 

SDct 3lnfa| bei unbecinflufeten 5ßflanjen ift ein fel^r üottfonimener. 
Sei einer Unterfud^ung über bie Sßerteilung ber Äapfelfd^toere jeigte 
fid^ bie ßttbfapfel oft afe bie fd&toerfte. aSon ©influfe auf bie Äapfel= 
fd^TPere ift aber md&t nur ber Ort, an weld&em bie Äapfel ft|t, fonbern 
aud& bie Qaifl ber in berfelben jur ©ntwidlung gelangten ©amen. 
2Jieift ftnben fid& bie l^öd&ften S<^^^^^ fö^ bur(%fd^nittli(%e ©amenfd^roere 
unb bie f(%n)erften ©amen einer ^Pflanje bei mittelJ^od^ ftel^enben 
Äapfeln. Qnner^alb einer Äapfel ftnb bie ©amen jmar oerfd^ieben 
fd^mer, aber bod& meitgelienb au^geglii^en , fo ba§ eine Äapfel fafi 
burd^gel^enb fi^merere ober burd^gel^enb leid^tere ober burd^- 
gel^enb gleii^fd^were wie eine anbere aufmeift^). 

Linum angustifolium Huds., ber fanm mel^r gebaute fd^malbldttrige Sein, 
betl^dlt fid§ bei bet Seftdubung unb ^efrud^tung dl^nlid^ tuie Linum usitatissimum. 
Äirdöncr l&dlt (gintritt bon ©clbftbeftdubung bei biefer Slrt für unbermeiblid^ «). 



1) «Raturto. 3- f. 8. unb gf. 1904. 

«) Äird^ner: Sa^reSl^cftc b. 93er. baterl. !ßaturl. 1901. ©eparata, Seite 20, 
bafelbfl oud^ bie 95eftäubung8einrid^tung bon Linum narbonense, viscosum, 
austriacum, nodiflorum unb flavum. 
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3)er in ÜJlittclcuropa nid^t geBaute pcrenmerenbc ßcin, Linum perenne, bagegen 
tocift — öerfd^ieben Don ben obigen jtoci ^rtcn — Inrj« unb langgriffelige 3n« 
biöibttcn auf. (SBefrud^tung ton 3nbit)ibucn einer biefcr Slu8bilbung8arten mit 
fold^cn ber anberen ^(uSbilbungSart ip Igtinftig, SSefrud^tung bon Snbibibuen 
einer ber SCuSbilbungSarten untereinanber ungünpig bi§ erfotgloÄ (2)ar»in, 
,^ilbebranb). 

Korrelationen. (S^ifd^en oerfd^iebenen gormen.) 
3laä) ben Unterfud^ungen ©d^inbler^^) beftel^en bei oerfd^iebenen 
formen folgenbe Äorrelationen : 

SDie ©tengellänge (SKnfafe ber ÄeimbWtter — ^öd&fie Äapfel), 
gaferlange unb ber 3lol^ertrag fteigen miteinanber gleid&finnig, unb bie 
geftigfeit be^ ©tengel^ nimmt babei gleid^faH^ ju, ®ie ©tengelbidfe 
(beftimmt in ber SKitte beS äbftanbe« jraifd^en 2lnfa| ber Äeimblätter 
unb bem Seginn ber SSerdftelung) nimmt mit junel^menber ßänge unb 
junel^menber gaferau^beute ai. 3it«^^^^"i>^ SSeräftelung (primäre 
^fte gejault) fielet mit l&ö^erem ©amenertrag unb geringerer ©tenget 
länge in S^^f^^^^^^öng. Setrad&tet man bie ©rgebniffe ber änbau* 
oerfud^e fieder^^), bei meldten auc^ nid^truffifd^e formen oertreten 
maren, fo ergeben ftd& aU Sejiel^ungen , bafe Sänge unb 3)idfe be^ 
©tengefö ungefäl^r paraBel gelien unb ungefäl&r entgegengefefet ju ®e= 
famt- unb ©trol^ertrag fid^ oer^alten. — SDie Korrelation, aSBeifefärbung 
ber Slüte, (Selbfärbung ber ©amen ftnbet fid& nid&t bei allen formen, 
©elbfamige formen fanb id& immer meifeblü^enb unb mit oerhtitterten 
Blumenblättern blül^enb, aber bei ber meifefamigen f5*>^^ ^^^ gemöl^n^ 
lid^en Sein^ ftnbet fid& meifee, normale Slüte aud& mit brauner ©amen= 
färbe oerbunben. 

Snnerl^alb einer gorm fanb ©d^inbler bei freier ®nt- 
midflung ber ^flanjen ben B^f^mmen^ang : ©tengellänge, ©tengelbidfe, 
Qaf)l ber ^fte erfter Drbnung, Äapfeljal^l, gleid^finnige^ ©teigen. SDie 
l^öl^eren S^^tn für biefe aSer^ältniffe jeigen eben allgemein bie üppige 
©ntmidlung ber 5ßflanjen an. Sßon X, Stammet rourbe an Äor= 
relationen feftgefteHt : Sänge unb S)idfe beS ©tengefe ; Sänge be§ ©tengete 
unb 3al|l grüd^te; S)idfe be^ ©tengelS unb 3al&l grüd&te. 3lIIe brei 
Sejiel^ungen maren auf magerem Soben beutlid&er, bie jmeite auf fetten 
S3oben unb bei weitem ©taub felbft negatio. SBeitere S3ejie^ungen 
würben bei ber gafer ermittelt: SDurd^meffer ber gafer unb ©tengel- 

1) ßanbto. Sal^tb. 1899. 

2) 3a. l. 3. 1897, ©. 754. 
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Sein, 



gfür bie beaüglid^en ^uSfül^rungen einige ^D^tttel^al^Ien^): 





gftüd^te 

bon«rütcn* 

anfallen 

o/o 


©amen^al^t 


Durd^fd^nittt. @e»id!)t 


• 


pro$flanae pro S^^ud^t 


einet gfrud^t 


eines 
Garnen« 


(Singefd^loffen abgeblül^t 
gfrei db^tUm ... 


40,9 
50,0 


le58 

179 


4,9 
7r4 


0,039 
0,062 


0,0046 
0,0046 



^etoid^t ber 
öanaen 
$ffanae 



Sänae ber 
^flonae 



cm 



(Bemid^t /lUer 
<Samen einer 

g 



^Pflansen Don er^toungener @elbPefiftubung 
^ptanjen üon frei abgeblül^ten ^fHanjen . . 



6,50 
5,69 



69,4 
64,3 



0,90 
0,91 



^ud^ nad^bem in brei Generationen Selbftbefrud^tung burd^ ^infd^Uegen 
er^ti^ungen toorben n^ar, a^igte fid^ feine ©d^toftd^ung ber ^ßanjen. 

S3ei 9lebeneinanberbau ber einzelnen ^formen ift ati^ar, n^ie ertoäl^nt, bie 
SBirfung einer gfrembbeftaubung nid^t auSgef d^lo^en , fie n^irb aber nad^ eigenen 
fünfi&l&rigett SSerfud^en mit toeij- unb blanblül^enbem Sein gering fein. 9lud^ gelb* 
fantiger Sein ftanb brei ^^al^re l^inburd^ neben norntalfamigent, ©pring» fünf 2tci^te 
mhm Sd^Iie^lein, pl^ne ba% td^ eine SBeeinfluffung bemerfte. 

2)er Slttfafe bei unbeeinflußten ^ßflanjen ift ein fel&r Dottfommener. 
33ei einer Unterfud^ung über bie 3SerteiIung ber Äapfelfd^were jeigte 
fid^ bie ©ttbfapfel oft aU bie fd^werfte. 3Son ©influß auf bie Äapfet 
f(^n)ere ift aber nic^t nur ber Ort, an weld^em bie Äapfel fifct, fonbem 
aud^ bie 3^P ^^ ^ berfelben jur ©ntwidlung gelangten ©amen. 
3Jieift finben fid& bie l^öd^ften B^^^^en für burd&fd^nittlid^e ©amenfd&were 
unb bie fd^werften ©amen einer ^ßflanje bei mittell^od^ ftel^enben 
Äapfeln. Qnnerl^alb einer Äapfel finb bie ©amen jmar cerfd^ieben 
fd^mer, aber bod^ meitgel^enb au^geglid^en, fo ba§ eine Äapfel faft 
burd^gel^enb fd^merere ober burd^gel^enb leid^tere ober burd^- 
gel^enb gleid^fd^mere mie eine anbere aufmeift^). 

Linum angustifolium Huds.f ber laum mel^r gebaute fd^malblättrige Sein, 
t)er]6ält fid§ bei ber S3eftäubung unb S3efrud^tung ö^nUd^ n^ie Linum usitatissimum. 
Ä irdener l^ölt Eintritt toon ©elbftbeftäubung bei biefer 3lrt für unüermeiblidj '). 



1) «ftaturto. 3. f. S. unb Qf. 1904. 

«) Äird^ner: SolftreSl^cfte b. »er. öatcrl. ^Raturf. 1901. ©eparata, ©eite 20, 
bafelbft oud§ bie iBeftäubungSeinrid&tung t)on Linum narbonense, viscosum, 
austriacum, nodiflorum unb flavum. 
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^et in TtxiitUnxopa nid^t gebaute ^eremttecenbe Sein, Linum perenne, bagegen 
tocifl — Det^d^iebcn üon bcn obigen atoei bitten — furj* unb langgtiffelige Sn- 
bibibuen auf. (^eftud^tung bon ^nbiüibuen einer biefer ^uSbilbungSatten mit 
fold^cn ber anbeten ?(u3biIbung8aTt ifl Igünflig, iBefrud^tung bon Snbiüibucit 
einer bet 3luSbitbung8artcn untercinonber ungtinfkig U^ erfolglos (Dar »in, 
,f>ilbebtanb). 

Äorrelationen. (S^^\^^^ Detfd&iebenen gormctt.) 
3laä) ben Unterfud^ungen ©d^tnblcr^^) beftel^en bei oerfd^iebenen 
formen folgenbe Äorrelationcn : 

5Die ©tengellfinge (2lnfafe ber Keimblätter — ^öd&fle Äapfel), 
gaferlänge unb ber 9lol^ertrag fteigen miteinanber gleid&finnig, unb bie 
geftigfeit ht& ©tengefe nimmt babei gleid^fattg ju. 3)te ©tengelbide 
(beftimmt in ber aKitte be^ 3lbftanbeS jmifd^en 3lnfa| ber Keimblätter 
unb bem SBeginn ber SJeräftelung) nimmt mit junel^menber Sänge unb 
junel^menber gaferau^beute ab. 3w«^^^^^i>^ SSeräftelung (primäre 
^fte gejäl^It) fielet mit l^öl^erem ©amenertrag unb geringerer ©tengel- 
länge in ß^fammenl^ang. öetrad&tet man bie ©rgebniffe ber 2lnbau» 
Derfud^e io^dEerS^), bei meld&en auc^ nid^trufftfd^e gormen oertreten 
maren, fo ergeben fid^ afe Sejiel^ungen , bafe Sänge unb 5Didfe be^ 
©tengete ungefäl^r parallel ge^en unb ungefäl^r entgegengefefet ju ©e- 
famt= unb ©trol&ertrag ftd^ Derl&alten. — 2)ie Korrelation, SBei^färbung 
ber SBlfite, ©elbfärbung ber ©amen finbet ftd& ni^t bei aßen gormen. 
©elbfamige gormen fanb id^ immer meifeblttl^enb unb mit Derfnitterten 
Blumenblättern blül&enb, aber bei ber mei^famigen gorm beö gen)öl^n= 
lid^en Sein^ finbet fid^ meifee, normale Slüte aud& mit brauner ©amen= 
färbe oerbunben. 

Qnnerl^alb einer gorm fanb ©d^inbler bei freier ©nt- 
midflung ber ^flanjen ben S^fö^nmenl^ang : ©tengellänge, ©tengelbidfe, 
3al^I ber Sfle erfter Drbnung, Kapfeljal^I, gleii^finnigeg ©teigen. 2)ie 
l^öl&eren S^W^ füi^ biefe SBerl^ältniffe jetgen eben allgemein bie üppige 
©ntmidflung ber ^ßflanjen an. Sßon X. Xammt^ mürbe an Kor== 
relationen f eftgeftettt : Sänge unb 3)idfe beg ©tengefe ; Sänge be^ ©tengete 
unb 3al&I grüd^te; JDidte beg ©tengels unb 3al^I grüd^te. Sitte brei 
SBejiel^ungen maren auf magerem Soben beutlid&er, bie jmeite auf fetten 
Soben unb bei weitem ©tanb felbft negatio. 9Beitere SBejiel^ungen 
mürben bei ber gafer ermittelt: SJurd^meffer ber gafer unb ©tengel^ 

1) Sonbto. 3al&tb. 1899. 
«) 3a. l. 3. 1897, B. 754. 
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btde in f eiber ^i\)t (ßunal^Tne nid^t proportional); gaferlänge unb 
2)i(fe unb Sänge beS ©tengetö; 5ßrojentgel^aIt fjafer (burd& ©tanb= 
räum fel^r, burd^ Soben wenig beeinffufet) entgegen ju ©tengelbidf e ; 
©tengelbide unb S^^^ gafern in gleicher QHf)t (oon über 2—2,5 mm 
©tengelbide fteigt bie ^af)l faum nte^r, ju Sänge feine SSeiiel^ung) ; 
©tengelbide unb Sünbeljol^l [bei fel^r biclen ©tengeln nid^t mel^r weiter 
fteigenb *)]. 

fSti eigenen Unterfud^ungen toon etfiem 9lad^bau Don $emau«3feQin'[d§en li^ein 
evgab fid() bei ^tuppenbilbung ton ie 5 jn 5 nad^ bet Sdnge georbneten ^flanaen 
(n^obei M gletd^er H^änge mel^rere $flan)en ali eine ge^ä^lt »urben) ein S^^^^^^* 
^ang {XabeHen 1. Auflage @. 47): größere StengeUAnge, größere @tengelbtcfe^ 
grö^eteg ^flanaengettid^t. 2)ie ^ejiel^ung au S^^U Seitenad^fen erfler Orbnung, 
^(apfelaa^I unb (Sefamtfamengen^id^t toax eine unbeutUd^e. ^bet aud^ bie erfl» 
ertt7&]^nte S3eaielgung jeigt ftd^ leinei^n^egd toon ^fianje au $flanae. 

S)urd^fül^rung berSüd&tung. Slllgemeine«. Si^l^er l^at 
man fid^ nur in ben Sßereinigten ©taaten mit metl^obifd&er S^^^^^9 
befd^äftigt. (©t. aintonp 5ßarfö unb gargo.) 

Santenbau n^ttb befanntUd^ in einigen @egenben in fel^r gto^ent Umfange be« 
trieben. @o in S^u^tanb (l^exborragenb in SiDknb unb bafetbfi toiebex befonbet^ 
gute ein^eit(id§e SBave im Bernau » gfeQtn'fd^en ^veid. [SSerfaufdgenonenfd^aft beS 
$etnatt«S^eain'fd6en (anbtoirtfd^aftUd^en äSereind^), bann ^altifd^er ©amenbauoeibanb 
3urien7«S)or^atD, in äftetteid^ (in ^itol im £^tal unb um 3nnSbru(! unb in 
S3öl^men um 3^tautenau)^ bann in ^oUanb. Über befonbere SSorlel^rungen bei biefem 
©amenbau ift mir im allgemeinen fo gut toie nid^tg be!annt getoorben. S)er ^ox* 
aug, rotlö^tx biefen (Segenben bei ber ^aatgutlieferung auer!annt toirb, ift in ben 
natürlid^en SSerl^&ltnijfen begrünbet, metd^e für Sein))robuftion aunt ^toide bei 
gfaferge^innung fel^r geeignet ftnb. S)ad ©aatgut ift äugerlid^ red)t menig ans 
f^red()enb, febft, f^eaieU bei ruffifd^em, nid^t t)on Unfrautfamen fret^). 

S3ereblungiS}äd^tung. @ine SSereblung^jfid^tung fonnte, wenn 
aSermenbung ber 5ßPanjen jur gafergeminnung in erfter Sinie ini8 äuge 
gefaxt wirb, wie folgt auiSgefül^rt werben. Qn einem fortenreinen Se^ 
ftanb oon normaler ©aatbii^te werben burd^ il^re Sänge mel&r l^eroor- 
tretenbe 5ßflanjen bejeid^net unb jur S^it ber (SxnU gefonbert an^- 
gejogen. SBon biefen ^ßflanjen ober oon weiter aus il^nen gewäl^lten 



^) %. Xammt^: ^ex Sf^ad^dftengel. ^aarlem, ^oodieS. @. 86, 189. 

») ©d^inblet: Sanbto. ^a^rb. 1899. Xxt Sfrad^Sbau« unb Sflad^dl^anbeU« 
öcrl^äUniffe in 9lu6Ianb, SDöien 1894, ^ötber. 

^) D. SBeinaierl: Über bie 8e[d^affenl^eit ber ©amen rufftfd^er unb Xiroler 
ßeinfaat, SBÖien 1895. — ^eraog unb ©tein: 2)er Seinfame in bot., d^em. unb 
anbto. SSe^ie^ung, 3^tautenau 1898. 
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wirb her ©ante im näd^fiett ^al^re auf befonberem gelbftüd ober im 
Sud^tgattcn naä) ^ßflattjen ittxtxmt jjefät unb eine StUiSwal^I unter ben 
Slad^Iontntenf d^aften ^ bann unter ben ^flanjen berfelben Dorgenomnten. 
9UiS äSorfrud^t eignet {td^ betreibe« ^U $flan}enentfemung pem)enbet 
matt am beften 5:5 cm« äBürbe ntan Sein für 9lu^lefqn)e(fe aud^ 
mit fo meiten Entfernungen fäen mie anbere 9ludlefepflan}en^ fo märbe 
biefeiS jmar bie @aat erleid^tem^ aber bie ^flan^en unter äJerpltniffe 
bringen^ meldte ju abmeid^enb pon jenen ftnb^ unter meldten fte bei 
ätu^ung ju f^afer ftd^ bem&l^ren muffen. 9[ud^ bei S^^^ung auf ^afer 
werben bie 5ßf[anjen ber anliefe erfl bei pottftänbiger SReife ber ©amen 
^eemtet. 5Die SluiSmal^I Idnnte Sänge, S)idEe, älftja^I, ^apfelja^I, 
®efamtgemid^t, epentueü ^aferauSbeute berfid(ft(^tigen. SBenn aud^ in 
ber Siegel mit größerer Üppigfeit ber ^ßflanjen bie Sal^Ien für biefe 
äSer^tniffe gleid^fxnnig fleigen, ergeben fid^ bod^ nod^ älbmeid^ungen, 
unb ei8 werben 5ßfianien, bie länger, fd^merer, aber weniger bidf, weniger 
peräflelt unb mit weniger Äapfeln befefct ftnb, für 3^^^^ ber Safer» 
gewinnung beffcr fein. 

iBeifpiefötoeife ergab eine einmalige terfud^dloetfe Dotgenommene ^uStual^l aud 
erftem 9lad^Ban Don Original Sltgaer Sein, bei toeXd^er bie toeiter unten angegebenen 
€)renaen bead^tet tourben, tim genügenbe S<^1)1 üon ^uSmal^lpflanaen. Die (S^ren^en, 
loeld^e bei biefer ^udtoal^t eingel^atten tourben, toaren: Sdnge (tont ^nfa| ber 
J(eimbXdtier bid aur oberflen ^apfeX) über 80—90 cm, mdt (in ber ^iiit a^ifd^en 
^nfa| ber Keimblätter unb SSegtnn ber ^erftftelung gemeffen) unter 17—18 mm; 
Sa^l ber primären Äpe unter 5—6 (4 fel^r gut, 7—8 angängig), 6efamtemte über 
2,8 m 8 g. 

S)ie Sdnge !ann burd^ anlegen an ein !D^eterma6 für bie üorliegenben S^^^^ 
genügenb genau ermittelt »erben, ed lA|t fid§ aber aud^ ber Apparat t)on Kipling, 
ber aur SReffung ber ^almlängen bient, üer^enben. 3^^ Ermittlung ber S)itfe 
fann bie ^pelfd^ ^e^gabel mit tueiter nad^ unten au fortgefe^ter Seilung ober aud^ 
ber ^parat ton Kipling, ber aur ^eftimmung ber {»almbidCen t)ertvenbet toirb, 
benu^t toerben. 

S)en genaueften ^uffd^lu^ über ben äBert ber einaelnen $flanae gibt bie @r« 
mittlung t§re§ gfafergel^alted. iBei ber Seinpffanae finb ed bie gfafem, toeld^e aU 
(Befpinflmaterial benutzt toerben. @in Durd^fd^nitt burd^ ben IBeinfiengel aeigt unter 
bem ä^üroffop au|erl^alb ber fambialen S^nt bie iBaftbünbel, toon weldben ber 
©tengcl in Vs feiner ^öl^e 20—50 auftocift, bereu iebed aufi 10—30 g?afern gebilbet 
toirb. S)ie gfafem finb nad^ %amme^ einaelne S^Uen, bit entgegen ber Verbreiteten 
^nnal^me nid^t hm fefunbdr üom Kambium and gebilbeten Seilen ber dtefägbünbel 
angel^ören, fonbern ptimdr angelegt toerben*) (3lbb. 10). Die äBurael ift fel^r arm 
«n S5af^afern, unb in bem unterften unb oberften Seit be8 ©tcngelä finb bie SBafl* 

^) S. Samme«: Der gflad^äflengel 1907, @. 86. 
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fa(Rii bau mtnbnei; Üütt. 3in nitticten %til bti Stntgdl, iDo|tIbp fi^ b» mei^n 
gfafnn finbcn, weifen bit aiglumiatn Saflfafnn (%)afljtaen) nai^ $(tios') eine 
Sdnge uon 46 mm unt> eint Sieite tion 21,1 ^ oufi nai^ SBieSnti^) finb btc <Strcn)= 
Deite für btt Sangt 20—50 mm, fflr btt 9nitt 12—26 fi, na^ tammti 20-50 mm 
unb 17—57 ft. Sie tti^nifi^c 93rTorbeiliina brc SeinpRonje mac^t ti notnenbigi 
bag bie SBa^a(ein Don btn übiiQen Seftanbtcilcn bei Sa^ttileä unb beS übiigni 
Sefdgbünbela fottie ben wtitenn iScftanbleilcn bei SlingeU gehennt werben. (S3 
ge|(t)i(^t bieg bui^ bie 3l5|}e ober Stottt, tuel^e minbefleni bie ^iiibefut>|lan} jisif^en 
Sa^afem unb umgelbenbem eemebe jttftbien foU, Don taeli^ei man abei auc^ 



Sbb. 10. Sein. LiDum uBitstUsimtiiD. 
>l «URCUTifli^nlttniRi StinRtnai» (300:]). d; Ctntnut. r) ninbtnpannitBB. »; 3»^ 
1, Itn» »oiian ein tleintl Stüd ttnt§ ncItRtn «afUflnbdl fl«lbai, ttHU «In nilfatt 
Qiuu Einit iil^tn. c; flomMam, auBnUIti silinaicl $^Ia(n. Ii) ^dIj. gegm Xninftiun ju fcElin« 
tiHiiM, ititn IRDit lu primärtt, m) Slail. 

»eitn Derlangt, bag im So^teil bie grii!et Don allen Stoffen, bie nid^t 3tllfMc 
finb, befreit rottb. ^ti ben übtii^flen St&ßentet^^oben, Xau^ unb SSaffcnS^e, gef^ie^t 
bic3 unter Wituirlung Don ^iljen, bei SDaimiiralltnii^ ffiiib nur bei Dbtn ei^' 
eMDäbnte Seil bei Slibeit gut gcleiftet. 

güi üuattfcjnetfe gibt ti nun jwei SQege jui SBcnitetlnng beS gafeigc^alteS 
hn ^Rangen. 3Ran lann aui äüitxli^ fit^tbonn @tgen|4afien auf bie SIefddoffen* 



■) Öpm. 6öemibt.3. 1898, 9h. 10 unb 11. — ^etjog: fflKtani^lo. 
gmptiift^n »tiae bet fec^nifc^ nicbtigflen Sfa|»f)offe. I.3;eil: SflunjI. »o^M« l^OS- 
'') ffio^cffe bei V^njentei^eS, Seipaig 1903. U, 6. 198, 199. 
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l^eit bet gfafer fd^lte^en. ^i bet oben erto&i^nten 9(u3tefe langet, iä^Wtxtx, dbtx 
mdgifi bttfet unb toentg terdflelter ^flanjen gefd^iel^t btefed. (Sine genaue Beurteilung 
tuirb ahn barauf audgel^en muffen, fo tuie bei bet ted^nifd^en 93enn|ung bed Seines 
bie Trennung ber fjfafer Dorgunel^men. 3lnt rafd^efleil gelingt Med burd^ Stod^m ber 
Seinftengelr ben natürlid^en ^er^ältniffen !ommt man burd^ 9lod^äl^üng ber Sä^affer« 
rbfle am nöd^flen unb erl^ftlt babei aud^ on ^lid^tjeEülofe &rinete ^a\n. 

Sd^inbler l^at bei SaboratiuntSDerfud^en aitd^ auf biefem Sßege bit gf^^fer« 
ausbeute einzelner ^flan^en ermittelt, ^abei burbe je ein 10 cm grogeS StüdE 
aus bem mittleren 3^eil einer ^flanje t^ertuenbet, ünb fold^e ©t'üdfe tourben in 
©dualen bei 25— 31 <> einer 2lrt SBafferröfle auSgefctt*). 

SöQte man bie gfaferaugbeute al3 ^uSlefemoment nid^t njur ^u befttmmten 
ti7ifTenfd^ftlid()en Untcrfud^ungen "^eran^iel^en , fo mü^te vxan bie — bann natürlid^ 
umftönblid^e — Beftimmung auf bie ganje ^flanje auSbe]^n(|n. Ttan fönnte bann, 
»ie biefeSaud^ Xammed tut^), gfaferproaente f eftftellen / inbem man bte pro. ^ßan^e 
ermittelte (Semid^tSmenge gfafer auf bie (^en^td^tSmenge lufttrodfeher ©tehgel bejiel^i 

^ä) glaube nid^t, bag eiS fid^ bei getoöl^nlid^er 93ereblung^jäd^tung 
lol^nt, eine berartige ©rmittlung h^^ goferge^mlteiS einjelner ^flanjen 
ootjunel^men , el^er bei Su^Iefe fpontaner aSoriationen ober gotmens 
trennung. SJagegen ift bie Seftimmung beg ^afergel^alteS aud& bei 
aSereblung^jüd^tung bei ben 5Rad^fommenf(5aften bex: etnjelnen 2lu^Iefe« 
pffmijen möglid^ unb, ba eö jt(^ je um mel^rere ^pPanjen l^anbelt, aud^ 
einfädlet burd^jufül^ren. 

3Jie bei ber SluiSroal^I abgefonberten ^flanjen ier beft;en Sfta^fommen* 
f d^aften liefern ©amen für bie weitere älugfaat jur ©eminnung von 
Sluölefeppanjen, bie übrigen, t)on ber jroeiten 2lui8lef e . ab, ©aatgut jur 
Sßerpielfältigung für ben aSerfauf. 2)er SBau ber SRad&fommen je einer 
©litepflanje erfolgt getrennt opn ben SBad&fommen ber anberen. Sei 
ber fel^r geringen ©efal^r gefd^led&tlic^er 3Kifd^ung ift fünfllid^er ©d^ufe 
überftüfftg, räumlid&e Qfolierung faum nötig. 

^n ber Minnesota Experiment Station n^urbe ber folgenb !ur3 fii^^ierte Sßeg 
einer SereblungS^üd^tung eingefd^lagen^): ^aä^ Dergleid^enbem @ortenanbau tourbe 
t)on ber beflen ©orte ©omcn brcitwürfig, 1 bushel per acre (87 Sitcr auf 1 ha) 
angefät unb eine ^uSmal^l einerfeitS befonberS langer fotoie anberfeitd iür^erer^ 
reid^e ÜRenge ©amen tragenber ^flangen torgenommen. S)iefe beiben S^id^tungen 
(t)ortoiegenbe gfafer» unb Dormiegenbe ©amengen^innung) mürben getrennt n^eiter 
tierfolgt. 2)te 9lad^!ommen ieber ber auSgetoöl^lten ^flan^en mürben in fleinen SBeeten 
nebeneinanber l^erangejogenCie brei Bamtn pro ^flanjftefie^ fpöter würbe auf eine^flan^e 



^) ©enouereg: ßanbto. 3a^r. 1899, ©. 171. 

*) 2)er gflodJSflengel, ^aarlcm 1907, ©. 163. 

8) Plant Breeding. SDßafl^ington 1901, Government printing office. 
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tyerbftmtt, 5—6 tn%t"^l2—l5 cm (Sntfeninitg). gebe ^tad^foiitmeitfci^ft tvittbe fftr 
M nntftfn^t, imb cd tomben and ben beflm Sbi^foiitiiiatfd^fteit bic befteit $fla]i|tit 
gcioAl^lt nttb lumMaq^ beten ^huj^fontmen , ivie oben angebentet, bel^nbctt. Se» 
^immt nmtbe bei bet ecfien nnb ben folgntben fUdlefen: ^51^, Sf^Hgfett bei 
©tengeld, bttt^fdl^tütlufee (imtemen(|f , 3^1^! bet tmfiotxqjtm ^anjen, SfiV^ ^^ 
3toetge, ^letd^md^feit bev Xetfe, Sni bet SIKetfe, Gamenmenge. 9tadt ne^aittger 
SBtebet^oUtng foU^ Undlefe loitb t>im ben beflen ffta^^fmamtny^m bie ^tftfnng 
bei Sf^IbHetfttdjien tooigrnontmen nnb für tafd^ Sediielf&Itignng bed Saatgutes 
gefolgt Sei bet in er^ Sinie auf Saftgetoinrnrng geri^ttten ^leblnng loitb 
babei bie SRenge nnb Mtt beS SafleS feßgefUHt. Vtä^xm ft^nlid^ ^to^fontmen' 
fd^ften fdnnen tun beginn bet gfelbbetfud^ ^ufantmen gegeben loetben. — 2)te (iet 
befd^tiebene 9}eteblung9)ilditung ift bentnad^ eine Stammbanmaft^tung mit floatetet 
SSeteittigung ie einiget bet 6t&ntnie. 2)ie Xudlefe loitb babei lltenge bntd^efftl^tt, 
l^ött abet anf, loenn Me Vflanien beut gfelbtietfnd^ fibetgeben loetben. 

^e Setedfttignng fftt bad Hufl^bten leitetet 9[ndlefe bei aDeteblnngdjfid^tnng 
lann in bem Untflanb bet loeitanS tootl^ettf^enben 6elbflbefi&nbung gefu(|i loetben. 
& loetben, fo loie bei gfotmenttennnng Sfotmheife, ^iet 8inien gettemti 

©oS bie ©antengetDtnnung befonberiS bead^tet toerben nnb 
legt man auf bie 93a{tpti)bu(tbti lein ®en)tc^t, fo tDirb bie SuiSlefe 
©mnenmenge unb Serl^ftltniS üon ©amengetDid^t }ttnt ®en)id^t ber 
übrigen 3:eile ber $f[an)e (5tomprosent(mteU) xni 9(uge faffen muffen. 
@8 iSnnte aber auä) immerl^in an bie 93e^mmung bed ^ettgel^alteiS 
ber ©amen gebadet merben. ®rd^ere Sfinge ber $flat^e erfd^eint bann 
n)enige): ermünfd^t, flärlere äSei^meigung günfUger. S)ie ©amenmengen, 
rod6)t eine W^x^it liefert, ftnb befd^eiben, fo bog bei Unterfud^nng auf 
^ettgel^alt nur menig ©amen jur ©aat nerbleibt. 93ei ^flanjen im 
^Ibbeflanb mfirbe bie ©amenmenge laum jur Unterfud^ung reid^en; 
bei $flanjen, bie bei weiterem ©tanbraum ermadjfen, fann immerl^in 
eine Heine SRenge ©aatgut neben ber jur Unterfud^ung permenbeten 
erl^alten werben. @d fc^eint mir ber Äufmanb an arbeit, ben bie 
»ejlimmung beiS gettgel^alt« mit ftd^ bringt, nid^t in @inflang mit bem 
ju ermartenben grfolg ju ficl^en. 

2)et 6ame loeifl aU 9Ufett)e{loffe in bem avA toenigen S^^^<^%^^ beflel^enben 
Sameneitoei^ unb im Keimling ^otetn unb ül in gtögeten Stengen auf. Der 
$toteingel^alt, bet bei S^erfütterung audft fel^r toid^tig ift, betoegt ftd^ a^if<^en 22 unb 
24 > (Umred^nung Don ©tidffloffgel^aXt mit 5,55 nad^ OSborne unb(lam))ben); 
er befc^dftigt und an biefer ©teile nidbt loetter, ha bie 3üd^tung, tt?enn überl^au^t 
ben (&e\^ali, iebenfaU» ben ^el^alt an Slol^fett lud ^uge faffen toürbe. 2)a3 Slol^fett 
entl^dlt aU toid^tigften SSeftanbteil Seinöl, ba% unter bem ^ITlieroftop im ^ellinl^att 
in gform Heiner Xtbpfd^en fld^tbat lotrb; ber (Sel^alt Derfd^iebener $rot)enienaen bed 
getobl^nXid^en ©d^Uegleined beioegt ftd^ nad^ ^er^og atoifd^en 80,2 (Srautenauer 



2)utd^fül^vung bet S^t^^^ng. 
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^ladjbou bon rufftfdicni Sein) unb 87,6«/o (atgentimct) *). — ^adj Äbnig (%al^xuttg8« 
unb ®enu|mtttel, 8« 9ufl., @. 608) ftnb bie Sd^n^anfungen nod) grdget: 





SBaffcr 
o/o 


@ti(!M' 
baltige Sub« 

fianaen 
o/o 


o/o 


etidfiofffteie 
Subfianjen 

o/o 


Slol&fafct 

0/0 


«ittel . . . 
6(iftmanfttngen| 


8,96 

5,47 bia 
14,20 


52,77 

16,88 bU 
80,77 


84,88 

22,45 bid 
40,48 


22,86 

17,58 bis 

28,80 


6,78 

. 4,18 bis 
11,59 



3ttr Unterfud^ung auf gfett muffen !D^engen, bie toenigfienS um 2 g bettagen, 
Dertoettbet toevben (Sitetatut: itöntg, 8. ^uß., @. 268. ^ppatate: 6:. 2)efaga, 
^etbelberg; H. ©berbarb, !lBerUnNW. unb Petersburg; d^rbarbt & ^Re^gerS 9ta(i^f., 
SDarm^bt; €.@er]^arb,$onn; bereinigte Sfabrtfen für SaboratoriumSbebarf, SSerlinN; 
Senmr & gforfter, SS^ien). 

@ine befonbere 3ü^tttng auf SBiberflanb^fäbigl^it gegen l{ran!beiten mirb üon 
Sollet burd^gefübrt. S)ie 3nbit)ibualau3lefen toerben auf ein gfelb gebrad^t, hai 
mit bem (Srreger ber betreffenben ^ranfl^ett ftar! infiziert n^irb, unb bie tueitere 
9[u3lefe in ben toiberftanbSfäbigften 3nbit)tbualauSlefen toirb bafelbft torgenommen. 

3fi^tung burd& Slu^Iefe fpontanct SJatlattonen ufto. 
^Suftg ifl ba^ 9luftau(i^en t)on tDeigblüi^enbem Sein unter blauem. @^ 
fprid^t weniger bafür, biefe^ Sluftaud&en immer auf eine oorangegangene 
Safiarbierung Don meinem mit blauem Sein^ bei meld^er blau bominant 
ift, jurüdjuffil^ren. SJian fann el^er an eine fpontane Sßariation benfen. 

tiefem toeigblül^enben Sein fe^lt bie blaue fjfdrbung ntd^t nur in ben iBlumen* 
btdttem, fonbem anä^ bei !Rarben, Staubföben unb S3euteln (unter Bernau» 
gfellin'fti&cm Sein fanb id6 tociftblübenbe ^ftanjen mit blauen SBeutern). 2)a8 ^uf= 
iaud^en toeigblül^enber Seinpflanaen ift oft ein plö|ltd^ed. Der ermftl^nte Bernau« 
gfellin'fd^e Sein geigte im erften ^al^r in ^obenl^eim feine meigblüb^nben ^flanjen, 
im stoeiten bagegen eine Heine ^n^al^l. ^offmann*) unb be fßxit^^) fanben hit 
loeigblübenbe gform famenbe1tdnbig,unb id^ fonnte bied burd^ eine fieben^abre binburd^ 
fortgef&l^rte ^eobad^tung Don ^ftanjen aud^ beftfttigen. S)te ^flanjen l^atten babei 
im erflen ^abre, umgeben üon blaublübenben, abgeblilbt unb toaren in fed^d folgenben 
3abj:en fonftant, foioobl bei erjtoungener ©elbfibefrud^tung als bei gfreiabblüben. 
be $rte3 fanb bei blaublübenben Seinpflan^en bei ber ^el^rjabl ber 3nbit)ibuen 
ftonftan^, bei einigen Spaltung in toeig- unb blaublill^enb ^). Tili bct ^nnal^me 
einer ^afiarbierung n^ürbe bie ^onflanj ber n^ei^n reaeffiüen unb ©paltung etneS 



*) 3)er Seinfame, 1898, Xrautenau. 
») SBotanifd&e Leitung, 1876, @. 545. 
») SWutationStbeorie H, 6. 469. 
*) SWutationStbeorie II, 6. 169. 
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%t\Ui ber Blauen ftimmen. ^aS txro&^nit äluftaud^en n)et|b(ül^enbet ^flanam in 
^o^enl^eim im^ ^toeiten Sal^t todte nnt ju er!l&ten, tuenn man meint, ba§ ^erabe 
im $e)U(|djial^r eine )93a{laxbietttng flattgefunben %atf in ^ol^n^eim im etflen ^al^r 
^ßan^en bex erpen Generation gebaut touxben, im streiten bann Bpaliun^ eintrat. 

aSon SJiipUbungen aoitb nur aScrbänberu'ng angegeben, weld^e eine 
n)erth)fe 9lbänberung barfieSt. 

S)ie Sotanifer unterfd^etben bei ber äberrotegenb gebauten Seinart, 
Linum usitatissimum, Spring« unb Jtlenglein al^ Staffen ober 
93ariet&ten. 93et genauerer äSefd^äfttgung mit bem Sein ergibt ftd^ aber 
eine größere 3«^^ S^t gef ennjeid^neter , fonjianter %üxmm^), beren 
Unterfd^eibungMerfmale junt Xeil nid^t nur botanifd^ erfennbar, fonbern 
aud^ für bie 92u^ung bebeutf am ftnb. Sllefelb l^at eine bejägtid^e 
roeitergel^enbe 2;eilung bereite feinerjeit burd^gefül^rt ^), unb bie in lefcter 
3eit an ber SSerfud^iSflation pon 92ürbbafota erfolgte S3etrad^tung bed 
Seind vom süd^terif(^en @tanbpunfte an^ ^at aud^ }ur @rfennung ^iner 
9leil^e fold^er formen gefül^rt. 6^ würben bei biefen 3fid&tungi5Derfud^en, 
weld^e ber gormentrennung näl^er [teilen ate ber aSereblungi^jüd^tung, 
gormen mit oerfd^iebener 9leifejett, oerfd&iebener Sänge, fel^r Der«» 
fd&iebenen ©amen ufw. gefunben, unb ber 3^^*^^ SDllep äußert 
bie 3lnftd^t, ba§ bie io^nbetefaat meift ein ®emifd& t)on gormen ift. 
S)er Sein ber Äultur ift jmeifello^ oft ein Oemifd^ fold^r gormen> 
unb biefe fönnen ifoliert werben, mobei praftifd^ braud^bare ©rgebniffe 
}u ei^ielen finb. Sei eingel^enber SBefd^äftigung mit fold&er gormen* 
trennung finbet man aud^ bie 8IIef etbfd^e Teilung afe nid^t ganj au^s 
reid^enb. 3)ie Slbb. 11 — 14 jeigen beifpietemeife 5ßflanjen einiger ber 
formen, bie SoIIep in gargo ifolierte. 

3Üd&tung burti^ Safiarbierung. ^offmann berid^tet 
über eine oermeintlid^e fpontane Saftarbierung jmifd^en meife* unb 
blaublül^enbem Sein. SBIaublül^enbe Sßad^fommen lieferten teife blau*,, 
teite meifeblül^enbe ^ßPanjen. Slufgefunbene meifeblül^enbe ^flanjen 
jeigten fid^ in ben aSerfud^en oon be SSrie^ unb mir fonfiant. S)e 
Sßrie«, ber bei einigen blaublül^enben ^ßflanjen ©paltung fanb, be* 
obad^tete, bafe biefelbe nad^ aJlenbel oerlief. S)anad& würbe blau 
bominant fein, voa^ v. Silfd^ermaf (fd^riftl. 3Kitt.) bei SSerfud^en 
beftätigt fanb, bei weli^en er aud& normale Spaltung fefifieHte. ®^ 
mürbe fid^ fo erflären, wenn einem ;3!al^r mit nur blaublül^enben Qn^ 

1) ÜRutationSt^eorie I, @. 128. 

2) ßonbto. glora, ©. 102. 
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bivtbuen ein foEc^eä mit eii^lntn n>eigb(fl^enben folgt. 3n bem erften 
^afyc trat e6en bie ©omtnanj in ©rft^einunfl. Sie 3loc^Iommenfc^oft 
iD&cbe ans fonftonten unb avS fpaltenben bIau&IQI)enben unb aui ton' 
ftcmten (ben r^effioen) loeipifl^enben gmbinibuen beilegen. 3)a6 tDei&= 
tilü^enbe 3nbi»>i>u^ o^<i^ geioig aucfi aU ffiontane ^atiotionen auf: 
tauten, louibe bereits ennä^nt. 




9UB. 11— 14. Ectn. Linum uBiUtiuimam. 

Btrf4f(Mne jJolmRi miatn'l. 

11; iiltt«; lü: bod), felnftengdlg, jmel Qtngd vre ¥fliin)e, 

nlttilfiU^I 13: iat, atnig enimrfgt; 14: t|o4, fliitt vnivclgt. 

Sei äSaftarbietung Don einjährigem Linum usitatissimum mit 
me^rio^igem L. pereone roar m^ v. X\6)txmat (fc^riftl. aRitt) 
baS $erennieren bominterenb. 

8aftarbierung non Linum narbonense L. mit Linum usita- 
tissimum L. unb bie rejtprofe Saftatbierung rourbe Don ftölreuter 
vorgenommen. Seibe 33aftarbteiungen gaben baSfelbe iHefuItat, bie 



60 2«itt- 

S3aflarbe tooten {iemltd^ frud^tbar. ^^nlid^ei} @rgebntd brad^te L. us. 
grandiflorum Älef. X L. narbonense. S)ie Saflarbe pon Linum 
perenne L. 9 X Linum Austriaenm L* S tDoren au^bauemb^ fel^r 
fippig uttb ntfigig frud^tbor, bie folgenbe ©eneration nad^ ©elbftaudfaat 
ettoad üoriobel. Die resiprole Saftatbierung gelang nid^t. @nbUc^ 
fäl^tte ftSiteuter aud^ eine Safiarbierung in)ifd^en bet gen)5^nlic^en 
%imn beiS SeineiS mit bet non Sinn 6 L. Africanum genannten ^orni 
(L. u. var. grandifl. Älef.) avi&. 2)er Saftarb wat noQfommen frud^t- 
bar unb intermebifir. 

Sei Saftarbierung innerl^alb ber f^ormen von Linum usitatissimum 
ober mit einer ber anberen f^ormen mfire bie Entfernung ber Seutel 
bereits zeitig am 9(benb bei jenen Slfiten uor^unel^men^ meldte ein 9[uf« 
bred^en am näd^flen Xag ermarten laffen unb eben beginnen^ bie f^arbe 
ber 531umenbldtter ju jeigen (abb. 8 a). a)ie »lüte ift fo grofe, ba§ 
baS auiSeinanbersie^en ber Blumenblätter unb bod abfd^neiben ber 
(Staubfäben leidet möglid^ ifL n.2;fd[iermaf jiel^t bie im 5tno[pen« 
juftanb befinbli^e ftrone uorftd^tig auS bem jteld^ unb (afiriert bann. 
91m näd^flen SRorgen mfire ber @taub gleid^ nad^ erfolgtem Sufblül^en 
aufzutragen. S)ie ©eminnung beiSfelben mac^t einige (Sd^mierigleit; 
burd^ abf^atteln gelingt fxe nid^t gut, eS ift älbfheifen beS ^oOenS 
oon ber Db er fläd^e ber Seutel mit $infeln, beffer SHabeln, ober 
@(alpeOen u. bergl. nolmenbig. 5Die @r)ielung einer Safiarbierung 
lebiglid^ baburd^, bajs man bie formen, mie Qay^ norf dalagt ^), neben^ 
einanber abblül^en lägt, ifl burd^auiS unftd^er, ba eben ©elbflbefrud^tung 
jweifetlo^ regelmfijsig eintritt, grembbefrud&tung äujserft feiten. 

(Sine iBaftatbietung mit einer bei anberen 9Crten ton Sein, tndbefonbere bem 
grobftengeligen, anSbauemben, bietet toenig ^udftd^t, eine braud^bare gform ^u 
erl^alten; SBaftarbterung t)on getobl^nUd^em tveifien mit blauem be^gletd^en, ba bie 
tveigblül^enbe S^tm, toenn aud^ ^ut, bod^ feine SSor^üge gegenüber ber blauen ^eigt. 
Sie üon ^lefelb ertoftl^nte gform ton tvetpiül^nbem Linum usitatissimum, bie 
er ^bnigdlein nennt (Linum usit regale AUf.), fdnnte in SBetrad^t {ommen, ba 
für biefelbe befonbere S&nge beS ®tengel3 angegeben toirb. Sangetl^al nennt biefe 
gform aud^, gibt aud^ groge ©tengellftnge (feine gfafer), aber blaue Blüten an* 
S^ilmorin fül^rte unter ber ^Benennung Hn rojal eine tuei^blül^nbe g^orm*). 
Springlein gibt atoar mel^r ©amen, aber bie (Smte ift lafHger, aU (S^efpinflpflanse 
ift er minbertoertiger, ebenfo n^ie auä^ ber breitblättertge li^ein L. Africanum L. unb 
ber im Süben mel^r gebaute fd^malbldttertge Sein Linum angustifolium, fo ba| 
aud^ eine SBaftarbierung mit biefer gform menig audftd^tdreid^ ift. 

1) Plant Breeding. SButtetin 29. ü. S. Dep. of Agr. 1901. 
^ SBei anfrage loar biefelbe nid^t erl^ältlid^. 



©amenbau. gär B^ede bet Slu^Iefe für gafergetoinnung lotrb 
c^ fid^, tDie ertoäfint, empfcl^lcn, eine ©aatftärfe ju tjcrroenben, toeld&e 
ber bei gaferbau Derroenbeten nal^eftel^t, Sei aSeroielfältigung be^ 
©aatgute^ n)itb aber bei 3&<$lu^0 ^^f ©amen ebenfo mit bei fold^et 
nad^ gafer bie fär ©amenbau entfpred^enbe ©aatftärle permenbet 
werben. 3Ran mirb auf 10—15 cm brillen unb 60 — 80 kg ©aatgut 
pro Qdtax fäen. Oeerntet mirb erft bti DoHfiänbiger Steife, bie ftci^ burd& 
(Selbfärbung ber ©tengel unb ^Bräunung ber bann trodfenen Äapfeln 
anjeigt. SBerluft burd& SluiSfan ift nid^t ju befftrd^ten, ba bie Äapfel 
fid^ (non bem in ber Äultur faft t)erfd&n)unbenen ©pringlein abgefel^en) 
nid^t öffnet unb fi(ä& aud^ nid^t leidet abtrennt, unb anberfeitS nimmt 
bie Äeimfäl^igfeit ber ^amtn beim ^nroaxtm ju. 5Die ©tengel werben, 
bei ©amengeminnung im großen, gerauft, fapellt unb bann bie Äapfeln 
abgeriffelt ober abgefd^Iägelt. SSn ©teQe ht& Stiffeln^ mit bem ^amm 
ober bem ©d^Iägel tritt bei größeren Setrieben bie Sßermenbung einer 
glad^i^entfnotung^maf d^ine (^ßetermann^^ei^emnife, Ä-greitag^SBeuf alj a. D.), 
S)ag Slu^brefd^en ber Äapfeln erfolgt im Saufe beg SBinteriS ober aber 
na^ SJönung, bie bei Temperaturen um 35^ C oorgenommen mirb, 
aSBirb ba^ 3lbtrennen ber Äapfeln mit bem ©d^Iägel oorgenommen, 
fo brandet fein äuSbrefd^en ber Äapfeln ju folgen. 3)ie Steinigung ber 
©amen unb il^re ©ortierung erfolgt burd^ SBinbfege unb Seinflapper 
ober SBinbfege unb ^rieur; babei ift auf bie ©ntfemung oon ©rb^ 
Hößd^en unb ©teinen fomie befonberS ber ©amen einiger red^t laftiger 
Unfräuter (Camelina dentata, Polygonum lapatifolium) }u feigen. 



^axxf (Cannabis sativa L.). 

Slül^oerl^ältniffe. 2)ie beiben ©efd^Ied^ter finben fid^ auf 
oerfd^iebenen 5Pf(anjen, aber gelegentUd^ mürben an^ S Slüten in 
8 Slütenfiänben unb 3i^itterblüten auf fonft eingefc^led&tigen ^ßflanjen 
beobad&tet. Sie 58erteilung ber Qnbioibuen auf bie beiben Oefd&Ied^ter 
ifi eine Ui einer gorm in einer Oegenb annal^ernb fonftante, berart, 
baj5 bag aSerl^ältnig ber beiben Oefd^Ied^ter au^ in ber Slad&fommens 
fd&aft einer ^ßflanje annä^emb ba^felbe ift mie in ganjen gelbbefiänben. 
SSerfud^e }ur SBeeinfluffung beö B^^I^i^^^i^^^öItoiffeg l^aben nid^t ju greif- 
baren ©rfolgen gefül^rt; bei einer änjal^I fold^er trat, immerl^in bei 
SSerbefferung ber ©mä^rung^oerl^ältniffe, eine ©teigerung ber Sdf)l 
meiblid^er Q^bioibuen ein. 




62 ^anf. 

2)a3 ^uftaud^en t)on nid^t tein etngefd)U(|iigen ^flanaen ifi fe'^r 
feiten. ^Be^ügltd^e SSeobad^tun^en liegen füt bte ^engung t)on d unb $ Blüten an 
einet ^flanje t)Ot ton 9lee3 ton (Sfembec! (1829), (Bagpattnt; iBraun, $olub^, 
^e^et; fold^e füt bad ^otfontmen ton 3^itterBIüten unb eingefd^led^tUd^en iBlüten 
auf einem Sinbttibuum ton @ad^attni, ^olliatb, STlafiet^) unb ^id^P). 
^aS SCuftteten ton 3^tttetBlüien toitb butd^ geftetgette Sid^tintenfttftt (^oUiatb), 
l^öl^ete äBönne unb gfeud^ttg!eit ($id^l) gefdtbett. gfigbot beobad^tete, ba^ biltftige 
@ntloidUung eS l^ettottuft^). €)ttou be^ou^ateingueS; ber too^I aU etflet bie 
9(tt betSSetieilung bet$flanaen auf bie beiben ^efd^ted^tet feftftettte, gibt 
100 S auf 116,4 $ ^Panaen an. Sßeitetc SBetl^ärtniäaal^len für S m 9- Wonaen 
toetbcn mitöetcilt ton 8fif d^ et (100:154), $e^et (100:116), «ain (100:123—194), 
SBtiofi (100:114,5); fold^e füt 9licfenl&anf ton (Sain (100:65-71) unb ^e^ct 
(100:121). S3ei ben 9lad^!ommenfd^aften einaelnet $flanaen l^atte ^ei^et auf ie 
100 S «Pflonacn gcfunben 114.4, 104,5, 118,2, 126,2, 111,4, 114,0 ufto., toäl^tenb 
et aU 3a^Ientetl^äUni§ im gemtfd^ten iBeftanb 100:116,4 feflgefteUt ^atte'). 

S)ie IBetfud^e aut SBeeinfluffung bet (S^efd^Ied^tgtet'^altniffe tourben 
mit SSetänbetung bet ^tnä'^tungStetl^öItniffe, SQßal^l abfolut ober fpeatftfd^ terfd^ieben 
fd^n^etet Sftüd^te, äBal^I etßgeteiftet unb fpätgeteiftet gftüd^te, SS^a^^I tetfd^ieben 
gefdtbtet gfrüd^te, SBal^I ton gftüd^ten, hu an tetfcgiebenen ©teilen beS gftud^tfianbeS 
fi^en, äBa^l tetfd^ieben altet gftüd^te butd^gefü'^tt. 2)ie S^1)l bet Sl^etfud^ganftellet 
ift eine fel^t htbmimhe, bie @tgcbniffe toibctfprcd^en fid^ ticlfadjj*). 

^m l^dufigften a^igt fid^ eine Steigerung ber ^df)l $ ^flanaen bann, toenn bie 
Seben§bebingungen fe^t günftig gcfteUt n^etben. 5Da toof)! anaune'^men ift, ba^ baS 
©efd^Ied^t in ber reifen S^^^ bereits beftimmt ift, fo fönncn SBecinfluffungen beS 
Sal^Ientet'^ältniffeS babutd^ erflätt n^etben, ha% SSettreter beS einen ^efd^Ied^teS al§ 
toad^fenbe $flanaen unter beftimmten SSerl^dltniffen in größerer 3^^^ abfterben aU 
fold^e beS anbeten. 

$Rad^ Äcrner werben bie 9 ^flanjen 4—5 ^age frül^er 
gefi^Ied^töreif ofe bie benad^barten S, nad& Qai^^bu S. Sei ^ßflanjen, 
bie fid& auf bem gelbe unter annäl^emb gleid^en Sßerl^ältniffen befanben, 
fanb id^ immer junäd^ft nur männlid^e blül^enb, erft nad^ einiger Qdt 
oud& bie Sftarbenfd^enfel ber roeiblid^en Slüten bi^ jur ©mpfängni^« 
fäl^igfeit entmidfelt. Sei ben "ülaä^tommm je einer 5ßflanje mar ber 
eintritt ber Oefd^Ied^t^reife bei beiben ®efd^le(^tern gleid^seitig. 3)a8 
3lufblül^en ber 6 Slüten beginnt, ebenfo mie ba§ ©id^tbarmerben ber 
Oriffel ber meiblid^en Slüten, im unteren SCeil be^ Slütenftanbe^ bjm. 
im unteren 5CeiI ber ^ßflanje unb fd^reitet nad^ oben ju oor; an einer 



') Sitetatut hei SBtiofi, Intomo L 

2) ©i^ungSbet. b. mat.-natutto. SB. f. SBöl^men »ßotoS*, 1902, ^x, 8. 

*) @benfo bei Kumulus japonicus. 9Äünbl. SRitt. 

*) ßitetatur bei 35 riofi: Intomo I. — gfrutoirttj: güpngS 1.3- 1905.— 
©eitl^er: ^id^I: ©ifeungSber. b. mat..naturto. SBct. f. SBöl^men »ßotoS*. 1902, Sit. 8. 
^eeinfluffungen etaielten {ein ^tgebniS. 



€ettena^fe htS mäntiltd^en Slütenflanbed blähen bte ^5^ei ftel^enben 
Slüten iutrft auf. Son einjelnen männlid^en Slüten beflinnen, rote ic^ 
feftfteHte, je an einem Xaq bis erfien ftc^ um 7 Ut)t ittoigeng ju öffnen, 
an maleren ^ogen um 8 U^r. a)ie öauptmolfe tft on einem %a^ um 
10 U^r offen, roeitete einjelne folgen aitc^ fpät«. Sie Seutel beßinnen 
balb nocb bem Offnen bet SlUte am äufeeren ®nbe an feber bei jioei 
©eiten aufjuteifeen. ©ie Rängen an longen ^Jäben unb Eaffen ben 
SPoffen, ber burc^ ben Sßinb entführt rotrb, aßmä^ltc^ aai ben fii$ Det= 
lönflemben unb erroeitemben SRijfen auötrcten. ©8 fommt auc^ oor, 
bafe ij SSiaten ftd& fc&on am 2I6enb öffnen; 

fte fläuben bann er^ am näc^flen S^age, ^ ^ 

unb poat an btefem etioaS jettiger als 
am aWotgen aufgebenbe. SiS äRittafl, an 
loinbftillen Xagen fpäter, ftnb bie Seutel 
leer. S)et Rollen ift loeife, fugelig, mit 
feinen Söäigc^en beberft. aßarnftorff 
gibt i^rt als moriig, unregelmäßig tetra= 
ebrifc^, tDei§ unb mit 31—35 ft S)urc6= 
meffer an. 3cb fanb i^n meife, lugelig, 
mit einem Sur^meffer oon 0,0321 biä m. is. &anf. 

0,0324 mm. 3)ie »lüte bleibt na<^6 bem «„ ®'uTh« ™«r«ll! «»- 
aufblü^tag no« einen STag Rängen, fättt gf :;:^.. 05'«!*?^«.^ 
etfi hierauf ab. ein Spließen übet Sßac^t iÄÄJS/'Ä"^;.?«"""?." 
finbet nii^t ftatt. Si« fämtlit^e »löten ber Jf^^^"^ IS"?",!«"««"*) fiÄ 
jufaramengefe&ten Xraube (nad& ffltiofi, l^^^irt^TsuHÄV^ftÄ^ 
beä i^möfen ölütenftanbeS - SDi^afien V^ü'^S'U."««'?«^«^."»'!^?^ 
mit SBidel, nad& ©ngler unb Sptantt) irnÄÄTÄÄr««« 
einer c? ^ftanjc abgeblüht ^oben, cecfireiiit ''"'""'*''"S!,"„,dt*wlm."'"' ™°'' 
ein 3eitraum oon 15—24 Xagen, bei fe^r 

bid^t fte^enben ipptansen aber, bie minbet fiati entraidelt fmb, nur ein 
folc^er Don 6—10 STagen. Sie unfifteinbaren roeiblic^en Slüten fiften 
bei ^anf einjeln rec^tä unb ItnfS an ber ^aft^ beinahe eines jeben 
SroeigeS (Mbb. 15). %n ber SafiS beS SroeigeS tft ein «latt entroidelt 
ober rubimentät, baS oon jmei ^lebenbtdttern begleitet roirb. hinter 
jebem biefer 5Re6enblättet fi|t eine Slüte, bie als 5perigon nur ein 
kleines 39lättd^en aufroeift, baä äugen ni<^t fiddtbar ift, bn eine Sractea 
ben gru^tfnolen unb baS Heine Slättd&en oer^fittt unb nur oben bie 
jroei papiQöfen Starben (@nben ber @riffel ober ©i^enlel eines lur^en 
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}entralen @riffeU) J^erauStreten lögt ^). äln einem %a% beginnen einzelne 
toeiblid^e S3Iüten mit bem jQemorfd^ieben ber Starben um 6 Ul^r frül^; 
bis 10 Ul^r \)at bie 9Rel^t}e]^l ber 93lfiten bie Starben gezeigt ^ einzelne 
folgen bid 5 Ul^r nad^mittag^, S)te Starben einer Slfite ftnb am britten 
^g nad^ bem älufblül^en berfelben mell. 3^^ t)oQ{ianbigen 9[bbläl^en 
einer ganjen meiblid&en ^ffonje ftnb bei weiterem ©tunb 18—21, bei 
bid^terem meniger ^ge ndtig. 

Sefrud&tungäoerl^ältniffe. Äerner gibt an, bafe (übers^ 
rafd^enb) nad& 18 3al^ren ber 5ßoIIen nod^ feimfdl^ig gefunben 
mürbe*). S)ie Übertragung be« 5ßoIIeng erfolgt burd^ SBinb. Srioft 
beobad^tete gelegentlid^en ^n^tttmU^n^, fügte aber l^inju, bafe berfelbe 
ol^ne merf baren ©influfe auf bie 95efiäubung ift ^). @ingef d^Ioffene meib« 
lid^e ^flanjen geben in ber Siegel feinen 3(nfa(; e^ erfolgt atfo aud^ 
bie Slu^bilbung ber grud^tl^üllen oJ&ne SBeftäubung nid^t. 3n bem fel^r 
feltnen lade, ba^ einzelne männlid^e 93lttten an meiblid^en ^flanjen 
ober S'öitt^'^'&tüten an fonfi eingefd^Ied&tigen 5ßflanjen ftd^ ftnben, mfire 
natürlid^ aud^ bei ©infd&Iu^ befd^ränfte grud^t= unb ©amenbilbung 
moglic^. 

28etBlid§e $flanaen, beten ^lütenftanb in Semwanbfäde ober ^etgaminfäde 
eingeld^toffen toat, gaben nad^ fünftUd^ev l^eftöubung guten ^nfa^. ©^allan^ani 
l^atte bei ^udf^^ug üon ^eflaubung gfrüd^te mit feimfd'^igen @amen erhalten. 
@öttner beatoetfelt bie 3)löglid^!eit ber ^ilbung fold^er o'^ne ^eftAubung^)« SBitter 
ertoäl^nt äBad^Stum ber S^d^t ol^ne $oIIen, aber gf^^^cn ^^^ ©amenbilbung'^). ^ä^ 
tonnte nie ein äBad^Stum ber gfrud^t bei eingefd^loffenen nid^t beft&ubten toeiblid^en 
$flanjen beobad^ten, aud^ bei 1908 Vorgenommener äBieber^olung ber SSerf ud^e nid^t. 

Äorrelationen. 33ei ben gormen: gemöl^nlid^er ^anf einerfeitiS, 
Sliefenl^anf unb ßl^inefifd&er io^nf anberfeitg läfet ftd& bie SBejiel^ung: 
menig Bamm, oiel unb gröbere gafer, größere ^öl^e ber babei weniger 
oeraftelteten 5ßflanjen unb längere Sßegetation^jeit feftfteHen. — Qnner* 
l^alb einer ©orte pnb Äorrelationen oon aw u 1 1^ f eftgefteHt morben, ber 
Unterfud^ungen über bie gärbung ber f^rüd^te begann, nac^bem meine 
weiter unten ermäl^nten, l&eute nod& meitergefül^rten in ®ang waren. 
@r fanb bei ben längerlebigen ^ßfCanjen au§ auSgelefenen braungelben 

^) 3inger: $eitr&ge aur Kenntnis ber toeiblid^en SBlüten unb ^nf^orefaenjen 
bei eannabineen. gflora 1898, (g. 189. 
2) «Pflanaenleben, ©. 95. 
*) Intomo, 6. 56. 
^) äSerfud^e unb ^eobad^tungen. 
^) 3lbl^. 5flaturto. »er. «remen 1904, ®. 99. 



utib graubraunen ^rüd^ten (bentnad^ nid^t bei farbrein ge}üd^teten 
giflanjen) l^öl^ere Jtetntfäl^igleit^ l^dd^ften @rtrag unb l^öd^ften Storni 
projentanteit. 5ßPanjen mit grauen, ftibergrauen, l^ettgrünen grüd^ten 
jeigtcn in biefer golgc faHenb geringeren ©rtrag unb ÄornanteiP). 
S3ei au^ ber ßmte naä) garbe gefd^iebenen grüd^ten jeigten bei il^rer 
Unterfud^ung braune ben geringjien ©tidfftoffgel^alt unb bie l^öd^fte 
fteintfäl^igleit, braune unb graue etoa^ l^öl^eren ^ettgel^alt unb l^öd^fteS 
abfolute^ unb fpesififd^e^ @en)id^t, l^eHgrüne n)aren auffaüenb minber- 
werJig. Qay^ fanb ^flanjen mit gerieftem ©tengel baftreid^er afe 
fold^e mit glattem. 

2)urd^fül^rung ber 3ö<^t^«9' SSereblung^jüi^tung. 
SBi^l^er nirgenb^ uerfud^t 3)ie ©egenben, weld^e für Sieferung guter 
^anffaat befannt finb: SreiSgau, @Ifafe für gemöl^nlid&en $anf — 
Italien, befonber^ 5ßiemont für 9liefenll^anf (33olognefer=^iemont*i0anf, 
iganf t)on Slnfona, Canoabis sativa gigantea Alef,) meifen feine 
3üd^tung, aber aud^ feine befonberen SBerfal^ren bei ber ©aatgut^ 
geminnung auf. 

S)ie äluiSlefe ift, ba e^ fid^ um einen f^rembbefrud^ter l^anbelt, ald 
Sßebeneinanberfül^rung mehrerer 3nbit)ibualaui8lefen mit3ltti^Iefe von 3la^^ 
fommenf($aften unb ^flanjen burd^jufül^ren. S)ie gefd^Iei^tlid^e Getrennt» 
l^altung ber einzelnen Stad^fommenfd^aften burd^ fünftlid^e 93eftöubung 
ifi fel^r umfiänblid^, t^ ift jmedhnäfeiger, bie SluiSlefe fo weiter ju fül^ren, 
ba^ bie einzelnen ^nbioibualaudlefen gefc^Ied^tlid^ {ufammentreten. Um 
babei eine ungünjiige Seeinfluffung ju oermeiben, unb um — bei 3äd^' 
tung auf gafer — ber Unmöglid^feit ber Bereinigung t)on au^reid^enber 
©amengeminnung unb fidlerer fj^f^^^fif^^ß Sled^nung ju tragen, ift 
eine Slbänberung ber einfad^en S)urd^fül^rung beiS Slu^Iefeoerfal^renS 
nötig. 93on ben älu^Iefepflanien mirb ein ^eil be^ ©ameniS jurüdf« 
gel^alten, ber übrige, nad^ äu^Iefepflanjen getrennt, bid^t, jur oer^ 
gleid^enben 5ßrfifung ber gaferet^eugung ober bei S^^^rniQ auf ©amen: 
bünn, jur 5ßrüfung ber ©amenerjeugung auiSgefät. SRur oon jenen 
Slui^Iefepflanjen, meldte fl^ bei ber Prüfung bewöl^rten, mirb bann im 
näd^jien Qal^r ©amen jur ©eminnung weiterer 3luiSlefepfIanjen gcfät. 
S)er ©d^merpunft ber 5ßrüfung liegt aud^ bei berartigem SSorgang in ber 
^Prüfung ber SRai^fommenfd^aften. 



^) Sa^te^htx. b. SeteiniQ. b. Scttt. b. otiQeto. »ot. 1006, ©. 76. 
^tunirt^, 3fl(9tun0 bev lanbioirtfc^oftl. 5htlturpftan)en. III. 2. Stuft. 5 
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SBenn bei einer 58)ereWuttg, ju weld^er ber 5ßt^i^ be« . 5ßrobufte8 
Toenig anregt, ^(»feraetoinnuttg in erftcr Sinie berüdftd^tigt tocrben foll, 
tann bie Slu^beute auf etoad einfad^ere SBeife aU 6ei Sein beftimmt 
toerben. 

^an fann bie ^flanjen o^m 9löfte bei fünflUcl^er 3B&tme ixodnmt fo bag bie 
©tengel f^iöbe toerben,] toorauf bi|e übrigen Xf;ile ftd^ t)om $aft beim Stnidtn beS 
©tengeU (et). fBenü|ung toeitgeftettter äBal^enfd^totmül^len) trennen laffen. SBei 
geröfteten $flanaen i^ aitd^ ein tlbaiel^en bed f&a^t^, bad gelegentlich in ber $rasi8 
t)orIonimt, möglid^ ; energifd^eS 9%eiben mit ber ^anb trennt bie bann nod^ an^ 
l^aftenben Xeile anbcnrer (Setoebe. @tne genaue fBeflimmung toöre möglid^, toenn bie 
auf tint ber ertoftl^nten ^rten erl^altenen 93a|lmengen mit Au^fero^^bammoniaf 
bel^anbelt loerben. 2)ie SBa|laelIen Serben babei gelöft, unb burd^ 3utü(f)oiegen unb 
^baie^en beS getrodtteten 9lefted ergibt fid^ ha^ Q^etoiä^i beS iBafteS allein, ^ie 
^aftaeEen fitib toeniger regelmäßig gebaut als j[ene beS Seinem unb nad^ äßieSner^) 
1 bis mel&rere cm loing unb 18—25, meift 16—19 ^ breit. 

SRadö bem ICufeetett beurteilt, f d^afet man ju gafergeroinmmg mäfeig 
bide, geriefte ©tengel mit langen ^nternobien unb mögUd^ft gegenüber^ 
ftel^enben niä)t jal^Ireic^en ©eitenäften. 

S3ei t)om)iegenber ©amennufeung ift eine Unterfud&üng aü^ leid&ter 
ate bei Sein burd^jufül^ren, ba bie oon einer ^fHanje gelieferte 3Wenge 
er^eblid^er ift. 3)ie Unterfud^ung würbe ben £)lgel^alt ber gröd^te 
emtittetn unb fo 1t>ie bei Sein burd^jufü^ren fein. 

^er ®am^ totrb' t)on ber gfrudytl^üUe umfd^loffen geemtet. ^ie grrud^tl^aut 
meift t)erfd^iebene gffttbungen auf unb jeigt ein meiglidbeg^berne^. ®ie umfd^liegt 
einen @amen, meldtet einen großen @mbr))0 unb nur ©puren t)on ^toei| auftoeijl. 
$erigonrefte fi^en bei, gemeinem ^anf ber gfrud^t nid^t ober nur in !leinen StüdEd^en 
auf. dagegen ift bie r,etfe i^rud^t t)on 0, gigantea tjom $erigon bebedSt unb aeigt 
bal^er bie bunflen g^ledfen unb Streifen, meldte bem $erigon eigen finb ^, koetft aud^ 
an ©teile bed (Blanae^ ber gftud^tfd^ale ba$ matte ^udfel^en beg ^erigonS auf. 

2)ie Oberflftd^e beg ^anffamenS a^id^ ^^^ 9ie^kperf t)on 9(bern , toeld^ed ben 
(^ef&gbünbeln entfprid^t, bie in ber fubepibermialen ©d^td^t herlaufen. 2)iefe ©d^id^t 
toirb äugen. t)on ber (gptbermtS bebedtt, unb innen f daliegt fid^ eine ©d^id^t brauner 
geftredter 3^^«" (53tau|taettenfd&id^t) an, meld^er bie 3w«öa^ttenfd^idjt unb toeiter 
bie m&d^tig enttoidfelte $alifabenaeUfd^id^t folgt, ijnnerl^alb ber gfrud^tl^aut , ber 
biefe ©d^id^ten angel^ören, liegt bie ©amenl^aut, toeld^e a^^i ©d^id^ten auftoeijl, 
bereu duftere griln gcfätbt ifi. 2)cr gro§e j^eimling crfd^eint gelblid^toei§ '). 



1) 3lo#offe, @. '805. 

*) 3inger: gflora 1898, ©. 189. 

») Xfd^irci unb Öfterle: Slnatomifd^cr 3ltla8. ßeipaifi 1900, 6. 57, %n^ 
SBriofi: JJntorno unb SBinton: 3ci^f«^«- fi^^ Untcrfudft. b. 9lal^rung§« unb 
®cnu§mittel 1904, ©. 'ä85. 
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2)ie ©titepflanjen unb crften SRad&fommenfd&aftcn tüerben oon 
onbexn fianfpflonjen räütnlid^ getrennt gel&aut. 3lte ©ntfemung bet 
©Ittepflanjett würbe bei iganf ju ©amengeiüinnung 50 : 40, bei ^anf 
ju t)orn)iegenber gafererjeugung 15 : 10 cm in grage fommen. 2)ie 
für @Iiten roünfd^engroerte ©Icid^l^eit be^ ©tonbraumeg lä^t fi(ä^ nie 
Dottfommen erreid&en, ba fid& neben ben $ ^ßflanjen S in t)erfd&iebener 
3ol^I entn)i(feln unb ber SRaumbcbarf beiber ungleid^ ift. 

3üd&tung burd^ Slu^Iefe fpontaner SBariationen ufn). 
3Son einer «Entftel^ung einer lanbroirtf^afttid^ roid^tigen %oxm ouf biefem 
SBege ift nid&t^ befannt. ©ine aWittelraffe mit Tricotylie afe aWife^ 
bilbung würbe bei SRiefenl^anf (bei gemeinem fianf nii^t gefunben) 
oon be aSrieg in fünf Slugroa^Ien oon 3 auf 15,52— 63, 80 bi^ ju 90 ^/o 
©rben einzelner ^ßflanjen gebracht ^). SBeber biefe SBiifebilbung no($ 
anbere beobad^tete (SBerbänberung, feitlid^e SBermad^fung jroeier Soub* 
blätter, SBerrood^fung ber Steimblätter) l^aben praftifc^en SBert. S^^i- 
gef^Ied&tige ^flanjen würben jwor einen \olä)m iefifeen, e^ ift aber 
nid^t n)al^rfd&einlt(|, bafe man burd^ 3ö<^twng einen gormenfreiiS fold^er 
gewinnen fann. 

aSiel mel^r Slu^Rd^t bietet eine gormentrennung bei $anf. 
ß^ fann eine fold^e nad^ grud^tfarbe unb grud^tform buri^gefül^rt werben, 
3n beiben fJäHen würbe mel^r ober minber gute 5Bererbung bei ^ei* 
abblül^en feftgefteHt, für erftere Don 33el^reniS^), bem SBerfaffer^) unb 
3Jlut^*), für lefetere Don 3»oüiarb^), bem SBerfaffer«) unb SWut^*). 
S)a bie grud^tfarbe, weld&e burd^ oerfd^iebenartige gärbung ber Sraun- 
jeUenfd^id^te ber grud^t^aut bebingt ift, na(^ meinen®) Unterfud^ungen, 
bie nod^ fortgefefet werben, SBejieJ^ungen ju Seiftungen ber erwa($fenben 
5ßflanjen jeigt, erfd^eint eine S^^i^^Q "^^ grud^tfarbe unb gorm nid^t 
jwedflog. SWutl^ t)ermutete, bafe bie garbe fein Siaffed&araftcr fei 
unb fanb teilweife Seeinftuffung burd^ äußere SBerl^altniffe *). aWeine 
aSerfud^e Iqffen mid^ bie aJiöglid&feit einer äu^prägung burd^ Slu^lefe 
beftimmt annel^men. 3^ ber ^flanje finb DoHfommen ausgereifte grüd^te 
einl^eitli(^ gefärbt. 

1) aJiutat. V, @. 272, 300. 

2) f8n. b. @to6l&cr3. babifd^. Söctfud^gattftaU Slufluftcnbctö für 1903, 1904. 
') gfü^titiQS l. 3. 1905. 

*) 3al&te8bct. b. Scrcinig. b. fßtxix. h, ongcto. Söot. 1906. 
*) Bulletin de la soc. bot. de France i., p 135. 

*) limm^ l. 3- 1905. 
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atnfänglid^ l^atte id^ biefe SSerfud^^ ^lofi ^^i fteiabblül^enben, nur t&umlid^ 
ifoUexten ${lanaen burd^gefül^vt. Sm Salute 1905 l^abe i« fünftlid^e fBeftöubunfi 
))erfu(|t unb butc^aud erfolgteid^ ((efunben. SBei biefet tft bev ftd^erfte Sße^ bei 
folgenbe: 9la4 O^atben ober groxmen ber gfrüd^te audgelefene ^flanjen loerben im 
elften Sal^t, naä) benfelben röumlid^ ifoliett, gebaut. S3on ben gut t)e¥evbenben 
^flonjen »erben bie gf^üd^te im näd^ften ^af)x gefät. SS^eiblid^e $flan}en merben 
in biefem Sial^r tnapp t)or ber SBIüte eingefd^loffen unb mit Rotten t>on fold^en 
mönnUd^en $f!ansen beftdubt, bie au8 gf^üd^ten ber betreffenben g^arbe ober gform 
ertoad^fen tt7aren. ^ieS mirb im nöd^ften !3ol^r ober fo lange fortgefe^t, biS gute 
S3er erbung erhielt toirb. 3i^4tet man nur auf eine grarbe ober grorm, fo tann bie 
3üd^tung Dereinfad^t toerben, tnbem, ol^ne !ünfiltd^e fBeflAubung, nur bei r&umlid^er 
3^folierung Don anberen {>anf^f(an5en bie befttmmt gerid^tete Sudlefe u^ieberl^olt Dor» 
genommen lottb. 2)ie tt7eiblid6en ^flanjen treten in biefem gfatt immer mit jenen 
m&nnlid^n gefdfeled^tlid^ pfammen, bie t)on nad^ O^arbe ober gform auSgeioäl^lten 
^flonjen bed SSorjial^reg ftammen. Si^ le^ter 3eit mufite id^ — loegen geringer SuS« 
bel^nung meiner 9)erfud^8flöd^e — le^teren äSorgang in ber äBeife umänbern, baft 
abtoed^felnb in einem 3a!^r nur $^an}en ber 3üd^^ng nad6 einer gfrud^tfarbe^ 
im nftd^flen fold^e ber 3ft4tung nad^ einer anberen gebaut toerben. 

SBaftarbierung. 2)ie 9[uSfül^rung ift einfa^; ed genügt, mftnnlid^e ISlüten« 
ftänbe )ur 3^^^ bed @t&uben3 loieberl^olt über ben betreffenben loeiblid^en ^flan^en 
ju erfd^üttem. 8id ^u biefer ^eftöubung unb gleid^ nad^ ieber toeiteren finb bie 
meibli^en $flanaen ober bcjeid^nete Xeile berfelben mit bid^ter ^üUe au umgeben, 
be ^rieg erhielte Saftarbierung aud^ baburd^, bag er eine g^orm, treidle aU tonh» 
lid^e bienen foSte, )tt7ifd^en gal^lreid^en $f(anaen ber anberen gform l^erantoad^fen liefi ^). 
äBerben bie S ^flanjen ber g^ormr treidle aU Butter bienen foE, fotoie baS (E^efd^led()t 
au erfennen ift, forgfältig befeitigt, unb ift bie S^^ $f^anaen ber anberen gform eine 
grofie, fo toirb genügenbe IBajlarbierung aud^ fo au eraielen fein. äCuSlefe nad^ 
^aftarbierung müftte fo burd^gefül^rt loerben, toit bie %uS(efe hti S^^^^H ^uf 
fS^arbe ober grorm ber grrüd^te. ^ie iBeftäubung mügte hi^ auv erreid^ten Aonflana 
innerl^alb ber 9lad^!ommen ie einer auSgetoAl^lten ^flanae be§ SSorjal^red erfolgen. 
3ur 2)urd^fü]^rung einer ^aftarbierung mit bem in 2)eutf^lanb gemöl^nlid^ gebauten 
$anf idnnte ber 9tiefenl^nf l^erangeaogen toerben, ber gröbere gfafer unb loeniget 
©amen, aber erl^eblid^ längere Stengel unb gro^ Waffen an gfafer liefert. 2)er 
gleid^faEd fel^r l^od^ load^fenbe d^inefifd^e ^anf (Gannabis chinensis), ber lange 3^nter, 
nobien unb geringe ^er&flelung auftoei|t, ift entfd^ieben au to&rmebebürftig, um für 
Mitteleuropa ald ©amenpflanae in grrage !ommen au fönnen unb !önnte nur aud« 
fd^lieglic^ aut grofergetoinnung t)erfud^t toerben. 

©amenbou. 33ci flclegentltd&em ©amenbau ol^nc S^^^H 
Tücrbctt ©otticn auf gelber, bie mit weit t)oneinanber fleJ^enbett anbeten 
^ßflanjett bebaut finb (Äartoffeln, Äraut, 3fiüben ufu).)/ gebrad^t, unb 
man läfet bie 5ßflanje bafelbft fid^ entroideln. SBei au^gcbel^ntem ©amen^ 
bau ober fold^em, ber ftd^ an 3ä<ä^twng anfd^Itefet, fät man auf be- 

1) «üiutat. n, ©. 300. 



fonberen gelbem in 1 m ooneinanber entfernten Stetigen in Slbjiänben 
oott 50 cm je mel^rere Äömer. 5ßro ©aatfteUe Weibt naä^ bem aSer* 
Stellen je eine ^flanje juräd. S)ie männlid^en ^flanjen n)erben nad^ bem 
3(ttdflänben entfernt. S)ie reifen ^flanjen n)erben mn gelbe auf 
%ü^txn abgeflopft unb in gebedten $u))pen ber 9lad^reife überlaffen. 
3li6)t aQe ©egenben^ n)eld^e bei Hanfbau nod^ braud^bare gafer liefern^ 
fittb a\x6) §ur ^robuftion guter grüi^te geeignet, weld^e jum ausreifen 
guteiS SBeinflittia braud^^n. 

topfen (Humulus Ltrpulus L.). 

Slül^oerl^ältniffe. 3)ie beiben ®efd&lcd^ter finb auf Der- 
f(^iebenen ^^anjen getrennt. 9[n gleichem @tanbort befinblid^e n)ilb2 
n)ad^fenbe ißflan}en jeigen nad^ ferner eine (ttxoa um jmei ^ge) 
frül^jeitigert ©ntmidtlung ber 9 ^^anjen (gemmell^opfen). SJiefeiS 5Ber* 
l^alten ifi aber bei milbem ^o))fen lein aSgemeine^. SBei äSergleid^ oon 
milbem S unb fultiniertem 9 topfen werben bie SSerl^ältniffe bur^ 
@ortent)erfd^ieben^eiten, befonberd aber burd^ ben ©d^nitt bed le|teren 
Derf droben. 

3d^ fanb hex ntel^vnxalt()en ^eobad^tungen bei loilbem ^opfen ^uetfl immer 
bie S $Pan}en ftül^ev tnitoidtli unb fd^on {Idubenb, bet)or hex Anflug bev meib- 
lid^en $lütenft&nbe beutlid^ ft^ibar toar. ®päter tonnte id^ bei unmittelbar neben« 
etnanber beftnblid^ $flan}en aud^ feflfieEen, bag bie erften 9 iSlüten 2—3 Xage 
frül^eY reife 9iat5en auftoeifen aU bie etfien S Blüten Rollen, ©d^on ^an^ Cleine 
tlnterfd^tebe im ©tanbort, indbefonbete in bei ^immeldtid^tung, t)on toeld^ev ^er hit 
^flanjen belid^tet loerben, bekoirten bereite ^erfd^iebungen in biefer 9^^^ ^^^ 
€(efd^led^tdteife. Bo tann, totnn eine S ^f^^nae an ber ©itbfeite eineS ^ebüfd^ed 
mit einet $ an ber äBeftfeite Derglid^en toirb, bereits ein bem obenerioöl^nten ent* 
degengefe^ted SSerl^alten ftd^ jeigen. ^iefe liBeobad^tungen belogen fid^ natürltd^ aKe 
nur auf loilbtoad^fenbenr nid^t gefd^nittenen topfen am gleid^en @tanbort. $tt 
9lad^!ommen einer toilben $fUinae, bie an^ @amen ertoadj^fen toaxm, jeigten fid^ bei 
meinen äSerfud^n auf Aulturlanb nad^ ®d^nitt bie 2 $flanaen früher blü^enb. 
S3ergleid^t man toilbcn, nid^t gefd^nittenen m&nnlid^n unb gefd^nittenen (!) iultikiierten 
toeiblid^cn ^opfen miteinanber, fo ergeben ftd^ Derfd^iebenartige ^erl^ältniffe in kier* 
fd^iebeiten (Segenben. gfrül^bo^^n blübt meifl ftill^er big feltener^ bis jum beginn 
ber SBlüte beS S loilben ^o))fen; ®pfttbo))fen gleid^jeitig bis meift f^äter. ®o j. @. 
1902 ^obenbeim an einem ©tanbort, ^ebüfd^, baS einen ^eid^ umgibt, erfle Steife 
beS (Sefd^led^tS : toilber ^o))fen $ ^^N, S unmittelbar baneben 'Vt, an anberer ©teile 
beS dkbüfd^eS bafelbjl 2 "/t, S "/t, an toieber anberer ©teile bafelbft S "/t. 
AultiHerter 2 9rrübbo))fen in ^o^enbeim im felben 3[abr erfte ^efd^led^tSreife: 
©aaaer ^h, ©tcierm&rfer *®/t, Bpalitt ^*/7. (Siijtt flnbet ba^cr ein 3ufflmmentreffett 
ber Ölüte ber toilben S ^opfen mit iener ber fultiDierten toeiblid^en Bpät^opftn 
als mit iener ber fultiüierten »eiblid^en gfrübb^bfcn ftatt. 
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3)te S Slütcn fiftcn in JKfpen unb toeifen ein fünfteiliges ^ßerigon 
auf. S)ie n)eiBUd^en Slfiten bed ^opfeniS finb in bid^ten 93Iütenft&nben^ 
ben 3öPf^«/ jufammengebrfingt. 3« i>^w 3^f^^^ f^^ ^^^ alternicrenb 
in SangiSreil^en fiel^enben Blätter qani rebu}iert; bagegen ftnb il^re 
Sle&en&lättet Dor^anben^ bie gro^ ftnb unb nad^ bem Slbblttl^en roexUx- 
n)ad&fen. SBont ^anf, bei weld^em bie Slfiten nid^t gel^äuft finb, finb 
au^ bie SSerl^ältniffe leintet je einem Sßebenblattpaar — in einem XtxU 
blfitenfionb — baburd^ uetfd^ieben, bafe ber jugel^örige Qto^^i ^^^ 
topfen nid^t entmidtelt mirb unb leintet febem 9!eben&latt nid^t eine 
SBIfite fifet, fonbem in SWonod^aite beten jwei, l^ie unb ba aud^ brei^). 
^a» gierigon, baS n)äl^tenb beiS SBad^i^tumiS beiS f^rud^tfnotenS j^eran^: 
m&d^fl, ift }n)eUappig, unb bie Stactee uml^fiQt bei topfen nur mit 
einem @tüdt beiS 9tanbed einen Seil beS e^rud^tfnotenS. ^ie popiOdfen 
Starben (ßnben ber jmei ©riffel ober — für meldte äuffaffung weniger 
fprid^t — ©üben ber ©d^enfel eines furjen, jentralen ©riffete) ragen 
frei empor. S)ie äSractee mäd^fi nad^ erfolgter Seft&ubung rafd^ l^eran 
unb bient ber ^ud^t als SBerlbreitungSmittel (^lugorgan). 

an ber ganjen ^ßflanjen beginnt baS Slufblül^en bei ben im mitt^ 
leren Seil berfelben ftel^enben ©eitenad^fen unb fd^reitet nad^ oben unb 
unten ju fort, an einer ©eitenad^fe fielet bei S topfen in ber Sld^fel 
eines {eben 33latteS ein Slütenjianb; bie §u unterft ftel^enben SBlüten^ 
ft&nbe beginnen mit bem SBlül^en unb in einem Slütenfianb bie unteren 
äSlüten. Sei $ ^opfenpflanjen trägt in ber Sld^fel eines SlatteS ein 

Stiel einen 3^Pf^«/ ^^^^ ^^ P^^^^t R<^ ^^^^ Sl^f« i^it mel^reren 3öpf«ti, 
oon meldten ber oberjie mit bem Slül^en beginnt, ober eine fold^e Sld^fe 
unb jroei Stiele mit je einem 3^f^«/ ^^^ i^^^^ ^tt bem Slül^en folgen *). 
3n einem S^V^^^f ^^^ i« 8—10 Sagen abblüht, beginnt baS ©lullen 
(©id^tbarmerben ber SRarben) am ©tietenbe. 3)ie ©tiele ber befrud^teten 
3apf en frümmen fid^ — worauf SB e 1^ r e n S aufmerf f am mad&t — nac$ 
abwärts, mäl^renb fte oor ber SBeftäubung ben Slütenfianb in eine Sage 
brachten, meldte jur 3luffangung oon 5ßoIIen beffer geeignet ijl'). 

3)aS Öffnen ber aufblül^enben männtid^en Slüten erfolgt um 
5 Ul^r frü^. 2)ie Seutel finb ju biefer 3«it jufammengeneigt unb beginnen 

^) finget; glora 1898, @. 217. ^btoeid^cnbe 2)at1ieEung bei Set m et unb 
^olgnex; Scitfd^r. f. b. ßef. SBrauto. 1892, 9lt. 36. 

^) 5t)tiail% übet bie ^erfd^iebenl^eiten in ber ^novbnung bet S^M^f^n an bet 
^flanje bei ^raungart: 2)er ^o^fen. ^ünd^en 1901, 6. 166 unb 168. 

8) pnftet SBerid^t ber ä^erfud^dfiation Aarförul^e 1896, @. 118. 
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iüxin, TOäl^rcnb bie gäben fid& rafd^ oerlängem, auÄeinanberl^ängenb ju 
[täuben, ©ie i)abtn ben 5ßoIIen, ber an^ jwei SängiSfpalten, bie oon 
ber ©pifee beiS SJeutel^ auiS aufreihen, austritt unb vom SBinb entfül^tt 
wirb, big nad^ 3ßittag entleert. S)ie Seutel bleiben bann no(ä^ jroei 
2^öfle frifdöi Rängen, weifen bann, gine SRifpe btau(|t 7—10 2:age 
big atte »lüten abgeftäubt ^aben. 

S)et 5ßoIIen ift l^eHgelblid^, glatt, unregelmäßig tetraebrifd^, mit 
einem 2)urd&meffer oon 0,0243—0,0258 mm. 

Sefruci^tunggper^ältniffe. änfafe oon grfld^td^en mirb bei 
fultioiertem topfen bcfanntlid^ nid^t gemünfd^t. S)ie SBirfung eineg 
f old^en ift raf d^ere ®ntn)i(f lung beg ©luteum refpeftioe grud^tftanbeg, 
bemnad^ aud^ rafd&erer Eintritt ber ted^nifd^en Jfieife (SRemp unb 
fröl^ere eigene "öeobad^tung) ^) unb Silbung größerer^ f d^mererer 3<ipfen 
(gröbere ©pinbel, gröbere 33lätter, mel^r gröd&te).. @ine SSerme^rung 
beg Suputingel^alteg ift nid^t nad^gemiefen, an^ pi(^t maJ^rfc^einlid^. 
©d^öffel*) glaubt, baß mel^r unb gröbere, 3öpfcn probujiert werben, 
©rftereg trifft nid^t ju, le|tereg mol^l. SRemp. Toieg bie ©rtragg- 
fieigerung unb weiterhin burd& med^anifd^e unb. d^ewifd^e Slnalpfe bie 
3ßinbem)ertigfeit (flatterige, grobe 3<jpf^«/ w^^iß^^ ^itterftoff, größerer 
Slnteil ber ©pinbel am ©efamtgemid^t) ber nad^ SBejiäubüng gebilbeten 
3apfen nad^®). 

^otoatb l^at be^ügUd^ (Svö^e unb 9letfe gleid^eS feflgeflellt, ougeibem, bag 
3apfen beft&ubler.^opfen aud^ toeniget t)on bem ^il^ 8phaerotheca Humuli ges 
fd^öbi()t toetben^). 3)ie @rtra()S|leigetung burd^ iBe|ifttt6ung^ t)etanlagt amerifanifd^e 
^o^fcnbauet, bie ^elaffun^) t)on tnönnlid^en ^opfenpflanjen aud^ l^eute nod^ 3U 
ein^fel^len unb biefelbe nur bott §u tietbantmen, loo ^opfen für hm anfprud^S« 
tooEcren beutfd^en ^atft gebaut toerben foE^). 



*) fftemt^i SBlötter für @er|le, ^opfen unb Äortoffclbau 1901, «üiära. — Sfru* 
loirt^: 3^<^tung lanb». ilultur|)fl., l., 1. ^uf[,, @. 46. S^on atoei gegenüber- 
ftel^enben S^P^^^ trogenben 3^^id^n n^urbe ber eine eingefd^loffen , ber anbere bes 
ft&ubt unb eingefd^Ioffen. ^ie @inf($lie6ung fanb am 1. ^uguft ftatt. ^ie legten 
9larben loaren M bem beftöubten 3^^i9 <'^^ '^* ^uguft toell, bei bem unbeftöubten 
am 13. 2lugu|l. 

«) 5lUgem. SBrauer» unb ^opfenaeitung 1864,' 6. 115. 

») «mttteilungen b. £). $. SB. 1901, «5. 47. 

*) Brewing Trade Reviews 1905, 9lr. 225, nad^ 3lög. SSrauer* unb ^o|)fens 
jeitung 1905. 

^) mt^xid: The Hop 1899, ©.31. 
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S)ie aRögUd^Ieit beiS &ntt\tM einer ^rud^tbilbung tro^ Slu^fd^tuffe^ 

5 $flan}en au^ ben ©arten ifi bnr($ boiS SSorl^anbenfetn n)ilbn)ac$fetöer 

6 ^0|>fenpflansen gegeben. S)ie ^äufigteit bed 9luftretenS t)on ^üd^en 
wirb, abgefel^en oon ber öäuftgfeit c? ^ßflanjen, ganj befonber^ t)on 
ber }eitlid^en ÜbereinfUmmung 2n)ifd^en bem Släl^en ber n)Uben S unb 
fultioterten 9 ^o))fen einer @egenb befümmt n)erben. S)ag tro^ gleicher 
Slfitejeit einzelne ©orten geneigter ftnb^ bei norl^anbenem Slütenflaub 
grüd&te ju bilben, jeigte ftrauiS*) foroie Siem?. Se|terer ebenfo, 
bafe in gefd&Ioffenen ©arten bie SBirfung beg Slfitenftaube^ nid&t weit 
l^tneinreid^t *). Slufeer burcj Sejifiubung oon wilbroad^fenben c? ^flanjen 
wirb eine grucfttbilbung nod^ möglid^ werben, wenn $ fultioierte ^ßflanjen 
einjelne S Slüten ober S Slütenfianbe tragen, ja eg fann roo^I aud^ 
gelegentUd^ }ur ^Jrud&tbilbung o^ne Seftaubung fommen. 3n lefeterem 
%aU fann ^art^enogeneftiS eingetreten fein, xoa^ bei ^opfen wenig 
wal^rfci^einlidö ift, ober aber e^ erfolgte nur eine ©ntwidttung beg grud^t» 
fnotenl o^ne ©ntroidlung oon ©amenfnofpen. 3)afe S Slüten in $ 
SBIfitenfiänben fid^ gelegentlich S^^S^^/ n)urbe mel^rfad^ bel^auptet, ebenfo 
bafe cJ 5ßflanjen gelegentlid^ 3itUn mit 9 Slütenfianben treiben ober 
umgefe^rt 9 ^ßflanjen fold^e mit S Slfitenfiänben. Sitte biefe äbmeid^ungen 
oon ber normalen ©efi^Ied^teroerteilung finb bur^au^ feiten. 

9leue eigene l^BeoBad^tung ^u bet le^tertoöl^nten (Srfd^einung brad^te ^tlintaf 
bet juetft fejlfteEie, bag bei bei Umtoanblung 9 $flan}en in S äud^ nut butd^ je 
ein 3al^v S ^lütenftänbe l^rt^orgebtod^t toerben tonnen, bann aber bie ^nfid^t Der- 
trat, bog bie Umtoanblung nid^i an ben ^ttob^nlid^ genügten Seilen eined $o))fen« 
jlixfed erfolgt, fonbem an 3B5lfen. ^te Xriebe fold^et ^ndldufer fdnnen mit ge» 
loöl^nlid^en Stieben tiexme^felt toerben*). 2)er ^aU, ba% fold^e ^ariabilitdt bei 
fold^en ^uSl&ufern eintritt, ift gut benfbar. €^oboun3f^ fül^rt einen gfall ber 
SRengung t>on S unb ? SBlüten an einer Hdjfe im SBilb*) öor ; @d^neiber*fRocot), 
iBö^men l^at oft fold^e SRengung beobad^tef^j, unb 9t em^ ertoftl^nt mel^rere ^ftUe 
toon ^Id^lid^em auftreten S Blüten an biSl^r immer 9 getoeferen ^flanjen^). 
S3runotte befd^reibt eine t)on if)m beobad^tete ^flange, bereu ^^d^fen ©eitenatoeige 
mit % fold^e mit S unb fotd^e mit $ unb S SBlüten trugen''), ältere ^eobad^tungen 
über (^efd^led^tSmengung bei ^o^fen bei SRaficrd unb tReiber; SBraungart be* 



1) »eob. über b. Änltur b. ©. 1888, @. 15. 

2) »l. f. ©., ^. n. Ä. 1901, @. 101. 

») aOBiener lanbto. 3eitung 1901, 9lr. 75. — dbenb. 1903, @. 188. 

*) 2)er $o|)fen, $rag 1900, ©. 6. 

») 9lad6 gfairfdftilb: Mg. »r.* u. ©.=3. 1904, 5^r. 189. 

«) 3Ritt. b. 2). ^. SB. 1901, @. 50. 

') Revue g6n. de Bot. 1905, p. 109. 
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Stveifelt bte ^öglid^feit einet fold^en^). Sttau^, ber übet gftud^tbilbunQ bei ^o)}fen 
ouSfül^tltd^ fd^veibt, glaubt, bag bei länget !ultik)ietten ^opfenfotten bie g^ftl^igfoit 
bet gftud^tbilbung gefd^iodd^t ift^ ~ 2)te gelegentlidbe iBilbung famenlofet gftüd^te 
finbet {t(^ tool^l aud^. ^aettnet ettoäl^t biefelbe fd^on, unb id^ fanb bei — t)ot 
bem etften ©id^tbattoetben t)on 9latben — etngefd^loffenen, japfentragenben ^flen eine 
aUetbtngS fel^t fletne ^n^al^l t)on grtüd^ten, toeld^e nid^t teimten, bei mel^tfad^et 
SBiebetl^olung beS S^etfud^ed feine g^rüd^te. Aetnet gibt an, bag et im ^fd^nt^tal 
bei $ ^flanjen, bei loeld^en ^ejl&ubung auSgefd^loffen etfd^ien, Of^d^te mit !eim« 
f&^igen Samen etl^ielt, loeld^e nut $ ^flanjen liefetten'). @3 fann ftd^ im le^t« 
etkoöl^nten g^aU nut um einen auSnal^mdn^eifen @inttitt t^on $att]^enogeneftg 
gel^anbelt l^aben. 

jtorrelationen. 3ln 93e}tel^ungen }n)ifd^en einjelnen @orten 
ergeben fid^ bie f olgenben : ^ol^er ©rtrag ift oereint mit minber feinem 
aroma, größerer Saubprobuftion, berberer ©pinbel unb in ber Siegel 
längerer SBegetation^jeit. 3la(S) Sedenl^aupt*) ftnb bie im Slroma 
gröberen, fpoter reifenben ©opfenf orten reid^er an ©efamtl^arj unb 
SBeid&l^ars, unb nad& ßl^oboungfi*) finb bie gröberen fiopfen im 
3apfenbau d^arafterifiert burd^ : geringere Sel^aarung ber ©pinbel, un* 
gleid^mfifeige ©tärfe ber ©pinbel, erl^eblid^ere ©ntfemung ber 3lbfä|e 
ber ©pinbelad^fe ooneinanber (meift über 4 mm), größere Sreite ber 
SBinbungen ber ©pinbel, Unregelmfifeigfeiten im Sau ber ©pinbet, un= 
gleid^mäfeig auiSgebilbete, längere, aud& oerjmeigte ober marjenförmige 
ilftc^en ber ©pinbel. ©utara fanb oft grobe ©pinbeln unb bunfel* 
grfinegärbung berB^Pf«« tnit geringerem ©erbftoffge^alt oerbunben*). 
3laä) ben Unterfud^ungen SEBagnerg l^aben feinere topfen Heinere 3)edE' 
blattoberflädöe unb fd^mälere 2)edblätter ^). S)ie SBeobad^tung biefer 
feftgejieHten Regierungen erleichtert bie äu^mal^l ber 5ßPanjen nad& 
einer Sajlarbierung fomie jene jmifd^en aufgefunbenen gormen. 

©urd^fül^rung ber 3ö<ä&tung. aSereblung^jüd^tung. 
3n biefer Siid^tung foHte eine 2;ätigfeit oon jebem l^opfenbautreibenben 
Sanbmirt ausgeübt merben. S)ie ©e|er foQten nur oon au^gefud^ten 



1) 3)et ^opfcn. «ülünd^en 1901, ©. 212. 

^ ^eobad^tungen übet bie J(ultut bed $o))fend 1888, ®. 15. 

*) panjenleben, 2. ^ufl. 1896, 6. 419. 

^) Übet bie 3u!unft unfcteg SBein*, Obft», ©opfen», labafbaueS. 9Jle^ 1902, 
Su^ud, <S. 40. 

^) übet bie IBebeutung bet ^pinbel hd äOettfd^ft^ung bed ^o))fen3. ISettd^te 
bet Setfudftdflation fttt ^tauinbufttie in fBöl^men, II, 7. .^eft. $tag 1902. 

•) lIBet. bet ^etfud^Sanlialt fftt SBtauinbufttie in iBöl^men, ^eft 11. 

^) 2)ie ba^tifd^en ^o|)fenfotten. ©tuttgatt . 1905. 
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^ftoijen geiumtmen loerben. 2)abux(i^ lo^t ftd^ ein ganj bebeutenber 
Erfolg et)telen^ tote oud^ einige neue äSerfud^e jeigen. 

60 l^t 3<^^iit^<^ ^^ bexavitget 9uStoa]|I itn fitofieit fel^ gitteit ^olg et» 
aielt^). 2ht iänqfin Seit toutbe fold^e ^udlefe aud^ in Belgien toon bem Stteine 
«2)ie beftett ^ot^fettbouet' in SLngriff gmomineit^. 3d^ bin beteitS 1888 füt bit 
^ottta%mt folget SLudlefe eingetreten, fonnte abet etß in ben legten Sfal^n in einet 
qxo%tn 9lenanlage eine t>etoleidienbe ^ßanjunfi anSettodl^Itec @e|et botnel^nten. 2)er 
Sexfnd^, bei loeli^ent t)erfd^iebenattig aufgeleitete gfrül^* nnb Spfttl^ot^fen tyemenbet 
»ttidben, jeigte bei iebet 9M bet Sufleitung $f[an^, beten @e|et t)on ertrag« 
reid^^ nnb foU^, beren @e|et toon ertrogamten — rid^tiger gefagt: toon im (&x* 
trag nic^t l^ert^orrogenben — $fian}en geto&blt toorben toaren. 2)ie ttberlegenl^eit 
ber erfteren trat in ber ^el^rjal^l ber (l^in3elt)erfttd^ bentlid^ in ^d^innng*). — 
3n Sägern l^t bet 2)eutf(]^ ^opfenban-äSerein eine 9teil^ t>on $eft|em jn berartiger 
SnSlefe angeregt nnb berid^tet über günstige Erfolge berfelben^), bent ^o^fenban« 
t>erein in 9tottenbnrg l^abe id^ t>ox Salären ein gleid^d 93orgel^, toie baS Iftier be« 
fd^ebene, em^fol^ten. 

S)ie 3)ur^ffil^rung einer bexartigen SSereblung bietet^ aud^ vomn 
fte auger Ertrag an S^V^^ tu>$ anbete Sigenfd^aften berüdtftd^tigt^ 
{einerlei ®d^n)ierig{eiten. @^ ijl baju nur notnienbig, ben ®arten^ 
n)eld^em bie @e|er entnotnmen toerben foEen^ jur Qzvt ber Slüte bur(|i« 
juge^en, unb bie 6mte pflanjenweife fefijufteHen. ^ßfHanjen ber 9lanb* 
reil^en bleiben bei bem Sergteid^ att^gefd^Ioffen. 3Jlan ermittelt babei 
35aten über ben entfpre(|ienbett Eintritt ber Slüte unb iQ& SSor^ 
l^anbenfein ber anberen, für bie ©orte ddatafteriftifd^en ©igenfd&aften, 
bann befonberiS über bie ©rtragggröge. S)ie babei beften ^^angen 
unter ben unbebingt tppifd^en n)erben bejeid^net^ unb oon il^nen 
werben bie ©efeer gef^nitten. SBerben bie Seobad^tungen länger afe 
bur^ ein Qal^r fortgefefet, fo ift \>a^ ©rgebni? ein jmeifellofere^. Um 
oon ben 3lui$n)al^I))fl[an2en me^r 9RateriaI ju er^alten^ ifi e^ }n)ed(mägig^ 
in bem legten ^ai)t ber äSeobaci^tung aQe bi^l^er gemä^Iten ©tödfe biefeS 
@arten^ ^oci^ju^äufeln. 

3üd^tuttg burd^ SluiSlefe fpontaner SSariationen ufn). 
2)ie SWöglid^feit ber Silbung oon Än0fpent)ariationen mn^ ol^ne weitere^ 
au^ für fiopfen jugegeben werben. S^bcnfaUg ftnbet man in fiopfen^ 
gärten gelegentlid^ ^flanjen^ weld^e fid^ nad^ ber einen ober ber anberen 

») aOßiener t 3v 46. 3o^rg., 9lr. 73. 
2) 5lIIg. »raucr» unb ^opfenaettnnö 1902, @. 1550. 

*)9^rutoirtl^: La s^lection appliqu^e 4 la multiplication du Houblon. 
VII. Gongrös intern, d' agr. Eome, Vol. I, p. 182. 
^) Söagncr: «mitt. b. ^. SB. 1908, 9lr. 6. 
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SRtd^tung (Sieifejett, B^Pf^^^f^i^^w / 3lebcnforbe ufw.) ober aud& be{ 
tnel^reren @tgenf(|aften ganj abtoeid^enb t)on betn Sippu^ bet @orte 
Derl^alten. 3n fold^en ^aSeti ift an eine inbimbueUe Heine Sßotiation 
nid^t n)0l^l ju benlen^ fonbem man mu^ n)ol^l annel^men^ bag entnieber 
feinerjeit ein „falfd^er'' ©e|er, ein fold^er einet ftemben ©otte, mit« 
belogen unb gefegt n)utbe obet abet, bag eine fpontane SSatiation auf« 
getteten ifi. 2)iefe fann bei bet 5ßflan}e eingetteten fein, t)on roeld&et 
bet Seiet flammte obet bei bet aud biefem etmad^fenen $^anje. ^fit 
einige ^opfenfotten n)itb al^ @ntftel^ung eine betattige fpontane 
äSatiation angegeben. 

@o für (Sarl^ fSvamling, U&^M daxVt^ (^olbtng), ^um^l^te^S Seebling, $ate3 
^o^fen. 9Cu4 bet k)on SS^enjel @emfd^ in fBxbic gc^üd^tete ^o))fen t)evbanft ]tint 
^ifte]^un() attent ^nfd^ein nad^ einer fpontanen Variation. @r flammt t)on einer 
^flanje aug bem (E^arten bed benannten ab. äßal^rfd^einltd^ in gleiei^er äßeife ftnb 
meutere toon 3intmermann*$ommeld6mnn in SBa^em, geaüd^teie ^o^fenformen 
entftanben ^). (Sbenfo fül^rt äBagner neben bem eben ertodl^nten ^aU einigte grdUe 
an, bie l^ierl^er ju red^nen fein Serben (frül^er ®))alter, t)on gferbtnanb 99aus 
meificr»@^alt; mittelfrül^er Stfd^grünber, t)on$auluS*Ober^öd^fiöbt*). Sn allen 
biefen f^äUm tft ed, loenn ntd^t erl^eblid^e ^bloetd^nngen in ber gform Vorliegen, 
fd^toer feft^nfteEen, ob eS ftd^ um fine ilnof))enk)ariation einer morpl^ologifd^en 
(Stgenfd^aft ober nm eine Sintenmutation gel^anbelt l^at. 

33ei einet 3fi^t"^8 ^^^^ äuiSlefe fpontanet SBatiationen roitb 
ed nut notmenbig fein, bie @ätten n)iebet^oIt butd^jugel^en, eine etma 
abmeid^enb etfd^einenbe ^flanje }u bejeid^nen unb il^t SSetl^alten meitet 
jü t>etf otgen. ©inb bie Slbmeid^ungen günftige , f o mitb man an 
enetgifd^e aSetme^tung bet 5ßflanjen fd&teiten fönnen. 

S)ie beobachteten SWifebilbungen (Umwanblung oon S^pfens 
fd^uppen in ßaubbWttet, Übetoetlängetung bet ©pinbel, feitli^e SSet^ 
jroeigung bet S^vU^^^^^, SSetmadjifung jmeiet ©d^uppen, fpitalige 
Slnotbnung bet 33Iüten, ©tötungen in bet SSetteilung bet ©efd^Ied^tet 
auf bie einzelnen ißflanjen) finb iura Xzxl unetroünfd^t, }um Xtil be^ 
'teutungiSlog. aSon fold^en etfietet ätt ftnb befonbetiJ jene, meldte bie 
aSetlaubung bei5 3<^Pf^^^ betteffen, ju nennen. S)a untet gleid^en 58et- 
l^filtniffen einige biefet ^ßflanjen meniget ju bicfet Silbung geneigt 
finb, fo mäte e« füt SBetl^ältniffe, untet roeld^en öftetg SluiSmud^i^ ein*» 
ttitt, möglid^, eine Slu^lefe in biefet SKd^tung ootjunel^men. 6^ mfi^te 
in einem Qal^t fel^t teilte 2)üngung mit ©tidtfioff gegeben unb babutd^ 

^) 3nitteilunflen b. £). ^. 35. 1901, ©. 127. 

^) ^ie ba^rtfd^en ^o^fenforten. @tuttdart 1905, @. 26, 65. 
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'bte etfd^eittung begünftlgt roerben. 2)ie Derfd^icbcncn 2RtfeWlbungen 
im Stätenflanb l^aben eine eingel^enbere S)arftel[ung bei iQ o 1 3 n e r unb 
S erntet*) gefunben. 

3ü(ä^tung hnxä) Saftarbierung. Set einer SReil^e üon 
^opfenforten wirb Saftarbierung aU Urfad^e il^rer ßntftel^ung an== 
gegeben. 

So bei @olbtng, ber t^on ^errn (§$olbing in ^ent auS Samen gebogen koutbe^ 
cbenfo dol^aU öon ß^olgotc, (Sl^eöeninfl — SBennets^opfen öonSBennct, Sorougl^ 
iSJreen — fiu^^U'^op^tn — ^um^l&te^S ©eebUng unb 3one8 ^op^tn. 

Stnnterl^in finb bie betreffenben 3ta^ni)Un nid^t burd^roeg ganj 
fidler ; bie formen entftanben aud& nid^t burd& jielberoufete Saftarbierung, 
fonbem burd& juffiHige SluiSftreuung t)on ©amen (grüd^ten) ober ju« 
fällige^ Sluffinben oon ©amenpflanjen. ^n le^ter Qtit mürbe bie 
Süd^tung beiS ^opfeng unter aSermenbung oon 33aftarbierung ab^r aud& 
ft)ftemotifd^ betrieben. 

2)er 3?organg bei einer Bö^tung auf bem SBege ber Saftarbierung 
ift ber folgenbe. ©eeignete meiblid&e SSfUanjen merben au^gefud^t 
unb mit ebenfo au^gefud^ten männlid^en ^flanjen gefd^Ied&ttid^ oereint. 
2)a^ Slui^fud^en ber männlid^en 5ßflanjen bietet nun in ber 2Wel^rjal^I 
ber mitteleuropäifd^en ©opfengebiete }u SBeginn jüd^terifd^er Slrbeit 
©(^mierigfeiten, ba nur unfuItiDierte männlid^e Qnbioibuen jur SBer* 
fügung [teilen, ©ünftiger liegen bie SSerl^ältniffe, menn männlid^e 
Snbioibuen in fultioiertem S^ft^nb oorl^anben finb, unb nod^ günftiger, 
menn fold^e fultinierte 3nbit)ibuen bereite t)on einer früher oorge* 
nommenen SBaftarbierung ftammen. Unterfd&iebe in 33au, Üppigfeit, 
©d^nettigfeit ber ©ntmidtlung flnben fid^ aud^ bei männlid&en 3nbit)ibuen 
fe^r ausgeprägt unb finb, menn fold^e fultiniert mürben, beffer ju be^ 
urteilen. 3«bit)ibuen, meldte auS Saftarbierung non milbem i^opfen 
mit Äultur^opfen ftammen, finb oon lefeterem bereits beeinflußt unb 
bal^er beffer }u t)ermenben. SBerben milbmad^fenbe mönnlid^e ^flanjen 
ol^ne befonbere äuStefe Dermenbet, fo genügt eS, t)orfid^tig abgefd^nittene 
9iifpen berfelben über ben meiblid^en Slütenftänben ber auSgefud^ten 
^ßflanje ju erfd^üttem unb biefen aSorgang mel^rmalS mdl^renb ber 
Slüte ber meiblii^en 5Pflanje }u mieberl^olen. SReift bie männlid^e 
^ßflanje il^re ©efi^ted^tSprobufte frül^er auS, fo merben jur 3^^* ^^^ 



*) 3. f- b. gef. SBröutoef. 1892, 9lt. 36. 

2) SlIlQ. SBrauet« unb ^o|)fen;|eitung 1891, ©. 213. 



©tättbenig Slifpen über einer bunflen Unterlage erfd^üttert, imb e^ 
wirb fo reid&Itd& 5ßoUen gewonnen, ber troden aufbewal^rt, fpäter mit 
einem ^infel aufgenommen unb — burd^ ©rfiä^ättening beiSfelben über 
ben weiblid^en Slütenftänben — auf bie Starben gebrad^t wirb. 3ft bie 
wilbmad^fenbe ober lultioierte männlid^e ^Pflanje nad^ beftimmten SBerf» 
malen au^gelefen morben, unb liegt bie 3KögUd&Ieit beg S^^^i^^ anber? 
meitigen Slütenftaube^ t)or, fo fann biefer \>mä) fünfilid^en ©d^ufe 
au^gefd&Ioffen werben. Qu biefem 3"^^* ^i^)/ fowie bie erftblül^enben 
Bapfett ber betreffenben meiblid^en ^Pflanje Starben jeigen, ein Slb* 
trennen biefer S^vU^ oorgenommen, bann ein 5ßergamin« ober ßcinwanb« 
faä über bie 9ld^fe ober bie ^flanje gebogen unb m^ einigen ^agen 
mit bem Seftäuben begonnen, mobei ber ©adf nur oben geöffnet unb 
bann fofort nad^ ©inbringen reid^Iid^er aWengen oon Slütenftaub ge^ 
f($lof[en mirb. ^amit bie ^üQe nid^t übermäßig lang belaffen werben 
mn^, trennt man bie l^öl^er an ber Sld^fe fiftenben 3<^Pf^tt ab unb fann 
jei^n 2^age nad^ bem @rfd^einen ber erften Starben bed oberßen nod^ 
beftaubten 3<^Pf^n^ bie ^üQe abnel^men. 

3)ie gewonnenen grüd^tc^en werben im folgenben $ia^x in 2^öpfe 
ober ©dualen gefät, weld^e an einem warmen Ort gel^alten werben. 
3)ie ©ämlittgigpflänjdSien werben mit brei Slattpaaren auf Seete in 
entfernung t)on 25:10 cm t)erpfl[anjt unb fönnen, wenn i^re 6nt* 
widflung üppiger ift, f leine Steifer jur ©tüfee erhalten. 3m nfid^ft- 
folgenben jweiten Sebeni^ial^r werben bie ©ämlinge jeitig im S^l^i^^t 
in Entfernung oon 1:1 m (9temt) perwenbet 60:80 cm ©ntfemung) 
auf ein ©tüdf Sanb gebrad^t, \>a^ fo wie ein Hopfengarten jubereitet 
würbe, unb erhalten furje ©taugen. 3n biefem S^^r, in weld^em bie 
©ämlinge l^äufig bereite blühen, werben bie männtid^en 5ßflanjen, fo 
wie fid^ bie 3tifpen jeigen, befeitigt ober, foweit man einige unter i^nen 
für weitere 33aftarbierung oerwenben witt, an einen befonberen Ort 
oerpflanit. 2)ie weibUd^en ^ßflanjen werben nad& Üppigfeit, 9teben^ 
färbe, 3öpf^ttentwidEIung, 9teifejeit, eoentueff aud& »itter^ unb ©erbftoff^ 
gel^alt beurteilt unb nur jene berfelben belaffen, weld^e nad^ allen 
atid^tungen ^in befriebigen. (Erfolgte bie fteimung bei ©aat in^ 
freie Sanb fpät, würben bie ^flänji^en im erfien ^df)x nid^t oerfefet 
unb entwideiten fie fid& in biefem nur fd^wäd&Ud^, fo fommt e^ aud^ 
t)or, bafe bie ^fKänjd&en im jweiten Sa^r nid^t blül^en unb bie erwäl^nte 
SluiSlefe bann erft im britten Sal^r oorgenommen werben fann.) 

©ie auggelefenen 5ßflanjen werben im näc^ften Qa^r, bem britten 
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(eoentuett mcrten) ScbcnSjal^r ber ©ftmlingiJpflttnjen, an Ort unb ©teile 
belaffen ober in übUd^er (Sntfentung in einen Hopfengarten gepflanjt^ 
nod^mate beobad^tet unb int @ommer l^od^ gehäufelt ^ fo bog eine 
genfigenbe 9Renge oon @e|em gewonnen wirb, bleiben bie $flan}en 
am urfprünglid&en Ort, fo ergeben ftd& Süden im Seftonbe, ba bie 
S ^flonten entfernt merben mußten ^ unb ber äSergleid^ mirb megen 
oerfc^iebenen ©tanbraumä fd&mierig. 3m oierten (eoentueff fünften) 
Sal^r merben @e|er oon jeber $flan}e in eine 9teil^e gelegt ;. au^erbem 
einjelne Sleil^en mit ©e^em guter ^flanjen ber bidl^er gebauten ^orm 
belegt unb bei meiterer Sntmidlung in bem folgenben ^a^x ein ab^ 
fd^Iiegenbed Urteil über ben äBert ber einzelnen bei ber ä9aftarbierung 
gewonnen en formen erl^alten. ©oQ bie SSermel^rung eine befonberiS 
ftarle fein^ fo fönnen anäf nad^ bem SSorgang oon ätemp^) triebe 
unb Sriebfiüdfe in einem 9ßifibeete ober SBormJ^au^ jur Semut^elung 
gebrad^t^ bemurjelt auf ä3eete gefegt unb im ^erbft aU 2Bui^elfe|er 
audgepf[anjt werben, ©inb bie burd^ SBermel^rung erl^attenen 3^ibioi- 
buen oon ^mei ober me^r urfprüngUd^ erl^altenen ©fimlingen einanber 
fel^r dl^nli^, fo fönnen bie ©efeer für praftlfd^e ßiöcdte meiterl^in ju* 
fammen oenoenbet werben. 

ttn^ud^t anl^ ©amen fiaiXomt^ feineqett in gtögeiem SRafiflaB t)orgenommen, 
unb ^toat um bie l^öl^te $robuftit)ttät ju nu|en, bie $flani(en aeigen, toeld^e Don 
einem Srort))fUin3ungda!t rül^ren, gegenübet folgen, bie t)on S^evmel^rung flammen^ 
©^{lematifei^e 3ü4tung buxd^ iBaflaxbierung touxht juerft Don @iambad^ eingefül^vt, 
ber bie ©ämlinge im §)oeiten 3[a^T jtoifd^en je atoei $flanaen eined beflel^enben 
^o^fengattenS feit"). tRem^ nal^m aU etfiet feit 1898 fombiniette ^aflarbietung 
toox unb fül^rte bie iBeutteilung au4 nad^ 99ittex« unb ^eibfioffgel^aU ein^). 2)ie 
fombiniette ^aftatbietung fül^tte et in bet SS^eife auS, bag et juetft !ultit)iette 
$ ^o^fen mit toilben S ^op^tn oeteinte, bann einen S ^opfen aud bet etflen 
@enetation nad^ biefet iBaftarbietung bliebet gefd^Ied^tli^ mit einem fuUit^ietten 
$ ^op\m tiereinte r eine babei getoonnene S ^flanje bann neuetUc^ mit einem 
2 ^o^fen. 91 em^ em))fo]^l aud^, bie grtü^te im äBatmbeet obet ^laS^auS anauföen. — 
3üd^tung untet IBenütfung t)on @ömlingen toutbe in iüngftet S^^^ <^u4 in ^Belgien 
(bafelbft bei (E^tünl^o^fen) tiorgenommen^), in @nglanb t)on kennet 1904 begonnen®), 

1) fflod^enf (5r. f. »rouerei 1903, «ftr. 35. 

») Sal^redb. ber dlafoni^er lanbto. !D2ittelfd^le 1893, 1894, 1895 unb 1896 

')©tambad^: 2)ie rationettc ^o^)fcnIuItur. SOßeiSenburg 1894, @. 61.— 
@raag: Über g^ortfd^ritte im ^opfenbau. ^oUpp 1898, @. 22. 
*) SBod^enfdJr. f. traueret, 1903, fflx. 35. 
«) 5iag. g^rauer- unb ^otifengcitung 1902, 9lr. 144. 
•) 2lKg. SSrouer* unb ^o|)fenaeitung 1905, 9lr. 577. 
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in %meri!a t)on gfairfd^ilb, \)om ^(!eibauantt bet bereinigten (Staaten, unb au^at 
toon biefem bttt($ l^aflarbietung t)on eutopdifd^em mit bortigem fultitiierten S 
amcrifoinifi^en ^o:j)fen*). gaitfdjilb ftufiett bic anfielet, ha% S $flanaen, toeld^c 
aud^ !^ap^tn tragen, am geeignetften für bte SSertoenbung all ^aterpflansen bei 
IBaftarbiemng toären, ba fold^e auä^ ein Urteil über bie ^uSbilbung ber 3<tPf^n 
gulaffen loürben. 2Bie bereite eriodl^nt,. finb fold^e ^flanjen fel^r feiten. 

3 (^ l^otte 1900 eine iSaftarbierung üon fteirifd^em 3frül^l^of)fen mit einer toilben 
m&nnlid^en ^flonge t)orgenommen. $ro S^P\^^ lourben bei @inf<^lu6 einer ^d^fe 
ber toeiblid^cn ^flan§c 5—9, aud^ bis 16 Q^rtid^te ergielt. 3lu8faat berfelben in 
S^ö^fe, bie im 3u4tgarten bis an ben 9%anb tierfentt toorben toaren unb nid^ 
gegoffen tourben, lieferte im ^uSfaatial^r feine $flänad^en, fo ba^ i^ bei einem 
fpäteren 9}erfud^ aur ^nfaat in Zbp^^en überging, bie in einem toarmen dlaume 
[teilen. !3m atfeiten Saläre, 1902, !eimten bie grrüd^te beS erfien ^erfud^eS unb lieferten 
$flänad^en, bie nid^t t)etpflanat unb im nftd^llen So^lyt, 1903, nur ettpa ^/^ m l^od^ mürben. 

2^n ben ^al^ren 1904 unb 1905 tourben bie $flanaen beobad^tet. @ie tuaren 
baau im f^rül^ial^r 1904 in einem ^o))fengarten in übliii^er Entfernung gepflanal 
»orben unb entmirfeltcn fid^ bort normal. @8 ergaben ftd^awföHig genou 33V8<>/o 
S ouf 66«/8 o/o $ ?Jflanaen. S)ie S tourben bei biefem Söerfud^ 1904 fura t)or ber 
iBlüte abgefd^nitten , bie meibltd^en blieben an Ort unb ©teile, ^ie großen ^er« 
fd^iebenl^eiten, loeld^e nad^ einer fold^en ^aftarbierung in ber ^uSbilbung ber $flanaen 
fi4 a^ifi^n fönnen, toerben burd^ bie $lnfül^rung beS ^erl^altenS einiger ^flanaen 
aud biefem $erfud^ gelennaeid^net: 





(Srtraa an 

grünen Sttpfcn 

pro ¥^anae 


tlrt ber ?lu8bilbung ber 
3apfcn 


9lcifc 


gjRanae 9lr. 3: 1904 
^jlanac 9lr. 4: 1904 
*ffanae 9lr. 6: 1904 
Wonae 9lr. 9: 19Ö4 


480 

460 

2140 

1200 


fura, tunblidj, feft, gelblidft, grün 

lang, loaer, rot geSbert 

lang, feft, gelbli^grün 

fura^ loder, rot geäbert 


ftül^ 
frül^ 
früb 

m 



Sm ^urd^fd^nitt fömtlid^er Sämlinge lourbe in biefem Serfud^ im S^al^re 1904 
(beaiel^entlid^ 1905) pro $flanae ein Ertrag t)on 1409,2 g (unb 2342 g) grüner 
Sapfen, gegenüber einem Ertrag t)on 923,3 g (unb 1148 g), ber 1904 (beaic^entUd^ 
1905) t)on $flanaen erl^alten tourbe, bie auS @e^ern k)on fteirifd^em g^rül^l^opfen 
flammten, toeld^e 1903 gelegt Sorben maren. ©ämlingS^ unb ©e^erpflanaen er« 
toud^fen unter gleid^en SSerl^&ltniffen, unb eS ai^ifi^ f^^ aud^ bei biefem ^erfud^ bie 
Überlegcnl^cit ber SWel^raa'^l ber ^flanaen unter ben erpcren im Ertrag. 2)urc^s 
fd^nittlid^ übertrafen in beiben ^[al^ren bie Sämlinge im Ertrag bie $ $f[anaen, bie 
aus Sehern beS fleirifd^en ^opfenS ertoad^fen toaren. ^ie Steife ber Sämlinge trat 
aud^ bei ben frül^en i^nbitoibuen ettoaS fpäter als bei bem ^opfen auS Sehern ein, 
bie Saufen toaren burd^auS tpeniger flatterig alS bei toilbep ^opfen, aum; Xeil red^t 
gut gebaut. 



*) 3iag. aSrauer* unb ^opfenaeitung 1904, 9lr. 189. 
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"^aBa^ (Nicotiana). 

21 11 flc meinet. SDic ocrfd^iebencn Slrtcn unb aSarictaten oon 
Nicotiana tourben frfi^}eitig fd^on unb bann n)ieber^olt n)ieber ju 
93aftarbtemngdüerfu(i^en herangezogen. S!)iefe leiteten bienten aber bis 
gegen @nbe bt& legten ^^^i^^unbertS mit uerfd^roinbenben äluSnal^men 
nur roiffenfd^aftlid^en Qntereffen. SJie arten unb aSarietäten be« 2:abafö 
erliefen ftd^ ate fel^r geeignet ju Safiarbierunggftubien, ba bie Saftar^ 
bierungen bei il^nen meiji fel^r leidet gelingen, bie gornien leidet ju 
fultioieren finb, bie SWel^rjal&I berfelben einjäl^rig ifi unb oiele ber 
Saftarbierungen frud^tbar finb. (&9 würben ju wiffenfd^oftUd^en Swedten 
aud^ oerfd^iebene abgeleitete 93afiarbierungen vorgenommen, fo j. 93. 
(N. rustica X N. paniculata, 9 X N. rustica <J) ufn). 

3üd^terifd^ ^at man erß in aUeriüngfter 3^** ^<!^ wiit %ahal be^ 
fd^äftigt unb ifi, oon Italien abgefel^en, nid^t n)efentlid^ aber einleitenbe 
SSerfud^e l^inauSgelommen. S!)ie bejüglid^en Seftrebungen gingen in 
3)eutfd^lanb non Sel^reniS, in Slmerifa oon SenfinS, ©l^amel, 
Sobep, in Italien oon SBlngeloni ju ©cafati, in Qnbien oon 
31. iQ on)arb, in SUgier oon Srabut auS. 3)er äugerft geringe 
tSamenbebarf bei Xabal mad^t eine 3fi^t""8 beSfelben, bie auf SBerfauf 
oon gejäd^tetem ©aatgut abhielt, ganj unrentabel unb oenoeiß biefe 
3üd^tung an ftaatlid^e Slnftalten, an roeld^en allein fie bii^^er betrieben 
n)urbe. 

Nicotiana tabacum L. 

6))i^Blättextgex=, ^üocaxna^, 35ttgimfd§ct=, SBxapiianex-, Breit- 

Blättexigct Xaba!. 

Slü^oer^ältniffe*). SDer »lütenftanb ifi lodter gebaut unb 
wirb als jt)möS oerjweigte SRifpe aufgefaßt. SBenn baS Slül^ett be« 
ginnt, erfd^einen bie Änofpen ftarf jufammengebrängt. SBäl^renb beS 
^lä^enS fireden ftd^ bie ©eitenafie unb ^fid^en biefer, fo ba^ bie 
jtapfel ber juerfi aufgeblfil^ten l^od^fiel^enben 93Ifite oon ben Äpfeln 



^) SBeobad^tet tourben üon mit bie äBIül^t)erl^AItttiffe bei ben folgenben gformen 
ber ©eftion Tabacum ber 6^omeSfd^en ©^fiematü: breitblöttertger Xübaf (var. 
macrophylla Schrank); Sttntndt^ (var. lancifolia W. [lancif. x brasiliensis]) ; 
f^atianna (var. havanensis Lag.); Xurc (var. fruticosa Hook [fraticosax 
macrophylla xhavanensis]); äöl^ite fßuxUt^ (var. lancifolia W, [lanc. x brasil. 
X havan.]). %t)pi]^t Unterfd^iebe im Serljolten beim SBIül^en tourben nid^t gefunben. 



»Ui^Uti^iIItniffe. gl 

ber fpätet ouffleblü^ten SBIfiten bet Seitenäfie ftari fiberragt roitb «nb 

au^ an ben einjelnen ^eitenä^en bie Jtopfeln ber \p&ttx aufge6[fit)ten 

diäten beutlit^ p^er ftefien aU jene ber erflaufgeHfl^ten. ^ie beim 

beginn beS Slufbltt^enS an ber ^flattse ju oberft ße^enbe 8lüte blu^t 

juerß ouf, unb roettcr erfolgt haS aufblühen an ben einjelnen ©eiten= 

äften (Sffiideln) in ber golge berfelben oon oben noii^ unten. 9tn einem 

©eitenaft blütit guerft bie unterfie ^lüte auf. Son ben an lurjen 

Stielen an bemfelben unmittelbar fitjenben fßlättn folgen bann bie 

weiteren in ber Stellung Don unten nac^l oben. 

^a auc^ 33Iälen an Seitenäftt^en n&ä)^ p^erer 

Drbnunß flehen, erfd^eint bie 3lrt be§ aufblfl^enS 

Don unten na^ oben geftürt, ba baS älufblfi^en 

biefer Slflten jroifdden jenes ber unmittelbar on 

ben Seitenäften erfter Orbnung ftf^enben einge- 

fi$oben roirb. ^ ber p DoKer ©rüge enoa^fenen, 

aber noi$ grünen Änofpe jielien nier Seutel fc^on 

in gleicher ^ü^e nie bie ?£arbe, einer tiefer. 

Singelne htS älbenbS an ber Spi^e beutlic^ rot 

gefärbte Änofpen beginnen am nöi^ften Sßorgen 

DOn 7 U^r ab langfam bie Jtrone auSjubreiten 

unb JU ftcinben ; mebr fole^r finofpen folgen ba« 

mit Don 8 — 10 Uf)r ab, roeitere bi§ gegen 3 Ufir 

nactimittag«. ©ine ^flonje blü^t in 26—34 2;agen 

ab. S)te SSeutet ber oier längeren Staubblätter aw i» 

beftnben ftiiÖ auc^ jur S^it beä 3lnfblü^en8 ber »t(iuii(itiie«a;«6m, 

ftnofpen (2lbb. 16) in glei^er ©übe mit ber be= ^Tw'^^a^ü. ^■ 

reit« tui^ Bor bem Slufblti^en belegungSfä^igen '^^^ikÄtSj't?»:«/^" 

^drbe (fc^nac^ angebeutete ^rotogiinie) unb laffen 

nun fd&on ©taub austreten, ©tnige Stunben nad& bem Seginn bei 

aufbtübenä iß bie Siate fo ftar! aufgeblüht, bafe ber 3ianb ber a3tumen= 

frone ßac^ ausgebreitet erfi^eint. ^ie ä^eutel ber oier längeren Staub« 

blattet finb ju biefer 3*i' ttmaS pl^er empotgel&oben, fo bafe i^c 

unteres ©nbe fid& über ber 9iarbe be^nbet. Mn roarmen Saugen ftnb bie 

39eutel, gegen Ibenb beS älufblÜ^tageS }u, etwas melf; ^oQen finbet 

Rc^ auf i^nen ober aui^ am folgenben Xa^t. 35ie 33lumentron< bleibt 

bann noi$ jmei meiteie Xage flehen, ntelh an bem nä<$|tfolgenben ^ag 

unb fällt üb ober bleibt noi$ einige 3eit im roelÜen B^ßanbe Rängen. 

33ie 99eute'l offnen fic^ an beiben Seiten buic^ SängSfpalten. S!ier 
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Rollen ift loei^tid^, eütpfoibifd^^ aber an ben @nben tnel^r jugefpi^t atö 
abgcrunbct, mit ben S)urd^tncffertt 0,0189—0,0216 : 0,0351—0,0378 mm, 
iDcift brci galten unb bret ^oren auf unb jeigt fömige ©truftur ber 
Oberfläd^e. ©plenbore l^at Sbmeff ungen fär eine gtögete 3^^^ t)ün 
formen ber ©eftion Tabacum gegeben. S)anad& liegen bie ©urd^meffer 
jroifd&en 0,0235—0,0270 unb 0,0344—0,0439 mm. gormen ber 
©eltiDn Petunoides l^aben nad^ tl^'m größeren 5ßotten, fold^e ber ©eftion 
Rustica bie gtö&ten, bi« 0,0292:0,0540 mm^). ^artlep fanb 
grollen, ber in ©tanniol aufben)al^rt n)orben voax, nod^ nad^ brei 
Tlomtm n)irtenb. SBenngteid^ ftd^ bie Slüte über 3ta6)t unb bd 
Siegen nid^t fd^Iiegt, iß ber Rollen bod^ einigermaßen baburd^ gefd^ä|t, 
baß bie SBlumenfronenröl^re l^orijontal ober nur fd^n)ad^ aufmärt^ ge« 
ri(^tet ifi. 

Stnut^ fül^rt füt anbete ^formen außer bem Serl^alten ber @taubf&ben, tote 
id§ eS beobad^iete unb im obigen befd^rieb, nod§ itoti Weitere gf&IIe an. ^n einem 
gfaEe tierl^alien fl4 brei ber längeren Staubblätter fo, tote bied l^ter für t)ter he» 
fd^rieben; haf^ bterte bleibt in ber Sängenenttoidlung tttoai ^uxüd* 3^ einem 
toeiteren gfaEe bleiben atoei ber längeren Staubblätter ettoad gegenüber ben jtoei 
anbercn längeren jurücf, toeld^ le^tere ftd^ fo tierl^lten toie bie obenertoäl^nten t)ier 
längeren. @r fül^rt aud§ an, baß bei einzelnen formen bie SBeutel jur 3^i^ ^^^ 
Öffnend berSBlüten nod§ nid^t Rollen auSlaffen. Jtoning tiertoeift barauf, baß bei 
toilbtoad^fenbem Xabal bie Blüten proterog^n finb; t). äBettfiein gibt für N. tabacum 
gleid^geitige Steife ber (S$efd§led§ter an^. ^artinet beobachtet bei einigen ^formen 
gleichzeitige Steife ber (S^efd^led^ter, bei anberen fd^toad^e !ßroterog)}nie'). 

©elbft« unb grembbeftaubung. grud^tbilbung. 2)urd^ 
ba^ n)äl^renb bed Slül^end erfolgenbe SQSad^fen ber äSlumenfronenrdl^re 
n)erben bie an biefelbe angeroad^fenen ©taubgefäße gel^oben, unb ed 
{ommen baburd^ bie Beutel ber oier längeren berfelben l^öl^er über bie 
SKarbe, fo baß il^r 5ßoIIen noc^ leidster auf bie SRarbe berfelben SSIüte 
gelangen lann. ^m erften ©tabium be^ SBIfil^en^ ift ^embbefrud^tung 
mel^r begünfiigt, befonberg bann, menn bie SRarbe ju biefer 3^tt i>i^ 
Staubbeutel überragt, xoa^ me^rfad^ beobad^tet n)urbe« 3<^ f^^^ bie 
äRöglid^Ieit ber ©elbftbeflaubung bei a&en beobad^teten f^ormen aud^ 
fd^on JU 39eginn be^ Slufblül^end gegeben, ba nad^ meinen ä^efunben 
bereite ju biefer 3^W minbeften^ ein Seil ber Seutel ber oier längeren 
©taubfäben über ben SRarbenfopf ragt. 2lm ©runbe ber ölfite mirb 



1) Bolletino, Scafati. 1904, 9lr. 1, ®. 5. 

8) engler unb ^tantl: ^flanaenfarailien. IV, 3 1895, ©. 35. 

>) Chronique agric. du canton du Yand, 1903. Sept. 
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pom unteren Seile ht& %xnd)ttaotm^ reid^Iid^ ^onig abgefonbert, bet 
geeignet ift, ^nfeften anjulocfen. Unenoünfd&te 33efu(ä^er werben burd^ 
einen Älebring abgel^alten. 3Son öefud&em würben bcobad^tet: Macro- 
glossa stellatarüm £., aud^ Honigbienen unb fummeln. S)ie @in« 
rid^tung ber 33Iüte beutet auf ©d^metterling^befud^ l^in, unb SRobinf on 
fanb auf ^(tmaila aud^^ ba^ bie SSIäten am 9(benb ftart von @d^n)ärmem 
befud^t werben. 

33ei frei abblül^enben 5ßflanjen ifi ©elbftbef rud^tung oorl^errf d^enb ; 
grembbefrud^tung ifi aber nid^t au^gefd^Ioffen, unb natürliche Saftar* 
bierung oerfd^iebencr gomien untereinanbcr fommt nor. ©rjwungene 
©elbfibefrud^tung ifi von burd^au^ gutem ©rfolg bei Slnfafe oon Äapfeln, 
SKu^bilbung ber @amen unb bei auS benfelben aud^ nad^ mel^rmaliger 
©elbftbefrud^tung ermad^fenben 5ßflanjen. Safiarbierung nerfd^iebener 
©orten gibt üppigere ^flanjen. 

$et fünftli^et ©elbfibeß&ubung ifi ttad^ 2)at)vin bie gfrud^tbar!eit feine 
genngete; ed toutbe felbft bet (Stfolg einet SBefläubung innetl^alb berfelben ^flange, 
gegenüber einer fold^en an^ifd^en atoei $flanaen berfelben Spornt nad^ bem burd^fd^nitt^ 
lid^en (S^en^id^te ber ©amen einer StapU^ mit 150 : 100 beftimmt, unb bie ^flangen 
t)on felbftbefrud^teten Blüten Ovaren felbft l^öl^er aU hie ^flanaen t)on gfremb« 
befrud^tung. ^ud^ nad^ ^toti unb brei (Generationen bon 8elbftbeftud^tungda!ten 
aeigte ftd^ fein 3utüd(fiel^en. ISelftrenS ifi ber ^nftd^t, bag ^rembbefrud^tung 
aivifd^en tierfd^iebenen $flanaen feiten eintritt; bie t)on if)m beobad^teten 3^nfeften 
fammelten nur Rollen unb fonnten ben tiefliegenben ^onig nid^t erreid^en^)« 
^artinet unb 6^1buarb l^alten gfremb* unb ©elbftbeftäubung für gleid§ möglid^ 
unb )vir!fam^. ©l^amel fanb a^^r fel^r gute S}ererbung aufgetaud^ter gformen, 
glaubt aber tro^bem, ba% bie 9)lel6taal^l ber Blüten üreuabefrud^tung auftoeift^). 
flllerbingd beobad^tete er aud§, bag ftd§ bie SBeutel bereits öffneten, betör fie über 
bie 9larbe gel^oben loaren. — (Sigene Unterfud^ung ergab bei eingefd^Ioffenen $flanaen 
im ^ergleid^ mit frei abblül^enben aud^ fel^r guten ^nfa^ unb felbft fd^)verere Itapfeln 
aU bei frei abblül^enben $flanaen. ^ie ©amen lourben mit fold^en bon annäl^emb 
gleid^ entioid^elten $flanaen, bie frei abgeblülb^ Ib^tten, gefät unb hit barauS erl^attenen 
^flanaen unter gleid^en SSerl^oItniffen auf SSeeten l^erantoad^fen gelaffen. 2)ie Mittel 
ber (S^eloid^te betrugen bei $flanaen aud ©amen bon eingefd^loffenen ds^mplaren 
151,8 g, M fold^en auS ©amen frei abgeblül^ter 149,2 g, fo ba^ aud^ hei biefen 
^erfttd^en ein 3uTÜdQte]^en ber $flanaen, bie bei ^^folierung ber ®[tern erl^alten 
tourben, nid^t feftaufteUen iß. ^rgl^ireScu l^atte au ©cafati bei ©amen, bie unter 
^üEe getponnen n^orben toaren, beffere Iteimföl^igfeit aU bei ©amen bon unbeein« 
flugten^flanaenfeftgefteQt, (Sl^arlan unb Sl^eüalier au £)tta)vabagegen leidet gebrüdfte 
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l^eimfft^tgfeit, bie noTmal loutbe, loenti bie ^nÜt nad^ ber Srfru^tittig ah^mommtn 
toorben toax^), — Tai bei 93aflarbierung Don Botitn bie folgenbe (l^eneratioii gidfiere 
Ü))))ig!eit ^eigt, l^t ^atiuiit nad^etotefeti^) unb Se^teitd aud^ beobaij^tet'). 

§rei abblfil^enbe ^flanjen fe^en an ben äußeren @nben ber Seiten^ 
äfie toeniger gut an. 

Übev bie äSerteilung ber @amenfd^n)ere über ben ^ruii^tflanb 
liegen Unterführungen non 99e^reniS oor. 3lad^ benfelben n)iegen 
10 000 @amen oon ben unteren^ jule^t blä^enben ©eitenin)eigen immer 
am roenigften; 10000 ©amen non ben mittleren S^^^i^^ fi^^ leichter 
ober fc^werer aU 10000 ©omen Dom perft blü^enben ©ipfel, aber 
immer fd^merer ate fold^e non ben unteren ©eitenjroeigen *). 

^ie Jtapfelfd^mere ift na^ eigenen Unterführungen in ber 
aSeife über ben grud^tfianb ncrteilt, baß bie juerfi aufblü^enbe Slüte 
oft bie fd^merfte Jtapfel aufmeifl^ ba^ an einem ©eitenafi bei ben un- 
mittelbar an bemfelben ft^enben jtapfeln ba^ ©emid^t oon unten nad^ 
oben abnimmt^ unb bag bie burd^fd^nittlid^e ©d^mere ber unmittbar an 
ben ©eitenad^fen fifeenben Äapfeln ber tieferftel^^ben ©eitenäfte geringer 
ifi al^ bei ben I^S^erfteir^nben ©eitenöfien. S)ie Jtapfeln^ meldte an ben 
©eitenäfien an ©eitenäfid^en J^oir^rer Drbnung fiften, ftnb burd^fd^nittlid^ 
leidster ate bie bireft an ben ©eitenäfien ft^enben. S)ie burd^fd^nitt«» 
lid^e Äopfelfd^mere ifi im oberen S)rittel be^ grud^tfianbeö größer afe 
im mittleren unb unteren, ßapfelfd^mere unb ©efamtfameufd^mere ber 
ßapfeln gel^^n oft miteinanber paraDel. 

©urd^füir^ung ber 3ö^tung. SSereblungSjüd^tung. 
SSereblung^jüd^tung im gemöl^^Udren Sinne be^ SBortc^ mirb erjl feit 
einigen Sal^^en an mei^^eren Orten in ben SSereinigten ©taaten burd^» 
geffil&rt. aSon ben aSerfa^ren, meld&e bei 2lffHmatifation frember 2^abafe 
in ©cafati angemenbet unb weiter unten in bicfem Slbfdönitt befprod^en 
werben, l^^t nur einc§, ba§ weiter unten afö jmeiteg ermäl&nte, ju 
eigentlid^er SSereblung^jüd^tung eine etma^ näl^^re aSejielT^ng. 

2)er SJurd^fü^rung einer aSereblung^jüd^tung auf gemöl^^Iidrem 
aSege ftellen fid^ mand^e ©d^roicrigfeiten entgegen, meldte in ber großen 
S(if)l SKadTfommen, bie oon einer ^Panje erJ^^Iten werben, in bem grofeen 
9laumbebarf einer ^Pflanjc, oielfad^ in beut üblid^cn ÄulturoerfalT^en, 



1) Bolletino, Scatati. 1909, S. 199. 

2) 2)ie SQßirfunflen, ©. 194. 
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gelegetitlid^ aud^ in ber ©teuergefeftgcbung gegeben finb, toeld^e bei 
%abat mä)t in allen ©toaten bie freie SBerfügung über bie ^ßPonjeit 
julä&t. 3d^ benfe mir bie 3)urd^fäl^ruttg einer SBereblung^jüd^tung bei 
Xabat in normalen gelbbeftänben, bie möglid^ft gleid^mfifeige SSerl^ält^ 
niffe oufmeifen, burcä^gefül^rt. Qn einem fold^en S3eftanb werben einige 
5ßflanjen bejeid^net, meldte in SSejiel^ung auf S^^l unb Stellung ber 
Slätter fomie SuSbilbung berfelben unb in Sejiel^ung auf bie Slu3* 
bilbung ber SKd^fe (genügenb bide, fürjere ©lieber, geringe Steigung jur 
SBilbung oon ©eitenad^fen) jundd^ft befriebigen. S)iefe ^ßflanjen werben, 
aud^ mo ßöpfen äblid^ ifi, nid^t gelöpft, aber ber 99(ütenftanb berfelben 
wirb eingefd^Ioffen. 3m ißerbfi erfolgt eine ^Beurteilung ber 3Segetationg= 
bauer ber ^ßffanjen unb banad^ eine Slu^fd^eibung eine« Steiles berfelben. 
gür ©egenben mit fül^lerem Älima ift babei bie SBea^tung ber %xüi)' 
reife oon befonberer SBid^tigfeit. 

3m folgenben 3^^^ «^i^i^ ©amen ber au^gemäl^lten 5ßflanjen jur 
ioeranjiel^ung ber für ben gemöl^nlid^en 33ebarf niStigen gjflanjen oer^^ 
wenbet ; man l^filt aber bie SRad^f ommen fe einer ^flanje bei ber SluS^ 
faat, bem Zitieren unb Sluöpflanjen getrennt, roa^ unbebeutenb mel^r 
älrbeit oerurfad^t. ^tbt Slu$gangSpflan}e be^ SSorjal^red liefert in biefem 
3al^r eine SRad^fommenfd^aft, begrünbet eine 3tt^ioibualau^lefe. 

®^ erfolgt, fo wie im erften 3<i^^^ m^renb ber SSegetation^jeit 
eine ^Beurteilung ber einjelnen ^flanjen; e^ wirb fid^ aber öfter aud^ 
fd^on ein beutlid^er Unterfd^ieb jmifd^en ben einjelnen SRad^fommen^ 
fd^aften ergeben. @^ fann bann fd^on jmifd^en ben Stad^Iommenfd^aften 
eine SBal^l erfolgen unb erfi l^ierauf eine weitere, eine fold^e jwifd^en 
ben einjelnen ^flanjen ber am beflen erfd^einenben SKad^fommenfd&aften. 
3)ie SBJal^l erfolgt junäd^ft aud^ nur nur fo wie im erften 3öl^r. XÜrn 
bie gewdl^lten ^flanjen werben aber in ©egenben, in weld^en ba0 
Äöpfen fiblid^ ifi, mel^rere anbere belaffen, bie fo wie bie gewfil^lten 
nid^t geföpft werben, unb e^ werben fo für alle gewdl^lten au^ weiter 
ein^eitlid^ere ©tanbort^oerl^ältniffe eriielt. SBirb allgemein nid^t geföpft, 
fo ifl eine weitere SWaferegel nid^t nötig. S3ei ben gewdl^lten 5ßflanjen 
wirb, fo wie ba« aufblühen beginnt, eine ©d^ufel^üCe über ben Slüten* 
jlanb geftreift unb befeftigt. ©ine ©aiel^üHe genügt unb fd^obigt nad^ 
meinen ©rfol^rungen nid^t; bei 5ßapierfadten beobad^tete 3^^^^^"^ oft 
gaulen ber 33lüten*), wfil^renb ©^amel ©ädfd^en au^ ^ergamentpapie;c. 
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fmoie foU^e au& äRonUai^anfpapter, bie auf einer äta^maf^ine mit 
feinen Sdd^etn verfemen motben iDoren, o^ne Sbi^teil oenoenbete ^). 
3n ber 3^/ i^ nield^er bie SBIätter i^re te^nif d^e S^if e erlangt ^ben, 
werben fte bid auf bie oberfien 4 — ^5 Slotter geemtet unb bann 
— )n>ar fOr iebe ber audlefepflai^en ffir ftd^, ober bod^ — mögli^fi 
ein^eitli^ getrodbet 9)ad Xudreifen ber Samen erfolgt aud^ bei 93e^ 
laffung nur ber oberfien Slatter nodd genfigenb gut, unb bie oergkid^enbe 
Ermittlung bed SUMertraged iß bod^ (mä^ bann mdgli^, ba bei aOen 
äbt^lefepflonien bie gleid^e S^^l Slotter belaffen mirb. Sutfemt man 
aDe Slotter, fo leibet bad Xudreifen ber @amen etmad*). S)a im 
oberen Xeil bed ^^tfianbed bie burd^f^nittlid^ fd^merfien Jtapfeln 
unb ©amen gebilbet merben^ fo ifl ed bei feber Samengeminnung bei 
Xabaf smedmo^g, nur bie oberen @eitendfie bed Slätenffambed }u 
belaffen, bie übrigen oor 99lfi^beginn )u entfernen. 

Sei aOen weiteren Ermittlungen mirb in @egenben, in meldten 
normal geföpft unb gegeilt mirb, ganj befonberiS in ©egenben, in 
meldten baiS ftopfen flart oorgenommen mirb, beamtet merben mfiffen, 
bag bie audlefepflan^en nid^t gefSpft unb gege^t fmb. Untereinanber 
fbib SuiSlefepflanjen aber natfirlic§ au$ in biefem ^0 oergleid^bar. 
9)er Einfluß bed ftopfeniS unb ©eijend auf bie SlattauiSbilbung fe^lt 
eben bei i^nen aOen. 

SMe Ermittlungen bei ben 9bti$lefepflan}en merben fid^ im smeiten 
3a^r bei ben reifen getrodheten SBlättem berfelben auf Slattertrag 
pro ^ßflanje, Slattgrd^e, ätippenfiörfe (eoentueU 9Kppenpro)entanteil), 
Eiu^eitlid^feit, $orm, ^arbe unb g^inl^eit ber Slotter, fomie @limnu 
fäl^igfeit berfelben erflreden. Eine Sbti^be^nung ber Unterfud^ung auf 
bie Ermittlung ber S^f^inmenfeftung ber Slotter mochte id^ nod^ nid^t 
fär smedtmä^g galten. 

S)ie einjelnen 92ad^fommenfd^aften merben in i^rer Entmidlung 
genau beobad^tet, iniSbefonbere mirb auf @leid^mägigfeit innerl^alb einer 
jeben gead^tet. 

^ie neben ben audgelefenen $flan)en in jjeber 92ad^fommenfd^aft 
äberbleibenben ^flanjen, meldte normal gemonnened Emteprobuft liefern, 

1) Yearb. of the Dep. (1904) 1906, 6. 448. — Balletin 96, Boreaa of 
plant indnstiy. ü. S. Dep. 1907. 

^ 2)a|, toie au ntoaxktn, @aine itidit abgeblatieiet ${la]t^ fd^torm ifl, l^at 
SBel^reiti (£. I. S3erf.«Si 1892, 6. 399) unb bafi et an toici^tiafit 9tefettefloffen 
reid^er i^, l^t !8lo t (M^m. d. L mana^tare d. F^tat, $arti 1884, 6. 29) graetgt. 



toerbctt jur 33curtetlung bcr SRod^tommenf d&af t nod^ toeiter in ber SBeif e 
^erangejogen toetben, bafe tl^rc normal geemtetcn Slättcr normal aber 
nad^ 9la(i^Iommenf(i^aften getrennt bel^anbelt unb beurteilt merben. 

S)ic beften SKac^fommenfd^aften unb bamit änbioibualauSlefen, 
Stämme^ merben nad^ bem @rgebnid be^ jmeiten $iai)xt^ gemä^It unb 
nur an^ il^nen älu^lefepflanjen jurädbe^alten. 

2)et ^lattetttag toirb Bei gleid^artig gatixodmten fßl&tttxn aUn ^udlefe* 
^flanaen im luftttocfenen 3uftanbe berfelben^ in tpeld^em fte notmal abgel^angt totxbm, 
feft^efteEt. 2)ie $ la 1 1^ t ö § e !ann gefd^&^t merben. (genauer )vttb fie burd^ Süeffung 
ber Sönge unb breite bet einzelnen stattet unb SBeted^nung^) obet butd^ auflegen 
bet einzelnen ^Blattet auf ein $a^ietblatt ermittelt, baS mit einem Cluabtat^enttmetet^ 
ne| bebest ifi. ^ie bon bem SBIatt gana obet übet bie ^dlfte bebecften Ouabtate 
toetben gegö^It unb geben ^ufammen bie ungef&l^te (^rö^e beS Blattes. 2)ie ermittelte 
©töge !ann in ä^etbinbung mit bem beteitS etmittelten ©emid^t bet SBlAttet bei 
gfeftfteaung bet 3attl^eit bet Glättet tietmenbet toetben. 3)ie @t&t!e bet ^Tlittel« 
tippen iann hnxdi ©d^ö^ung feftgefteUt »etben; bei genauet @tmittlung hti 
dlippenptoaentanteileS ift eS nottoenbig, bie SRitteltippen mit einem fd^atfen 
SD^effet au^anfd^neiben unb ju »ägen. 3<i^te flippen finb günitiget. Da a^ifd^en 
Didfe bet SRitteltippen unb ^t&t!e beS ©tengeld ein getoiffet 3ufammenlb<ing befielet, 
fo !5nnen {e^t ^atte flippen aud^ einen fd^mad^en Stengel anbeuten. 9lad^bem abet 
bie ISeutteilung bet ^flan^e auf bem gfelbe üotanging, ift bie ^efal^t einet beaüg* 
lid^en ungünftigen äOitfung bet ^udlefe nid^t ju fütd^ten. JBei gleid^et @töge ifl 
gtögete 3art^eit beg SBlatted etmünjd^t, toeld^e butd^ gtögete luftetfüEte 
^ntetgeUulattdume bebingt i% toeld^e il^tetfeitg auf bie ^limmföl^igleit günftig ein« 
toit!en»). @inen@d^lu^ auf 3artl^eit bet Glättet lägt bie (S;e)oid^tgbeftimmung au^). 
^IS jatt gelten in 2)eutfd^lanb im allgemeinen ttotfene ^löttet, bei meldten 1 qm 
l^öd^fteng 150 g miegt. 2)ie (i^tenae mitb natürlid^ nad§ ©otte . unb d^egenb lofal 
feftaulegen fein, ©tögete @in]^eitlid^!eit bet Glättet einet $flanae ift 
ettoünfd^t. 2)ie gfotm unb gfatbe mitb im3ufammenl^ang mit beteitS et)odl^nten 
(Sigenfd^aften, je nad§ bet 9ltt bet SBettoenbung, tietfc^ieben beutteilt totxht^ muffen. 
9üt 3ifi<trtenbed(blatt toünfd^t man gtoge, befonbetS bteite, am @tiel tunbe, an bet 
©pi^e mäftig fpifee, feintippigc, aatte SBlättet, füt 3iÖÄ^^cneinloge fleinete, fd^mäletc, 
bidtete, bie fpi^ ablaufen !önnen. 

2)ie ^tüfung bet füt hie $etU7enbbat!eit beS Xabafd toid^tigen ^limm« 
fäl^igleit etfolgt am beften füt iebee 93latt bet einaelnen $ftanaen. 3Ran legt au 
biefet ^Ptüfung bei bet (Suttippung ein ©tüdC ölattfläd^e bon aKen SBldttctn, ie toon 
gleid^et ©teile autüd( obet nimmt, loenn feine genaue gfeftfteEung beS tRippenanteile^ 



^) 2)aS iBlatt toitb babei aU %xape^ bettad^tet, beffen 3)iagonalen bet gemeffenen 
gänge(X)unbS8teite(5) entfptcd^en: r = ^i:A. SB elften 8, S). l. Söetf. 1895, 

©. 446. ^ 

2) SBe^teng: ®. l. SBerf. 1894, 8. 271. 
«) SBattV. D. l. S5etf. 1891, ©. 81. 
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etfolgie, bic iSiimmptohe bei alleit fBX&tttcn am glftd^er GteOe bor. SeTfd^iebene 
€telleit ttticd fBiloHe^ nnb becMtcbeii V>4 ffel^be fßlätitx einet ^fUmae letgen 
berf^iebene (BIiiiiinfAl^i(tfett. fßUütUt and bem mittleten (^öl^enbiittel bet ^flan^e 
glimmen am beflen^).' Dad Suglimmen !ann mit brennenber, bom 9L\ÖimUqfil 
befreitet 3^d<m^ fi(f4c^ obet mit glfi^nbet 6)>teng!al^le. (^ad^ Etiler fMi 
man fold^e in folgenbet äSBetfe V^: Sbfnng bon 80 g atabifd^em (Bnmmi in 120 ccm 
äSaffet nnb 40 g Sraaant in 250 ccm SBaffer. ^^ 48 etnnben: 3nfa^ bon 
10 g ge^lbertem |{aUfal|)eter nnb et»a 350 g (^oljfol^len^nlber. Sie breiige, ^äfft 
9Raffe »itb anf einet nit^ol%io'fiitv:\^viotx bedienten ffl&dit ^n ettoa 14 mm bieten 
Stangen an^eloalit, bie 6tangen ttodnet man bei mäßiget Sßdnne.) ^etoünfd^t 
toirb gleid^mdgigeS äßeitetglimmen t>on bet angeglimmten Stelle and. SoIbigeS 
^etlbfd^en, Kopien, 8tennen mit ^flamme ift unetnHknfd^t 

dine genanete ^Mfung bet 93tennbat(eit ifi fftt SSetmenbnng au 3id<Kt^n bon 
@atnet angeUFenbet »otben. Set 9^)|Kitat betlangt bie (^etflellung bon 3tfitttren 
aus bem an ^fenbcn 9)ateriaL Sei glei^artiger dinlage !ann betfd^iebene Decfe, 
bei gleid^ttiget Se<fe betfd^ebene (Sinlage ge^mlft n^erben. Einlagen fönnen aber 
aud^ in ber Steife (|e|ir&ft loerben, bag bie ganae 3^8^^"» and gleid^ 9Ratetial 
angefettigt »irb. DetfblAttet fönnen aud^ ge^nritft merben, inbem fiber einer ^ola- 
form eine 2)ede gebilbet nnb btefe bann auf ben S^^lwrat gcfiecft »itb, ber burd^ 
Saugung bad 9lattd^ nad^l^int nnb gleid^a^itig mel^rere 3^0^^^^ »raud^t'^. 

Über bie Sf^^fteÜung ber Glimmfftl^igfeit l^inaudaugeben nnb biefelbe burd^ 
d^cmifd^e Unterfud^ung bed 9IatteS gu erfe^en, fd^eint mir nid^t rfttßd^. 
Über bie Sebeutung ber ^rae, fitl^fd^en &lt, bed 9ltfotianind ufio., bereu S3er« 
l^dltnid aueinanber lool^l ben 99Bert beeinflußt, ifl man nid^t genügenb orientiert. 
Sag bie )93rennbar!eit, abgefel^en bon aarter SBefd^affenl^eit ber ISl&tter, bon l^ol^em 
iSiei^li an Stall, l^ol^ ^fd^enge^lt nnb bem SSer^ftltnid bon Aali, Stall, ^agnefta 
au @d^b7ef elf dure, ^l^odpl^orf&ure nnb Sl^lor (Safiaitftt) abl^dngt, toirb anerfannt *), 
unb bie beaüglid^en Seftimmungen liegen ftd^ el^er burd^l^en. 19 e Irrend toied 
aud^ baranf l^in, ba| auf bemfelben gfelb er»ad§fene $flanaen erl^eblid^e Unterfd^iebe 
im (Sk^ali an i^ali iti%m, fo ha^ eine ^ndlefe na(^ Italigel^alt genügenb unter« 
fd^iebened Vlaterial finben toürbe^) Sfdft glaube aber, bag man ann&<^1^ ntit ber 
bireften gfeftfieHung ber ^^limmf&l^igfeit bad auslaugen finben fann. 

^it (Ermittlung be3 9ltIotinge]^alte3 a^nt 3b'edfe ber aüd^terifd^en 3folierung 
bon nüotinarmen ©t&mmen l^at ftd^ Warner befd^&ftigf^). Sa bei ber Srodtnung 
SSerlnfle an 9lifotin burd§ SSerflfid^tigung unb O^^bation eintreten unb biefe ISerlufte 
ie nad^ ^rt ber Srocfnnng berfd^ieben ftnb, mni bie Xrodtnung ber au unterfud^enben 
^flanaen möglid^ft gleic^m&gig unb bie Unterfud^ung einl^itltd^ in einem 3sttpunft 
erfolgen. 



1) ef erl^ot^: 3. f. 8. 1895, @. 379. ^cnfing: Connecticut Exp. St. 1884. 

«) Bulletin 100. Bureau of plant ind.: U. S. Dep. 1906. 

») 5Wa^er: S. r. SBerf. 1890, ©. 216. 

*) S. l. Scrf. 1896, 6. 182. . 

^) Bulletin 102. Dep. of Agr. Bur. of plant ind. 
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3!n ben vetteren Qal^ren fann in ben bcl^altcnen SittbioibualauSlcfen 
in gleid^er SSßcife fortgefal^ren tocrben. 3)äbci fann c^ ju loettercr 
SluÄfd^eibung von Snbioibualau^Iefett fommen, fo bafe nur eine, bie 
befte, übrig bleibt. 3ift eine ©in^eitlid^feit be^ »eftanbeg innerhalb biefer 
3ttbipibuoIou§Iefe oorl^anben, fo fönnte bei bet tjorl^ertfd^enben ©elbfl- 
"befrudötung, wenn anbete S^abof fetter entfernter liegen, aud^ mit ber 
anliefe au^gefeftt werben. SBäl^renb ber 3^^^^ ^^^ 2lui8lefe ift unbe» 
bingt größte ©letd^ntä^igleit ber §Iö(^en, auf xotl^m audgelefen n)irb, 
anjufireben. 3!)ie f^Wd^en finb bonad^ ju wählen unb ju bel^anbetn, 
ba nid^t nur uerfd^iebene ©mfil^rungSDerl^ältniff e , fonbem aud^ ner= 
fd^iebene geud^tigfeit^oerl^ältniffe bie 3ufammenfefeung unb Srennbarfeit 
ftarf beeinfluffen ffinnen. 

(Sine befonbere SJeroielfältigung erfd^eint bei bem gro&en ©rtrag 
an ©amen, ben bie einzelne ^Pflanje liefert, nid^t nötig. @§ fann 
bireft ©amen ber 2lu^lefepflanjen jur 2lbgabe fommen. ©el^r ermftnf d^t 
ift bie Slbfd^eibung ber leid^teften ©amen, auf beren 3Winbern)ert 2lrabut 
nad&brüdflic^ ^inwie^ *). 3in einfad^er SBeife fann eine Trennung burd^ 
©inbringen in SBaffer erfolgen, bie leid^teßen ©amen fd^mimmen. SBeffer 
ifi bie 2!rennung mittele eineg f leinen 9lpparate§, ben © 1^ a m e l juerfl 
oermenbete. ©in fleiner SBlafebalg fielet mit einem oertifalen ©la^rol^r 
burd^ einen ©d^laud^ in SSerbinbung. ©in Salinen lä^t ben SBinbftrom 
regeln, ein feinet SRe^ l^inbert bie ©amen baran, in ben ©d&laud^ ju 
fatten: leidste ©amen werben oben l^erau^geblaf en ^). 

3u ©cafatt tierfud^te ^ngeloni üetfd^iebene tro)}ifd^eXabaffoYmen eittjubürgetn 
unb l^atte bei biefen gfotmen untet bcm bortigen Stiima, dl^nlt(| tPte btiid aud§ anbet- 
loeitig in ^utolpa bei @infül^rung ttopifd^ev Xahatt bet ^U i% mit ©d^iuöd^Iid^feit 
unb Slbßerben ber $flanaen (auf bem ©aatbeete ober fpöter) au tun, fo bag eS nid^t 
gelang, einen größeren ^rogentfa^ ^flan^en aufjuaiel^en. Die bleibenben $flanaen 
aeigen in ben ^totx erften Slalftten getingfügige ^bmeid^ung t)om ^^|iug, bann aber, 
nad^bent größere Sßtjberftanbdfdl^igfeit im vierten 9lad§bau eraielt tourbe, hie aud^ 
etl^alten Bleibt, ganj et](|eblid§e Anbetungen. 3)ie ^b)veid^ungen etjhedten ftd^ auf 
ä^etgtögetung bet ^lattgtöge unb beS ^lattgetpid^ied, ^bnal^me bet ^laftiaität beS 
SSlatted unb S3etfd§led§tetung bed ©efd^madteS unb @etud^eg. ; äBei (SinbütgetungS- 
tietfud^en gel^t man an ©cafati nun nad^ bteietlei 9lid^tungen ^ot. ^an baftatbiett 
"^eimifdle ©otten mit ftemben (fiel)e untet ^aftatbierung), man baut bon ben 
h&ftigften (S^emiplaren, b^eld^e am toenigften t)on ben utfptünglid^en (Stgenfd^aften 
t)etlDten l^aben, nad^, tteibt nad^ biefet ^lid^tung l^in SCuSlefe, bie aud^ noc^ aU 



1) Service bot. Bulletin 17, 1898, SUgiet. 

2) Yearb. of the Dep. (1904) 1905. 
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Scifblnng§|u4t]i]ig bcjri^iut torrben lann^), unh man totabtt »!^I]iiattffrif4nng' 
in ScrHnbnnQ mü SLnilefe an. 

^te vSIntanffrifd^nd' ivitb bafelbft in ber 9Sßei{e Hotgenommen, ba| auf 
^flanam tni)nfd^ gfotoKn, toeU^ bei etnfiu^em ^äflnat bwcd^ mtfpnxi (fibec biet) 
3a^ Qenngcnbf äSBibnßanbdf&l^tett etlangt ^oben, Rollen Dim and £)n^nal{aats 
gttt ex^aUcnen $flan)fn gebrndii loitb. 3n ben folgrnben Generationen loitb in 
einet ftnf^ tum ^Iki^uäftn, tott bei etnfad^ 9lad^ban, %tSlefe fiftftidet ^ßfUin^en, 
bie am mei^ bie ^enM^ften bet betxeffenben tco^nfci^ gform aeigen, botgeniraimen. 
Stn einer anberen 9lei^ bon Serfnd^ tt>trb aber bie SBlntanffrifd^nng bei ben 
9la4!ommen ber er^ no4 pneiaud loieberl^olt 2)ai le|iere Serfa^ren tobcb für 
(Hnbfirgemng tro)nf4er Xab^ mel^ em^ifol^len, in i^enben mit no^ atoei^enberen 
CimatiMen ä^er^Ütniffen felb^ no4 »eitere Slntanffrif^nng. 2)ie bc^ftgli^en 
arbeiten tt>nrben tion SLngeloni mit @nmatratabaf 1887, mit ^abanna 1897 
begonnen. 9la4 ben bid^gen (Srgebniffen leigte füi^, ba^ bnrclk eine einmalige 
!SIntanffrif(|nng, mel^r no4 bnr^ eine jtoei« ober breimalige, $fUin|en ereilten 
nmrben, n?eI4e bie Sßiber^nbdf&l^gteit nid^t t>erIoren litten, aber aSe iene oben« 
erto&^nten (Hgenfd^ften, toeld^e hti ge»öl(nlic!^m ^lad^ban im nngnn^en Sinn 
ber&nbert »ovben toaren, toieber im gftn|tigen Sinn ber&nbert aeigten. 5btt berart 
erhielte (Srfolg l^ielt ftd^ bei folgenben Sbfaaten, folgenbem 9laciibmt (jnnädifl bnrt^ 
bie breiiö^rige ä^erfnc^dbaner) and^ bann fd^n, )oenn nnr eine einmalige 93lntan^ 
frifd^ng borangegangen loar^ Sc!^matif4 toäte bie 2)ar^Ilnng bed ä^organgeS 
in feiner toeite^ ätnSbel^ng bie folgenbe.^ 

1. 9lad^ban oon bes 
wgenem Originals 
faatgni 

2. ^Haäjibau oon be« 
|ogenem Original^ 
faatgut 

3. 9tod^ban bon ht» 
aogenem Originals 
faatgnt. 



1. ISlntanffrifd^ung 
bei bemfelben 

1. 9lad^ban bon bem 
beiberl.lSltttanf' 
frifd^ung geioon« 
nenen Sdvitn, 

2. 9lad^bau bon htm 
betberl.Slutaufs 
frtfd^nng getoon« 
nenen Samen. 

3. 9lad^batt bon bem 
beiberl.^ltttaufs 
frifd^ung geioon- 
nenen Samen. 



ober toeiter 

2. Slntauffrifd^nng 
hti bem 1. 9lat^« 
bau ber 1. 

1. ^lad^bau bon bem 
beiber2.331ntanf* 
frifd^ung getoon« 
nen Samen. 

2. ^lad^bau t>on bem 
beiber2.iBlntattfs 
frifd^ung getoon« 
nenen Samen. 



ober toeiter 

3. SBlutauffrifd^ung 
bei bem 9ladbban 
ber 2. 

1. flad^ban bon bem 
beiber3.$lutattf« 
friMmtg getoon« 
nenen Samen. 



^) 2)icfeS Scrfo^ren toirb anä^ oon 2:rabut=3llgicr angetoenbei (GrouTem. 
gen. d. TAlgerie, Serv. bot. BulL 46). 

^ £eonarbo ^ngeloni: Bolletino, Scafati I, 1902, 9h. 2. 
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3äd^tung burd^ äluiSlefe fpontaner SSariationen ufto. 
3n Sabaffelbem begegnet man fel^t l^Sufig ^flonjen^ n)el(j^e in ber 
^omt oon ben übrigen beutlid^ abtozi^tn. ^niSbefonbere bei 93e}ng 
ber Bamm au^ anbeten @egenben jeigt ftd^^ wovon x^ mx6) n)ieberl^ott 
überjeugte unb ma^ anü^ © ^ a m e I in iRorbamerila f anb ^) ein oft red^t 
buntei^ @emif^ oon f^ormen. ® leid^giltig ^ ob ei^ ftd^ im einzelnen 
f^aH um fpontane äSariationen ^ um beigemifd^te Bamtn anbetet 
gotmen obet um 3?ad&fommen fpontanet Safiatbietungen oon f^otmen 
^anbelt^ lann eine ätbfd^eibung fold^et ^^bioibuen unb SBilbung einei$ 
gotmenfreife^ oetfud^t metben, fomie bie betteffenben Qnbioibuen mett» 
ooQe älbmeid^ungen jeigen ^). äRan lann babei einfad^ unb taf d^ )u — 
fel^t oft — meit beffeten S3eflänben gelangen, unb t^ tonn biefe ätt 
bet 3äd^tung leidet aud^ oon bem einzelnen ^abalübauet fflt feine 
Äultuten au^gefü^rt metben. 3)et 5Botgang ifi babei im etjlen Qfa^t 
ganj fo mie bei 9ludlefe oon ^ffanjen für bie SSeteblung^jäd^tung. 
3m jmeiten Qa^t btaud^t, menn bie 9iad^fommenfd^aften Äonflanj 
jeigen, feine ^ßflanjenmal^l mel^t ju etfolgen, fonbetn nut eine SBal^l 
jmifd^en ben einzelnen Stad^Iommenfd^aften. äSon jebet 9lad^fommenfd^aft 
mitb bei einer ^njal^l ^flanjen, bie als ©amenttäget bienen foSen, }ut 
3eit be^ SSIül^enS bet 33Iütenftanb eingel^üllt, alle übrigen metben notmal 
bel^anbelt unb notmal, abet füt iebe Slad^fommenfd^aft gut gettennt, 
oenoenbet. SBo bet ^abaf oon prioaten gabtifen octatbeitet mitb, 
lä&t ftd^ eine bejüglid^e SSeteinbatung tteffen; bei SSetatbeitung butd^ 
ben Staat liegen bie SSeti^ältniffe fdömieriget, SDie belaffenen ©amen« 
ttäget ienet SRad^fommenfc^aften, bie fid^ im aSetl^alten mäl^tenb bet 
aSegetation unb bei bet SSetroenbung bet SSlättet am beflen bemol^tten^ 
liefern bann Baatqui bet neuen gotmenfteife. 3l^te Äonfianj mitb 
nod^ in weiteten 3al^ten geptüft. ®^ genügt, ial^tlid^ eine Heine Sin- 
jal^l ^flanjen in einem jeben bet gotmfteife einjufdöliefeen, um genügenb 
©aatgut füt eigenen 33ebatf unb Setfauf ju gewinnen unb bod^ bie 
gotmen tein ju etl^alten. 

^el^rettS nto&^ni bie ^tttflel^ung eineS gfotmenfretfeS bon ©umattataba! 
aus einer aufgefunbetten abmeid^enben ^flatt^e') unb bie tion il^m mit berfelben 



') Yearb. of the Dep. (1904) 1905, 6. 435. 

') ©oü eine f^ftematifd^e (Sinteil^ung bet gfotm Vorgenommen )oerben, fo mitb 
baju Comes: Monographie du genre Nicotiana, Naples 1899 und Anastasia: 
Le yarietä tipiche della Nicotiana Tabacum L., Scafati 1906, benu^t. 

•) 2). l aSerf. 1896, ©. 182. ^ad^ 3). ßanbto. treffe 1893, ®. 92. 
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hntä^gfifSfutU 9ln9toal^ entet f|iontancn SSariation. f^ie aBtDeid^enbe fd^malbtAiterige 
^fian^ fiab 80 ^/o (hbnt bei frei abblül^nben ^flansnt, ixoi^ ber bei %abat tiot« 
l^anbenen SRoglii^Idt ber Sftembbefntd^tnng. Sndi bie toeitigen normalen ^flan^en, 
bie ftd^ im ä^erfnc!^ jetgten, mbd^te IS elften? auf ^ufaßige, im Soben tiorl^anben 
getpefene Gamen normaler ^flanjen jnrüd^l^ren. £ie ftc^ere SDererbung anf« 
getretener gfo^^vten l^t and^ Gl^amel bei @umatratabaf feflgefieUt^). 

ISel^renS berfu^te aud^ bie SSertoenbnng toon SBermel^rung Bei Xabaf. (St 
ging babei fo bot, ba^ et iene i^ei^e einer fr&ftigen ^flanje, toeld^e ftd^ tion (hibe 
Sngn^ ab geigten, im 99Barmbeet anioutjeln lie^ unb bie betoutjelten ^flanjen im 
italtl^auS übettointette. 2)ie Slütenftänbe loutben hti ifyctm Sicbtbatioerben attS« 
gebrochen, ^eije, bie fid^ bei ben jungen ^flangen geigten, ali ®te(flinge bebanbelt, 
nnb e^ tonrbe bei ben erflen iungen ^flonjen unb ben fp&tet etl^altenen, auäi im 
gftül^ial^rer in biefer äßeife tiorgegangen. 3>eratt toutbe eine bebeutenbere ^enge Hon 
Vflangen et^lten, toeld^e gtoar nid^t normale Blätter bilbeten, fid^ in biefer ^infid^t 
gang fo toie Seitensioeige t>erl^telten, aber geeignet maren, eine betröd^lid^e SRenge 
tarnen gn liefern'). 9leben biefer ^rt ber SDetmel^tung fann aber aud^ eine anbere 
bertoenbet toerben. SButjelflöcfe bed XdbaU tteiben, im Aaltl^ud übetlointett , im 
gftfil^ial^t toiebet auS, unb biefe Xtiebe fbnnen, aU @tedlinge benü(t, im felben 
3;a]^t famenttagenbe $flan^n liefern. @o mie bei N. tabacum L. unb N. rustica X. 
gelingt ed nad^ ^rei^ecler and^ bei ber einjäl^rigen gform N. alata (N. affinis 
Moore, N. persica LdL) bie ^ßange mel^ä^tig gu benü|en'). 

Sei betartiget SDetmel^rung i^ eS aud^ möglid^, bie aufgefunbene $flan|e lu 
föpfen unb gu geigen, bie bei normaler Sel^anblungdmeife erl^altenen SBlätter 31^ 
berarbeiten unb bann gu beurteilen unb bod^ nod§ oon ber ^flange Samen gu 
grtoinnen. Sei bem oben (®. 91) erm&l^nten Serfa^ten^ bag id^ ootgiel^n möd^te, toirb 
bie Beurteilung ber Verarbeiteten Blätter auf bad näd^fte Saf^x tierlegt, in loeld^em 
größere Mengen fold^er verfügbar ftnb. 

3)ie bei Sabal beoba^teten äRi^bilbungen (@abelung unb 
SScrboppelung ber Slattypretten, ©aum* unb Seiftenbtlbungen auf ber 
Slumenlrone, 2:renttung ber Äronenblätter, SnJ^iKppigfeit ber S3Iüten, 
äSerffimmerung eines Staubblattes [bei N. rustica aud^ äSergrünung 
ber SBlüten unb Serlängerung ber Slütenad^fe über ben grud^tfnoten 
mit SlttSbilbung einer weiteren ölüte an ber ©pi|e berfelben *), ©Übung 
non mel^r — bis ju fünf — Slüten in einem Äeld^]) geben feinen 
Snla^ ju 3ft^tttngSDerfu(5ett ju praftifd^en B^Jedfen. 

Sofiarbierung. aSon Äölreuter, ©ärtner, SRaubin, 
®obron unb %odz finb mele Sabafbaftarbierungen ju miffenf^aft* 
lid^en Sieden burd^geffil^rt morben. S)ic Angaben, bie über baS 3Ser- 

1) Yearb. of the Dep. (1904) 1905, ®. 485. 

*) S). lanbto. SJerf. 1899, ®. 451. 

«) gfod^l. 9nitt. b. f. f. öfterr. 3:abafregie 1902, ©eft I. 

*) Slud^ junger: Annales jard. bot. Baitenzorg XIX 2. s^rlV, I, @. 57, 
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l^altcn bcr Safiarbierung^probufte gemad&t njutben, finb feine föld^en, 
ba^ il^re Äenntniö bie S5urd&fül^rung einer für proftifd^e S^tdt por* 
genommenen 3ü(äötung mefentlid^ erleid^tem mürbe. SSon i^rer weiteren 
Slnfül^rung mirb ba^er, in^befonbere mit 9iücfftdöt barauf, ba§ mel^rere 
berfelben einonber miberfpred&en , abgefel^en. 6j8 foC nur angeführt 
merben, meldte jener Saftarbierungen, bei meldten menigfteng eine gorm 
avL^ ben beiben mid&tigen gormengruppen beteiligt mar, gelangen unb 
frud^tbare ober unfrud&tbare 33aftarbe lieferten unb meldte nid&t. 
2)abei merben bie SBaftarbierungen, meldte fid^ nur auf 
formen oon N. rusticai. erftred^en, aud^ gleid^ an biefer 
©teile ermähnt, ebenfo foI(^e, meldte aud^, au^er N. rustica i., 
anbere formen ber ©eftion Kustica ber ©tiftematif oon 60 me^ um=» 
faffen. 35ie 3^fl^^örigfeit ber betreffenben gorm jur ®ruppe (©eftion) 
Rustica biefer ©pftematif ift burd^ eine bem ^Warnen beigefügte 3ö1^I I, 
bie ß^Ö^'^örigfeit jur ®ruppe Tabacum burc^ eine beigefügte S^i^I II 
gefennjeid^nct. 

Slrtbaftarbierung. 2)ie Saftarbierung Nicotina rustica 9 1 X 
N. paniculata S I mürbe fd&on oon Äölreuter 1760 au^gefü^rt, 
fpdter mel^rfad^, gelingt dxoa^ leidster unb gibt etma^ mel^r ©amen 
ate bie rejiprofe ißpbribifation. 3)ie ^flanjen ber erfien ©eneration 
merben oon Äölreuter afe SWittelformen jmifd^en ben ©Item be» 
fd^rieben, oon ©ärtner ate al^nlid^er paniculata, oon godfe afe 
öl^nlid^er mit rustica bejeid^net; ^Pollen meift oerfümmert, aber bod^ 
etma^ ©amen. 2)ie jmeite ©eneration mirb oon oerfd^iebenen ©rjeugern 
aud^ oerfd^ieben befd^rieben. 

S)ie folgenbe Sifte entl^ält oon ben Safiarben ^rabutö, Üod^ 
unb aSilmorin^ abgefel^en, nur fold^e, bie oon %odt aufgefül^rt 
mürben unb pd^ auf bie ©eftionen Rustica (bei g df e Chlorotabacum) 
unb Tabacum (bei %odt Eutabacum) erftredfen. Saftarbierungen 
mit g^^rmen bcr ©eftionen Petunoides unb Polydiclia (bei god^e 
beibe jufammen Petuniopsis) ober fold^e oon formen je innerl^alb biefer 
beiben ©eftionen untereinanber l^aben nid^t genügenb praftifd^en SBert, 
um l^ier angefül^rt ju merben. 

S)ie Senü^ung ber oottftänbigen ©tiftematif be§ Xabaf^, bie 
Some^ unb Slnafiafia gegeben l^aben, ifi unerlfifelid^, menn mit 
Safiarbierung oon ^abafformen eingel^enber gearbeitet mirb. S)ai^ 
aSBerf oon 60m e^ gibt aud^ genaue eingaben über bie 2lrt ber 3"- 
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fammenfe^ung fold^er oetbreitetet ^ottnen, toeld^e il^te @ntftel^ung einer 
SBaftarbierung innerl^alb einer 9lrt perbanlen^). 

Sie folgmbeit Saftarbimtn^en tourben (t)on gfo^^ent, beven 9lame in 
Alamtnmt bn Se^eid^nung bet ^aftatbteTung angefügt ift) audgefül^tt unb ergaben 
frud^tbate ISaflatbe: 

N. rnstica I x N. paniculata I {Stblxeniex, äBtegmann. ®ärtnet, 

Sfocfe — 2 od tcilioeife frud^tbot*). 
N. paniculata I x N. rustica I (Stblxtuitx, SBiegntann, (Gärtner, ifodt, 

9laubin, (Bobxon). 
N. rustica I x N. tabacum II (ö&rtnei)'). 

Unfrud^ibate SBaftatbe ergaben: 

N. paniculata I x N. Langsdorffii I (®ättner, nmgefel^rt nid^t gelungen — 

Sode«). 
N. glauca I x N. Langsdorffii I (i^&xtntx, fd^miertg ^n erzielen). 

N. tabacum II x N. glutinosa I (®dttner, Itölreuter). 
N. glutinosa I x N. tabacum II (Adireuter, nmgefel^rt nid^t gelungen). 
N. paniculata I x N. glutinosa I (l^ölrenter, nmgelel^vt nid^t gelungen). 
N. tabacum II x N. glauca I (SBrongniort, 9laubtn — Sod*). 
N. glauca I x N. tabacum II (53rongniott, ^taubin, 3^rabut*), ^i), 

S. be S5iImotin»). 
N. sylvestris x N. tabacum II (Xrobut, aud^ umgefe^rt*). 
N. rustica I x N. Laogsdorffii I (@örtner). 
N. Langsdorffii I X N. paniculata I (gfodte). 
N. glutinosa I x N. paniculata I (^ölreuter). 

A5lteuter l^at ein bon il^m erl^altened )Safiarbtemngdprobu!t aum Einbau 
ent^ol^ten; ber übrigens aud§ unfrud^tbare 93afiatb fanb !etnen Vetteren Eingang. 
€omeS ern^d^nt, baf; um f>eibetberg ein SBaflarb bon N. rustica var. humilis I 
mit N. paniculata I fnitibiert toirb. 9lennenS)oette ipraltifd^e Erfolge l^aben bem« 
nad^ aEe biefe ^aftarbierungen biSl^er nid^t erhielt. 

$llS eine ^aftarbierung mit einer ^rt einer anbern ©attung )virb eine fold^e 
gmifd^en einer großblätterigen gform t)on Nicotiana mit einer gform non Petunia 

^) € m e 3 : Monographie du genre Nicotiana, Naples 1899. Typographie 
coop^rative. — Anastasia: Le varietä tipiche della Nicotiana Tabacum L^ 
8cafati. Typ. Rinascimento, 1906. — Delle razze dei tabacchi, filogenesi, qualitä 
ed uso. Napoli, 1905. 

2) So dt: Annais of the Roy. Bot. Gard. Peradeniya. 1909. S. 195. 

') f&ii ben brei erftgenannten ^aftarbierungen »würben in einigen S&Um and^ 
unfrud^tbare SBaftarbe angegeben. 

*) Bull, 36, 1902, Gouvernement g6n. Service bot. Algier. N. sylvestris 
in ©eftion Petunoides gel^örig. 

*) Hortus Vilm: 35. fanb ben öaftarb on 9lifotin frei, fotoie glauca, ab« 
»cid^cnb bon tabacum. (gine gang abtoeidjenbe ^Jflanae »or frud^tbar: N. vedra- 
riensis Poisson. 
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o%m n&l^ete %n^aUn txtoa^ni, tpeld^e IHaflotbieTimg Don iBuTbon! auSgefül^Tt toutbe. 
3)et iBafiaTb Nicotuna ifl etni&l^iQ, flcnl, loerilod. 9(uci^ @dT in et gelang bie 
SBa^btetung sloifd^en Petunia unb Nicotiana, unb ^toax bei bet Sexetntgung Don 
Petnnia phoenica mii N. LaDgsdorffii, lodl^xenb bie ^aflaTbierung jtoifd^en ge^ 
nannier Petania unb N. paniculata toie N. acnminata erfolglos blieb. 

Saflttrbterungen innerhalb ber fj^tmen oonN.taba- 
cum X. lU). ©old^e Saftarbterungen gelingen leidet unb Itefem 
frud^tbate SSafiarbe, wie fd^on Äolreuter, ©ärtnet, Siaubin 
feftpettten. SBiele perbreitete formen ftnb ©rgebniffe berartiger Saftar* 
bierungen. SSSci^renb ^aoannataba! nad^ ber ©pßentatif von @ome^ 
rein N. tabacum var. havanensis ift^ finb beifpiel$n)eife @ounbi unb 
griebrid^^t^aler je auS ber Saftarbierung ber SSorietäten non N. tÄba- 
cum : brasiliensis, havanensis unb macrophylla l^emorgegangen^ unb 
ä(nter^forter ftamntt au^ ber 93aftarbierung non äSarietcit brasiliensis 
mit aSarietät havanensis. Safiorbierungen innerl^alb ber fjormen non 
N. tabacum L. II fönnen bemnad^ praftifd^ broud^bare ©rgebniffe 
liefern. 

SKngaben fiber ba^ äSer^alten ber einzelnen @igenfd^aftenpaare nad^ 
ber Saftorbierung ftnb bisher nur fparlid^ gemad&t worben, meift würben 
bie ^flanjen nod^ nad^ ber früher fiblid^en 9lrt aU @an}e^ beurteilt, 
©törenb für bie @rmittlungen be^ SSer^alten^ ift oud^ bie Seltenheit 
rein, nott nererbenber f5*^rmen. ®§ fd&eint, ba§, bei einjelnen ®igen- 
fd&aftenpaaren betrad&tet, eine ©ominanj fe^r feiten ifi, ^Präoalenj unb 
Bwifd^enbilbung, bie nä^er jur 3BitteIbiIbung fte^t, l^äupg voxlommt, 
fowie bttfe in ber folgenben ©enerotion Spaltungen nerfd&iebener Slrt 
eintreten, wobei berartige Sw^if^ä^^^iWIbungen oud^ erhalten bleiben. 

Sodf l^atte fowol^I bei Saftarbierung non N. Langsdorffii mit 
anberen Srten (alata, viscosa) ote mit abmeid^enben g«^J^^« ^^^ N. 
Langsdorffii untereinanber 5ßrät)alenj in 1. unb Spaltung, bie nid^t 
nad& 3 : 1 nerlief, beobad^tet bei : blauer unb meiner g^rbe beS Slüten« 
ftaube^, gelber unb meiner garbe ber Slfite unb 2lu^baud^ung unb 



^) g^onteS unietfd^ieb innctl^alb N. Tabacum L jucrfl 6 Söariet&ten, beatocifelt 
in feinet legten Sltbcit obet überl&au^jt bog SBotl^onbenfein reinet SBattetöten. 
Unoflafia nimmt biet Söatietäten an, btci bie Don N. Tabac. abftammen: 
Havanensis, Brasiliensis, Virginica, eine beten Utfptung et ouf eine SBaparbiernng 
Don N. Tabac. mit einet unbelannten 5lrt autüdffü^tt: Purpurea. 2)ie SSotictäten 
Fruticosa nnb Lancifolia, bie €ome§ juerll unterfd^icb, läftt er auf unb Macro- 
phylla »itb ju Purpurea. 




96 Sabal. 

Mötirenfotm ber ©tumenfrone; bie ie etfterrafil&nte ©igenfd&oft pröna» 
lierte. d. Sfd&ermot fiatte bei ätt »aParbterunfl oon Sietformen 
(N. alata X X. Forgetiana) &ei ben 39Iütenfatben tofa, lefpeftiue 
oiolett unb niet§, elftere gätbungen bominierenb gefuttben. 

3n ©Cttfoti rourbe bei ungemein 
jatiltei^en SBaftatbierungen einanbet na^e 
DeriDanbter gorain feftgefteDt, bafe — bie 



Niootiaua tabaourn L. Snflattlnunji. Slnl« <s unb 1>J kic Mktn eitcm, in^tl (c) dn 

Satluib bn 3, Otneistlon. (9tu« angelonl : Caatitiizion« et flsMiione dslle razie dal tabBonhi, 

Scafati, lipografieo Sinaaelmenlo.) 

^Pftanje als ©anje« \>tttaS)iti — 3ioifi!&enbiIbungen (e^t häufig f™*"/ 
fic^ bei äluSlefe metfl erl^alten unb bur($ abgeleitete ^aflatbieiung bet 
einen Sltetnfornt nod^ nätiei: btingen loffen. 

Sei ben SiDiff^fitilbungen ip meift eine bet gotraen jlörfet bt' 
teiligt unb bie Saftorbe fielen biefer gorm nd^et. 3)et ftdrfete ©inffufe 
einer ^orm Fann butij^ füt biefelbe ungünftige ©tanbort^net^ältnif^e 
obgefd&roäd^t »erben unb e3 fann fo beim 2Bei$fe( bc« ©tonbotte«, abet 
aud^ auf gleichem Stanbort, bei fUc bie {<f<'i™ ungünftiger Witterung, 
ber einPufe bet anbeten %oxm me^r ^etoortreten. 3ft bet ©influfe einet 
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%oxm auf ba& aSaftarbierung^ergebni^ unter ungünftigen ©tanbortl^ 
»erpitniffen abgefd^toäd^t, fo fann er burd^ neuerlid^e SBereinigung be« 
35aftarbierunggergebniffe§ mit ber betreffenben g<^rm lieber beutlid^er 
auiggeprägt werben. 

mt ber in ©cafati üblld^cn 2Ctt ber S)arftcattnö be^ (Sinfluffeä ber eitern 
l^dngt eS aufammcn, bag ber SaftarbiernnQSerfpIg in ber frül^er aUgcmein ber* 
toenbeten SBeüeid^nung bc3 „SBIut'anteileä onfiegeben toirb. 3»ei SBcifricIc erl&utcrn 
in Söcrbinbnng mit ben Slbb. 17 unb 18 biefcn SöorgonQ. 2)o§ ^änn% bie bei ben 
SBaftarbierungen öertoenbeten gformen fd^on Saftarbe finb, tourbe bereits eripäl^nt. 

3löanonc x 3löana x 5lbana 
?löononc X Slüana = SBoftarb (5lbb. 17) 
cntl^ält SBIut . entl^ält »lut (Va beä SBluteS ber eitern) 

öon N. T. bras. . ÖO^/o 25o/o 

„ N. T. hav. , 250/0 .... 1000/0 62,50/0 

^ N. T. purp. . 250/0 12,50/0 

(3It)anone x %t)ana) x 3It)ana == abgeleiteter SBaftorb 
cntl^ält SBlut entl^alt SBIut (V? bc3 SluteS feiner eitern) 

t)on N, T. bras. . 250/0 12,5o/o 

„ N. T. hav. . 62,50/0 ... 1000/0 81,250/0 

„ N. T. purp. . 12,50/0 6,250/0 

Äcntudf^ X ©uniotra = »aftarb »Stolio" (3lbb. 18) 

enWt «tut enthält Slut ('"*ft tÄ5'' 

tjon N. T virg. . 50o/o 25o/o 

„ N. T. brasil. 37,5o/o 18,75o/o 

„ N. T. havan. 12,5 0/0 .. . 50 0/0 31,25 0/0 

„ N. T. purp 500/0 250/^, 

$ei ben Derfd^iebenen ^^aflarbierungen fanb man gu ©cafati bei N. tabacum 
bai bie t)erfd^iebenen Varietäten bei iBaftarbierungen einige (Sigenfd^aften gut über« 
tragen, ^at^annataba! ertoieS fid^ im aUgemeinen ald fälliger aU bie beiben anberen 
Varietäten, bei Vaftarbierungen feine ßigentümlid^feiten gur Geltung gu bringen. 
Vaftarbe mit ber ie angefü'^rten Varietät geigten ba8 f olgenb gef enn^ieid^nete ^uSfel^en : 

^at)annatabafe (var. havanensis Com.), feinerer aromatifd^er (^erud§, er» 
]^eblid^ere Vrette ber tux^m, großen Vlätter. 2)ie Vlätter lid^tgrün mit feinen 
92ert)en, l^origontal abftel^enb, 9(d^fe lang, Slütenflanb lod^er. 

Vrafiltabafc (var. brasiliensis Com.) Äräftigfeit, SDÖiberftanb8fä^ig!eit, aroma* 
iifd^er @erud^, Vlätter fd^mal, tpenig jal^Ireid^, am (^runbe loenig Derfd^mälert mit 
loenig ^Rippen. 

Virginiatabafe (var. virginica Com.) minber feineS ?lroma, erl^eblid^c Vlatts 
bidfe, «länge unb »fd^ipere, l^bl^crer 9lilotingeI)aIt. 2)ic 3nternobien ftnb im unteren» 
%nl ber ^flanje fürjer, oben länger; bie Vlätter l^ängen unb teeifen ftarl l^eröor* 
iretenbe 9lert)en auf; ber Vlütenftanb ift gebrängt. 

©ro^blätterige Xabafe (var. macrophylla Com, = var purpurea Anastasia), 
^ruioirt^, Büc^tung ber lanbnirtfc^aftl. Aultuipflamen. ni. 2. 9(ufl. 7 



^ Xttfeat 

$if jQ^Inid^nt SUttn l^orijontal abfi^mb, am ®ntnbe bnit, b&nn mit bi^tnn 
9imU, KeiOtn \rnkt^t auf aJtittdncni , tibat ^nttntaMtn Iut|, IBIötenftonb Mi' 
tttjt, Shom fünftilig, ©c^Iuiib auffltfilüten. 33i« SSlätl« ftnb Ü6« bie aonjt «i^e 
.^in fetiT Qltii^indgig cninridelt '). 



SliB. ISa. Aentud«. «66. IBb. Sumatra, 

l^ioatiana tftbacuin L. Uiflarklcning. a mb h Me Bclben <I[Htit, a dn Baftatb btr 
a. edinollon. (Su« atiBelotil, mit 36*. 1J-) 

3n btT ?lac^(oinmeni4a!t bn Saflatbtetunaen Wutbe ie Zulieft anlQefü^tt. 
Über boä Sßei^alten btt einjelnen eiflenf(i6a(t(n in nftex ©tnetotion unb in bm 
folgenben urutbe aufiei bcn obigen Slnbnitnngcit feine Snitteilung gemalt. \o bag 
man bei biejen Stalliitbittunaen junäti^f ouf bit gema'&nliiSt 3[u«It|c angewitlen ift, 
o^ne belannte Slegelntä&igteitrn im SQetfialltn tinjelne]; @tgenfc^aften benu^cn ju 
tonnen. 

SBe^Knl bflftorbiettc griebti(i6^t5ii(tt <J mit Sumalta 2, um ein 5Jiobufl ga 
erlitten, ba| aentger gegen SIo^ empfinblic^ ifl ali Sumatto. ^it SaftaibtiftaTijnt 



') Bolletino Scafati I, *Ht. 4, 1902. — grflänjungen na^ atnoPa] 
varietä 1906. 
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tc^i Stnetation ISH aeifltni Otrfiflcifn Sßui^l unb Ceintn ütoft, bai ESIatt toai 
ai)nlii!^ jctifm Don Sumatta; 1898 Kax no4 C'int Aonfianj tnck^t*). :3ebcnfons 
fle^n gu tiner äiaßarbinung ft^i Diele Sorten in jebn in txibtn ttii^tigni £e{> 
tionen gut £Qn|ügunQ, unb bit 
Saftatbieiung innerhalb in 
@o(t«t jebcT biefei Selltonen ge^ 
lingt leicht. 

91uc^ DonSiabut ttuiben 
an b«t ftaallii^en botanifc^en 
Stationju^lginSBa^atbieninaen 
DDtgtnommen, Von tttl^ra tinige 
Don imen , tidäjt bie ^'''tmcn 
berSttKon Tabacum ^anjpatn, 
btauc^baie $vobufte litf eilen. 
Sineä betftlben ijl in bie (Sxo^ 
fultux Hbetgegongen , eine aui 
bet aSaftarbiecung Don Dell x 
Pennsylvania x Kabyle aai' 
gelefenc ^orm"). 6^amel if 
aannin91oxbanterita igOSSoftat- 
bierungm jwifc^en (Jotnien bet 
Seftion Tabacum'). 

einerSBaftatbierung ift 

einfach, ©ei jenen Slüten, 

toä^t abenhs im oberen 

a;eil bet Ätone beutlidfe rofa 

(Färbung jeigen, wirb obenb^ 

bie ffiaftration Dorgeiiommen. 

5Bienn jroei Öeute tätig finb, 

H66. 18 0. suiia. gelingt biefclbc let^t, inbem 

eine ^etfon bie Slumen^ 

tconenjipfel auSetnanbecjte^t, bie jtDeite bie Staubfäben abfc^neibet unb 

bie Stüde mit ben ju biefer ^i\t gcfi^^Ioffenen Seutetn entfernt. 3ft 

nur eine 5ßetfon tätig, fo mufe bie Rtont im oberen 3:eil aufgefc^ti^t 

werben, ober aber eS roirb ber ganje obere Teil ber firone obgef^nitten. 

^sS) fanb, baß im legten Sali bie ©taubfäben früher loellen, roaS übrigeng 

bebeutung3(o3 ift. (Sine anbere ©d^äbigung bet ©litten brai^te ber 

■) i>. i. 58(tf. 1899. ®. 448. 

") BuUetin 36, 1902, Gouvernement gin., Service bot. aigiet. 

*) Yearb. of the Dep. (1904) 1905. 
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®ittgriff ttid^t mit fid^. Slitd^ ber oon ßorreng bei Petunia unb 
Mimulus angcroenbctc SBorgang, nrcld^er bie Äaftration erfefet, ift 
aniocnbbar. 2)ie Äronc mxb feitlid^ mit Meinem ©d^Iife üerfe^en^ ber 
Oriffel burd& benfelben geftedt unb mittete Saftfd^Ieife feftgel^alten. 35ie 
33Iüte mitb naä) ber Äaftration eingel^üttt, am fommenben 9Korgen bie 
SRarbe mit gemün'fd^tem ^Pollen beftäubt unb bie ^üffe naä) SSerlauf 
eineig Xa^t^ naä) bem 2lufblü^en ber legten üermenbeten 33Iüte entfernt. 
S)ie ^ßollenmenge ift reid&Iid^, fo bajj, menn jeitig am 9Korgen befiäubt 
mirb, ein befonbere^ ©ammeln nid^t notmenbig mirb unb man mit ben 
Seuteln abgetrennter Staubblätter bie SHarbe betupfen fann. SBiH man 
fammeln, fo ftnb baju Sanjetten ober ©tal^lfd^reibfebern üermenbbar. 

^artle^ l§ot nad^öctoiefcn, boft — toorauf ©örtncr^) bewiU öexwicS — bei 
%dbat bie Starbc flegcn eine boraeitifle, 2—3 Xage bot bem Öffnen ctfolgenbc Scs 
{läubung fe'^t ent^finblid^ ift unb nad^ fo frül^aeitiget ^efiöubung nn abfallen ber 
SBIüten flattfinbct*). Sflad^ bem glcid^en Q^orfd^et i^x^ie fid^ brei aJlonote altct, in 
Stanniol anfbetodf)xUx Rollen nod^ tptrifam. iBei SBiebetl^otuns ber SSerfud^e 
$artle^3 mit ^eftöubnng fanb id^ bei ^bdnberung berfelben in ber äBeife, bag 
Rollen ftül^ iitoti Xoge bor bem normalen ^ufblül^en) unb bann nod^maU am 
^ufblül^tag aufgebrad^t tpurbe, tvefentUd^ künftigere Erfolge, bie ftd^ bon ienen 
nid^t n^efentlid^ unterfd^ieben, tveld^e bei Seft&ubung am ^ufblü'^tag eratelt n^urben. 

Qfolierung ber einjelnen ^ßflanjen, meldte nad^ ber Saftarbierung 

erl^alten werben, ift bei 2^abaf burd^ feinmafd^ige 5Refee gut möglid^ 

unb gibt nad^ eigenen aSerfud^en entfpred^enben Slnfafe unb gute 

5ßflanjen. 

^feiwßfdtteriger^ dauern», ^etfc^enfaßaR*) 

(N. rustica L.). 

SBlü^berl^älniffe. 3m «Blütenftanb blül^t bie obcrfte Änofpe guerfl auf. 
^n jebem einzelnen ber S^ex^t ht% ^lütenftanbeS, bie fid^ im SCufblül^cn bon oben nad^ 
unten folgen unb äBidfeln entfpred^en, blül^t bon ben an bemfelben ft^enben l^nofpen 
je bie unterfle auerft auf. @o tou bei N. tabacum finbet aber toä^renb beS Slftl^enS 
eine flarfe ©tredfung bei Seitenäfte (äBidel) ftatt, fo bag hie juerfl aufblül^enben 
iBlüten, tveld^e aur 3(it ber $Iüte ^od^ ftel^en, l^apfeln liefern, bie bon ben ^ap\eln 
ber fpdter aufgeblül^tcn , juerft ticfftel^cnben SBlüten ftarf überragt toerben. 3n 



1) Sßcrfud&c u. SBeob., @. 33. 

2) ü. S. Dep. of Agr.-Bureau of plant industry, Bull. 22, ©. 10 u. 15. 
^) Seobad^tet tpurbe SSeild^entabaf, tt^eld^er nad^ ber ©^ftematil bon @^ome3 

aur ©eftion Rustica var. humilis gel^ört. — Ü'leue ©^flematif, aw^öd^ft inbifd^et 
gformen bon ^otparb, ^. unb @.: Memoirs of the Dep. of Agr. in India. 
1910, Vol. III, @. 1. 
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flnofpen, Uret^t »eit ^eiDDivofltnbe, oben giüngetB gefärbte flronen atigcn (366- 19, 1), 
btfinbeit fid^ üit ^euttl bn Ciet längeren Slaubblattei in in ^üfft bei ^aibe, ber 
iSiüUl bei tttrjerm unter b«|(tben4. Sold^e Änolpen bffnm bie flrone im Sauft 
bti itdt^flen Zaqti, laffen gleii^jeüig Stäuben eintreten, unb ti flehen bann fi^Dn 
bie an ben ffititen aufafplafe'fn Stutet bet biet langen Staubbifiller me^r ü&n bie 
Katbe ^inauS (9bb. 19, 2), Uetben ain no^ am IBlü^tag nod^ neiter ftber biefelbe 
empotat^obnt. 2iit 9toTbe i|l gut 3''^ ^'^ a^eginnenS bei Öffnung bn finofpe 
bereite fiebrig unb cntpfangniSfä^ig. Cffene £91üten nurbtn beobachtet Wn 6, abet 
aui) 10 n^t ftÜI) bie 2, audg 3 n^r nm^mitlagS, bie meiflni jtoiii^n 8 unb 2 11^. 
Sont erften Stginn beä äffnenä biä jur nullen flai^en Stulbreitung bei Atont uec 
^eid^n meßten Stunben. Sie Arone bleibt nadi bem %IUt|tag nod^ 2—3 Xage 
unttertiietft |i|en unb fi^Iiegt fii^ au^ über Slad^l ni^l. Sal em))or|(btebni bei 
StanbfSbtn mirb burt^ SBad^Ieu bti Aiont, an ndd^er bie gäben entlpringen, 
bettiirfL Son feinem ©ij ab biegt fii% jeber graben elieaS nü<6 innen, weiter oben 
bann nieber nad^ äugen unb i^ im untenn ^il 
ftorl betört. ®ie fiaart taffen nur fünf 3"' 
gänge jum Ktitai. "Dn ^oUen ifl eQitiloibifcEi, 
meigttd^, mit Siur^nteffern ton im Mittel 
0,0246:0,0472 mm. Sine flanje Spflanje bittet in 
20—30 Sagen ab. Selbflbefrud^tung Eann ein' 
treten, ttenn bie Steutel über bie 9Iatbe gehoben 
ßnb, »aä, toie etUfä'^nt, bereit bei 33eginn bei 
«ufblü^nl beä ^Q i^- kleben beifclben ift 
ahn atufj Snmbbefrui^tuns, in |e^r fttlenen 
gäCleni) itlAft allein, mbgtic^. 3)a bie SStüte fi(^ 
über 91a^t ober bei SHegen nid^l IctilieSt, i^te ffrone 
oudp fenhei^t ober ^eil aufmaitä |lc^t, ift ^onig 
unb $ollen nur bu»^ bie ^aate bei Staubblätter 
gefctiü^t (Saliner fanb bei N. ruBtica bei Stegen^ 
»art fremben i^Iüten^aubel ben eigenen bil ju 
einer Stunbe allein, biS ju IVa ftberWiegenb, nocft ' 
jWei Stunben nii^t me^r miiftnb. 

6elbfl> unb 5<^"n')^'^Sii^o"S. 
Siu^tbilbung. Sonie» ftellte bei Serfu^en 
ben eintritt »on Setb^befiud^tung bei Sulld^lufe Don Snjetten fefi. 
unter 9Ie^ gleid^foDS reid^Ii^en Slnfa^. ^it Aapiel|d^lDeie unb bie Sd^Weie bei 
Samen pxo flapfet toot et»aS geringei ali bei frei abbiflfienben Spflanjen. ©in 
3uiücCfle'^en ber ^flonjen auS berait gettonuentn @amen gegenübet lold^en, teeU^e 
flU# ©amen frei abgeblühter $f[anjeu etWodllen nareu, lonnte it^ nit^t feftpeUen. 
?lud6 bie britte ©enerotinn bei Pänbiflem ©influfi mar nid^t metibar gef^Wäi^t. 

Unbeeinflult abblü^eube Spflanjen bilben bei ben äufietflen »lüten btr ©eitenäpe 
me^rfa^ (eine grud^ aui. Sie SQeiieilung bei Jtap|el|ii)Uere unb bei iSefamtfamen- 
fd^wexe bet Äopfcln mürbe bei eigenen Unteifud^ungen fo toie bei N. tabacum gefunben. 

') ©eltenei fanb ^onarb bei inbifi^n goimen bie Seutel ^o^ über ber 
%iibe, fe^ feiten — »obuid^ ©el&Pe^äubung unmbgli(^ — fiänbig unter berfelben. 



NicotiODB ruatica, Tur. humilis, 

S'^iil-I I) Bnolse am SotnbnUi bet 
immH. 2) Schnitt But* (ine Slflle 
-i aufMltSene, iiDtmtllafl«. 

er'&ielt 
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2)utd^fü]6Tung ber 3ii4tung. SSeteMungdaüd^tung tpAre fo toie bei N. 
tabacum au^aufül^ren , Derfpnd^t aber in ^itteIeuto:pa »eniger (StfoCg aU bei 
biefet ^xi, ba bie gfotmen Don N. rustica bafelbft loenig gejcl^ä^t tpetben unb fafk 
augfdbliegluift nur pfeifen- obet ©d^nupftaba! liefern. SBei Xobafen ffir leitete ^lu^ung 
toütbe naiütlid^ gfeflfteEung hti dli^pengel^alteS unb bet $xennbar!eit ((ona toegfaHen. 

(Sine Studlefe fponianet Variationen loürbe ebenfaltd fo toie bei 
N. tabacum t)oraunel^men fein. 2)ie SJligbilbungen finb bei N. tabac. (@. 92) ertodl^ni. 

SBoftorbierunft. StuSfül^rttnö berfelben toie bei N. tabacum L, SSoflarbierung 
t)on N. rustica mit anberen ^rten bafelbft ertoälbni. iBaftarbierung Dongfornten 
tnnerl§alb N. rustica gelingt leidet unb gibt frud^tbare SBaftarbe, toa% bereits 
i^&xinttf liode, 9laubin feftgefteEt l^aben. 2)ie oerbreiteten gformen finb bei 
N. rustica foft alle rein. @o entf:prid^t beif^ielStoeife nad^ 6^ome3 ©^ftemati! ber 
fleinbldttrige SSaucrntabaf ber reinen var. humilis t)on N. rustica L., ber getoöl^n- 
lid^e ^auerntabal ber var. brasilia t)on N. rustica L. 



^Ud^tvex^en (Polygonum Fagopyrum L.). 

Slül^oerl^ältniffe- SDa« »lullen beginnt an ber ^auptad&fe 
an bcm gipfelftänbigen SBlütenftanb, bann folgen bie übrigen 33Iüten=» 
ftänbe in ber golge il^rer SteHung von oben nad& unten, unb on il^nen 
blül^en bie Slfilenftänbe in gleid^er golge wie an ber ^auptad^fe ouf. 
2)ie aWe^rja^I SBIüten blü^t jn)ifd&en 7,30 unb 8,30 (nad& Äorf ^in^f 9 
7 unb 8) morgenl. 2)ie erften beginnen um 7 U^r frül^ aufjugel^en, 
bie legten um 11 U^r, 3n einer einjelnen um 7 U^r aufblü^enben 
SBIüte fiäuben bie »eutel na* unb nod& oon 7,30 bi^ gegen 8 Ul^r 
morgend, unb e^ fd^Iiefet [x^ bie 33lüte jmifd^en 5 unb 7 Ul^r obenbS. 
Unbeftäubte 33lüten fanb Äorf^inigfp nod& am na#fien 5Cage offen. 
SRad^ meinen SBeobad^tungen blü^t etma bie Hälfte ber Slüten eines 
S^ageS am näd^ften Xage, bann ju fpäterer ©tunbe, mieber auf. ©ine 
ganje ^Pflanje blü^t in 32 5E;agen ab, menn nid^t ftärfere geud^tigfeit 
bie SBlü^bauer oerlängert. Qn ber Änofpe ift bereits bie oerfc^iebene 
Stellung ber Seutel pd^tbar, bie brei 35eulel, meldte um ben Oriffel 
[teilen, feieren bie ©eite, an meld^er ber gaben angemad^fen ift, nad& 
innen, bie fünf anberen SBeutel nad^ aufeen; bie gäben ber erfteren 
finb ju biefer 3^it länger. 2)aS Sluffpringen ber ^ßoHenfädfe erfolgt 
auf ber 00m gaben abgemenbeten ©eite burd^ einen SängSrijj eines 
jeben ©adfeS. 2)ie brei Staubblätter, meldte fid^ na^e bem ©riffel bt- 
finben, wenben bal^er bie poHenbebedfte ©eite i^rer 35eutel nad^ aufeen, 
bie fünf übrigen ftred^en bie Seutel, bereu poHenbebed^te ©eite nad^ 
innen ju fielet, meit 00m ©riffel ab. Sieben biefer @iuri(^tung, meldte 
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ft(i^ in allen Slüten ftnbet*), jeigen biefc untereinanber , wa^ ^ilbe* 
branb juerfi fefiflellte, jroei Stuigbilbungigatten (2)imorp]^iigmu«) mit 
bem Unterfd^ieb ber Äur}:^ unb Sanggrtffligfeit (^eteroftplic). Sei 
^tjgrtffligen Slüten fiel^en bie brei Starben in falber ^öl^e bcr ©taub=^ 
blattet, bie ^PoHenfömer finb gtöfeer; bei langgriffligen Slüten ragen 
bie brei Starben um bie ganje Sänge ber Staubblätter über biefe beroor, 
bie gJottenfömer finb Meiner. 3«feften Knnen g^embbefiäubung be^^ 
mirfen, inbem fte in langgriffligen aSlüten meift 5ßotten am Äopf, in 
ifw^riffKs^^ folc^en an ber Unterfeite ober feitlid^ an SBruft unb Äopf 
auflaben unb l^auptfäd&li# je an bie, an gleichen Steffen {Ireifenben, 
Starben ber je anberen SBlütengattung abfefeen. ©ine fold^e Übertragung 
be^ ^PöffenS jmif d^en fut^^ unb lang* ober längs unb hirjgriff ligen formen 
ifi bie ermünfd^te („legitime") Seftäubung; baneben fann aber au(§ mirf- 
fame ©elbfibefiäubung unb „illegitime" Seftäubung (Seftäubung jmifd^en 
Slüten einer Slu^bilbungiSart) eintreten. 

^n longötiffeligcn 3tibtt>ibuen fiitben fic§ einaeinc SBIütcn mit fütacrcin ©riffcl, 
beffen starben ftd^ bann a^if<^cn beti deuteln htx intteten Staubblätter finben, too» 
butd^ ©elbftbeftdubung erleichtert toirb, )penn aud^ bie mit $oEen bebedte Seite 
biefer iBeutel nad^ au^en gefeiert tft. Gelegentlich treten bie 3^itterblüten aud^ aU 
))l^^ftologifd^ männliche auf, inbem ber gfrud^tfnoten Hein, tursgriffelig unb ol^ne 
starben bleiBt. 

^Itl^aufen erl^ielt bei illegitimer liBeftftubung langgriff eliger Blüten nur 
(anggriffelige 9lad§lommen, Bei illegitimer ^eftäubung luragriffeliger lang« unb fur^« 
griffclige «). 

SDie prbung ber Slüten im JBerein mit Häufung berfelben läfet 
fte auffäffig erf^einen, unb ftarler, el^er unangenel^mer ®erud& unterflüftt 
ben iQinmei^. kleben ^p^ffen mirb reid^lid^ ^onig geboten, ber fid^ t)on 
ad^t bil neun 35rüfen am ©runbe be§ ^erigon^, bort jufammenftiefeenb, 
in größeren 9Kengen finbet. Site Sefud^er fteffen fid^ fel^r oiele fliegen 
unb ©d^roebfliegen, bann ^autflügler, 35ienen unb fummeln fon)ie 
Sphegidae-Slrten, ungemein rege bie Honigbienen ein. 

©elbft' unb g^^^i>6^ftä«^«"9/ fjrud^tbilbung. Sie 
legitime Sefiäubung ift bie für bie grud^tbilbung günftigfte, iffegitime 



^) Soeto gibt an, bad er aud§ $flanaen mit nur $ unb fold^e mit nur S Blüten 
fanb. äebenfattS finb erftere fel^r feiten; bagegen finben fid§ gelegentlid^ einzelne 
iBlüten, bie nur S finb. Slud^ bad Don Sd^ula beobad^tete ^or!ommen t)on ^tpitter« 
unb eingefd^led^tlid^en auf Blüten einer ^flanje ift feiten, nod^ me^r jeneS rein 
loeiblid^er unb rein mdnnlid^er ^ftangen. 

«) 3oum. für ej^jerimentelle Sanbto, 1908, @. 568, ruffifd^, Sdefümee beutfd^. 
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gibt wefentlid^ geringeren Slnfafe, ©elbftbeftäubung feinen ober nD(| 
geringeren. 

^artoin l^atte bei fSnä^roü^m nur defunben^ ha% legitime fBefläubung tnel^r 
unb fd^ioerete gftüd^te ((Beroid^t toie 100 : 82) bnngt unb aud biefen !rdfttgete, l^bl^ete 
^^fUingen emad^feit (ß&n^t 100:69)') aU SSeflftubung in einer ^flange. @r ^ob nur 
ben S^orrang ber legitimen ^eft&ubung l^erbox. ^e^üglid^e S3etfu(^e mürben neuer« 
bingS bon ^orfl^tndf^ unb SRonteberbe fotoie bon Slid^ter toieber auf^ 
genommen, ^tte brei gforfd^er fonben bie Sorteill^Qftigleit ber legitimen iBeftSubung 
btel beutlid^er ausgeprägt, aU bieS auS S)or)oin3 SSerfud^en l^erborgel^t, fo ftarl, 
hai illegitime« unb @elbftbeft&ubung aU pxatii]^ totrfungSloS betrad^tet loerben 
!ann. fßn l^orfl^inSf^ betrug bie 3a^l ber gfrüd^te, toeld^e bei ©elbftbertdubung 
Don 231 ^flan^en erl^alten tourbe, nur 6, bei ittegitimer SBeft&ubung bei 212 ^flanjen 
nur 7 gegen 112 gfrüd^ten, bie Ui legitimer Seftäubung oon 207 ^flonsen erl^alten 
lourben'). tRid^ter erl^ielt bei ©elbfibeftäubung unb hn SBeftöubung innerl^alb 
einer $f(anae überl^oupt feine gfrüc^te, bei illegitimer iBeftftubung bon 32 Blüten 
7 Sfrüd^te, bei legitimer bon ie 100 einmal 93, einmal 76"). Slltl^aufen erhielte 
bei lünftlid^er Seftöubung innerl^alb einer ^flange fel^r geringen ^nfa^^). @o toie 
bei ben S3erfud^en l!orfl^inSI^d tourbe aud^ bti ben eigenen SBerfud^en bon ^flanjen, 
toeld^e nnter 9le^ abblül^ten, fein 9lnfa^ eraiclt. 

Unbeeinflußte ^flangcn fe^en immer nur unbottfommen an. 

Korrelationen jrotfd^en oerfii^iebenen fjormen. ©igene 
aCnbauoerfud^e laffen nur ben S^fotnmenl^ang jroifd&en Sanglebigfeit, 
größerer 5ßrobuftion an grüner 3Kaffe ober ©trol^ unb geringerer an 
Röxmxn erfennen. 

Snnerl^alb einer g*>^^- 3[lt^au[en [teilte pofitioc Äor* 
relation feft jwifd^en ^öl^e, 2lnjal^I, ßänge unb SDide normaler ©tengeU 
gtteber, ©tengeibide unter bem erften Jlnoten, Sänge beS Slütenftanbe^ 
Slnja^I ber Xeilblütenftänbe unb grüd^te, ©efamtgeroid&t affer ooffen 
unb ber leeren fjrüd&te, ©trol^geroid^t unb Jlompro jentanteil '^). 

SDurd^ful&rung ber 3ü^t"«g- aSereblung^jüii^tung. 
Über eine SDurd^fül^rung einer folgen ift bii^l^er nid^t^ befannt geworben. 
S^ad^bem aber bie 93Iü^- unb g^ud^tungigoerl^ältniffe befannt Tinb unb 
aSerfud^e mit 3fid&tung burd^ f5<^rmentrennung oorliegetf, finb bie ©runb^ 
lagen gegeben, hieben Äornertrag, Äornproientanteil , Äornform unb 
ÄomgröB« Toii^b für oiele ©egenben eine Slbfürjung ber Slü^periobe 



') The different forma of flowers on plants of the same species. Sonbon 1877. 

2) ©ot. 3. 1900, ©. 167. 

») Compt. rend. de Tacad. ^JoriS 1904, ©. 302. 

*) 3oum. für ejperimenteae Sanbio. 1908, ©. 568, ruff., 9lcjümec beutfd^. 

*) 3ourn. für ej^jerimenteHc Sanbw. 1910, ©. 39, ruff., SRcfümce bcutfd^. 
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3u(ä&tjiel fein. 35ie ©urd^fü^tung ber Süd^tung fann enttoeber ttjie bei 
SRoggen erfolgen, wenn gefd^led&tlid^e 3foIierung nid^t burd^gefül)rt 
werben foff, ober fo wie bei SRotHee mit ber oon mir bei biefem juerft 
angewanbten gefd^Ied^tlid^en 3folierung mit SSermenbung oon Qnfeften. 
Sei öud^meijen tfi eine fold^e Sfolation oon 9lIt^oufen mit SBienen 
erfolgrcid^ burd^gefül^rt morben. 

3üd^tung bnx^ 2lu^Iefe fpontaner SBariationen nfm. 
Slltl^aufen beobod^tete 9luftreten fpontaner SSariation nad^ fed^ä* 
jähriger 3fid^tung ouf rote unb roeifee Slütenfarbe, in ber 3ö^ti^"8 
auf rote garbe. 

2lnregung ju gormentrennung gibt SBIüten^ unb fjrud^tfarbe unb 
grud^tform. ®rftere mürbe oonSlIt^aufen, einer Slnregung Ä o f f o ^ 
roitfd^ folgenb, oerfud^t, unb jmar junäd^ft oon 1901—1908 mit 
SWaffenau^Iefe. ®r mad^te babei bie ^Beobachtung , ba§ ältere grüd^te 
bie %axb^ rafd^er jur Stu^pragung bringen. 2)ie g^^ud&tf arbe , meld&e 
burd^ oerfd^ieben ftarfe 3lblagerung oon garbftoffen in ©pibermi^ unb 
in ber unter berfelben Uegenben 3^ttfd^id^t bebingt ifi, fann jebenfall^ 
aud^ bei gormentrennung herangezogen werben. SÄuf bie SBerfd^iebens 
l^eitenbei ber Jlantigf eit ber grud^t — jwei« bi^ oier», aud^ fünff antig neben 
ben breifantigen — l^at 5ß u 1 1 m a n ^ aufmerf fam gemad^t. Slltl^aufen 
glaubt bei biefem 9Kerf mal, entgegen $ u U m a n , an bie aWöglid^f eit ber 
Sfolierung oon SRaffen unb 3^ifd^««i^ÄiT«« ««i^ ©rjielung oon SBer» 
erbung *). 

iBet eigener Untetfud^utig t>xelex groben fanb td§ in ^anbeldtoare bie gfatben 
Bä^toaxibxavLH, (^xanbiau, ^eUbtaun im SSetl^dltniS Don 40:34:26 t^erieilt. %U 
let(^tefie gftüd^te ertotefen ftd^ bie l^eUbrounen (100 ^5mer 1,511, gegen 2,064 fd^toata« 
braun unb 2,078 bei gtoubtaun), aber bie ^eimf&l^igleit unb $r0bu!tion grüner 
^affe ftanb nid^t toefentlid^ gurüd. 3uii>^if^ gaben' bei gemb^nlid^em !@ud§n)etjen 
bie fd^toargbraunen, bei filbergrauem Sud^toetaen bie bunfelftlbergrauen bie maffeu' 
tvü($ftgeren ^flanjen. iBei filbergrauem iBud^toeiaen ftnbet man aud^ ^rüd^te mit 
bun!(er in tfled^tedfen auftretenber Marmorierung; berartige gfrüd^te toaren atoar 
fd^toer, lieferten aber toenig l^eimpflanaen, unb bie ertoad^fenben ^flanjen flanben an 
9Büd^ftg!eit ettoad gegenüber fold^en aud ^iü* unb bunfelfilbergrauen gfrüd^ten jurüdf. 

Äeine ber 9KiPiIbungen ^at praftifd^e SBebeutung. SBeber bie be* 
reitig früher erwähnte: Xorfion eineig ©tengelgliebeig , bie mit SBer* 

1905 aiiiert na* Sllt^aufen: 3ourn. f. ejp. S. 1910. 

2) 3ottrn. f. eip. S. 1910, ©. 49. — «Radi freunbl. briefl. 9Jlittei(ung 5p uU« 
mand l^at biefer, nad^ 6 ^luSIefen ol^ne gefd^ted^tlid^e Sfolicrung, U^ au 40<>/o 
oierfanttger gfrüd^te Ui einaelnen $f(anaen eraieU. SSerfud^e mit feinen g^rüd^ten 
finb bei mir im (^ange. 
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mubfipig ber fßläOiu ofiiiinbeii tß, unb bie SUbioig eined oben offenen 
^ntd^tfnoten^ ober beten mehrerer, nod^ ond^ bie oon be SrieiS be^ 
obod^teten: SfNiItnng ber 9hx^\fMUn, Sed^erbObnng, Silbung gelb- 
bunter fßlätUx^). 9(It^aufen nmäfyxt scBmt gefci^bfien bteibenbe 
itronenbUtter ^. @erabqn nngunfUg ftnb Sergtflnnnflgerfd^etnnnflen 
ber Slöten. (Stblii^Uit mnrbe ond^ bei foU^ nid^t beobaci^tet; bad 
fpibemifd^ auftreten, bod 1893 bemerft nrarbe, fonie ber %t(fymt\&, 
(fSeiritfd^), bog bnrd^ 3mpftt>^ ^ erfd^etnung fibertragen »erben 
fann, ffmd^t ffir $araftten aU Urfad^*). 

Sa^arbierung. Sei ber Sndnngdloftgfeit ber @elbflbefläubung 
&nn bod Aofirieren unterbleiben, nnb ed genügt, bie ^flanjen gegen 
3nfeftenbefnd^ nnb Sinb }u fd^fi|en nnb — o^e Serfilrong ber 
Sentet — fremben fJoSen auf bie Starben eben aufgeblühter SUtten 
|u bringen. Sei ber 9{ad^fontmenfd^aft einer Safiorbierung tann ntan 
ftd^ nur auf fortgefeftte SuiSlefe bef^ronfem Sine ^f^Iierung einjelner 
^ftanjen ifl o^ne tfinfUid^e Sefiaubung iwtdlo9, nnb aud^ befUnnnte 
iSfVttvpm pon ^flanjen fdnnten erfolgreid^ erfl ifoliert nierben, wenn 
beiberlei SUitenformen por^anben ftnb (@. 103). 

Saftarbierung innerhalb ber Srt ^StSfftt nid^t oerfud^t 

Serf d^iebene 9(rten. (S^ fielen }u einer Saflarbiemng mehrere 
aud^ fultioierte f^ormen jur Serfflgung. P. emarginatum Roik^ 
tint in anterifa me^r gebaute §orm, bie non bort unter ber Se^eid^« 
nung jopanifd^er 9. ju uuig gekommen unb fel^r maffenniäd^fig ifl. 
3n Slfite unb ^d^t fle^t fte bem gemö^nlid^en Sud^me^en na^e. 
P. tataricum Gaertn, ber tartorifd^e Sud^roetjen mit grüner unb 
n)eiger Slfite unb fleinen f^rüd^ten mit gen)el[ten l^ödEerigen Tanten. 
<Sr finbet ftd^ aud^ in ber $orm beS ätoggenbud^nieiien^, unb eS fielet 
i^m ber ttwai grdfeerfrüd^tige P. rotundatum Babmgt na^e. 
Fagopyrum esculentum M. (= Polyg. Fagopyrum L.) X F. ta- 
taricum Gaertn (= P. tatar. Z.) n)urbc mel^rwote unter ben ©tomm« 
arten beobad^tet angegeben, oon Ä u n fe e oerwilbcrt bei Seipjig beöbadbtet *). 

aitl^aufen l^at bie SBafiarbierung meisteret arten vorgenommen 
unb babei in einjelnen %SSitn Xenien bei ber gi^d&tfd^ole erhalten, 
njäl^renb anbere Q^bioibuen ber gleid&cn SBcreinigung bireft unbeein^ 

') 3Rut. I, 6. 603, II, 232 u. 324. 

«) 3otttn. f. «SD. S. 1910, ©. 43. 

») be Stieg, Bot. Jaarboek 1896, Sleferat 3ufl 1900, ©. 277. 

*) 5I0TO 1880, ©. 292. 
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flutte %xüä)U brad&ten. ^eite würben bie Saftarbierungen fünftlid^ 
of)m Äaftration oorgenommen, teitö burd& ®infd^lu§ pon ^Pflanjen beibet 
gönnen in ©ajefaften unb ©inbringen t)on Sienen in bicfelben^). 

2)ie t)on ^Itl^aufen erl^aUenen Xenten, tveld^e bemnad^ ed^te BEenien toaren, 
aetgten bie folgenb angefül^Yten Slbtoeid^ungen: 
P. tatar.xP. Fag.: gcl^len ber ^örfct on ben Äanten. 
P. Fag.xP. tatar.: Sluftreten bet ^ödCcr on ben l!anten. 
P. emarg.xP. Fag.: ©tfd&einen länflttd^crcr Sorm unb Drücfung bet (j^röje bet 

Sftud^t. 
P. Fag.xP. emarg.: SerBwitetung unb SJetgtöftexung ber ^rüd^ie. 



äingemeined. (Sinige aßgemeine ^emertungen muffen^ um 
SBieber^olungen nermeiben ju laffen^ norangefteUt n)erben. %^iU gelten 
biefelbcn für ^älf enfrüd^te unb Meeartigc gutterpflanjen, teil* nur für 
je eine bief er ©ruppen. Unter beiben Sejeid^nungen werben bie I a n b ^ 
n)irtfd&oftIid& fo genannten ©ruppen oerftanben. SBotdnifiJ^ ge* 
l^ören bie ^flanjen ber lanbwirtfd^aftlid^en ©ruppe ber ^älfenfriid^te 
ju ben 2;ribuf[en Genisteae, Viciae unb Phaseoleae, bie ^flanjen ber 
lanbwirtf^oftlid^en ©ruppe ber fleearttgen fj^tterpflanjen ju ben 
S^ribuffen Trifoliae, Loteae, Galegeae unb Hedysareae. 

Slül^üerl^ältniffe. ^ttlf enfrüd^te unb f leeartige gutterpflanjen 
{eigen bei ben 99eftäubung*einrid^tungen einige allgemein auftretenbe 
Slnorbnungen. ®ie Staubblätter beflnben fid& mit bem ©riffel in bem 
meift fd^mäd^er bi* ftarfer gefrfimmten ober feltener fpiralig eingerollten 
(Phaseolus) ober edig gebogenen (Dolichos) ©d^iffd&en. ®ie ©efamt^ 
^eit ber Staubblätter bilbet mit bem ©riffel bie ©efd&led&t*fäule. SBon 
ben ©taubblättern ifi bei einer 3leil&e oon 2lrten eine* frei, bie übrigen, 
ober bei ben Slrten ol^ne freie* Staubblatt äße, finb bi* meit l&erauf 
iu einer diö^xt oermad^fen. ®iefe SRöl^re gemalert bei itnm 2lrten, 
meldte ein freie* Staubblatt befiften unb iQonig fül^ren, 3"*^^^ ju 
biefem. ©ie meift ju biefem 3w)edt jmei ©rmeiterungen ber Öffnung 
ber Siö^re ju beiben Seiten be* freien ©taubblatte* auf (iQoniglöd^er), 
fo ba^ S^feften ben ißonig, meld&er am ©runbe ber Staubblätter ab^ 
gefd^ieben mirb unb fid& jmifd^en ber SBafi* be* grud^tfnoten* unb jener 
ber ©taubblattrö^re anfammelt, erreid^en fönnen. 

^) 3outn. f. np. 2. 1910, @. 34 unb freunbl. btiefl. SJlittellungen t)on ?l 1 1 - 
l^aufen. 




Tai B^^ii^m in oben mtmAn gon) imoi obfr auf eise längere 
Ztttät ifin gefc^lotieti^ fo boB bann an Der Spi^ eine Spalte ober 
ein £o4f geMIbet nrirb* @egen Sene^nng niirb ber füllen bnr^ ba$ 
Si^nd^ gef<^ii|t^ weiter aber anc^ bei nieten Srten, fo bei Lupinos 
unb Lotus, bnr(^ bie %lü%tl, wtid)t üd^ über baS Sii^d^ mölben. 
fkt Vhz»eo\vL%'%xtm, bei n^((^ bad Sd^iifd^en ;nnf^^ ben über- 
wdlbenben ^(Jigeln bnrd^tritt^ nrirb vmUxtx 34n| gegen Stegen anger 
bnri^ ha^ nm^fittenbe Sd^iffd^en felbfi and^ nod^ bnrc^ bie ga^ne ge- 
wä^^ rottet fU^ übn hoB Sorberteil bed Sd^iffd^end motbt 

Xtt Rotten i^ bei ber 9ße^tja^I ber ^ülfenfruc^te unb Heeartigen 
^tteri^njen anffntliä^ geformt @eine $omt ifi — mit 9nSna^me 
ber Pbaseolus-Srten — bieienige eines ß^KnberS, ber oben unb unten 
je vm einer ttmai abgeflad^ten ^albhigel gefd^Ioffen mirb. @r erfd^eint 
ba^er im Umri^ aU gebrfidt eStpfoibifd^. Sine ne|artige 3^<$nung 
jeigt fid^ bei Supine, Crbfe, Älee befonberS beutltd^. 2)er spotten ber 
Phafteolug-Slrten ift fugeltg unb erfd^eint auf bcm Umriß freisförmig 
biiS breiecfig. 

^(flge( unb @ci^tffd^en befi^en meifl nä^er i^rem 99afalenbe ju nad^ 
nad^ innen unb xüdxoäxt^ gerid^tcte gortfä^e, roeld^c ftd^ auf bie ®e= 
fc^Ied&tafäule ftüfeen (Safallöppen). J)ie glfigel ftnb mit bem ©d^iffd^en 
jumeift me^r ober minber ftarf ocrbunbcn, fo bafe eine 2lbn)ärtgben)egung 
betfelben burc^ i^etöbbrüden burd^ ein aufftftenbe^ 3nfeft aud^ ba^ 
Sd^iffc^en im^^t 2)ie aSerbtnbung jtoifd^cn ©d^iffd^en unb glügel 
wirb burd^ Seiften ober burd^ ^ödfer, roeld^e gegen ben ®runb ber 
e^lügelplatte ju fiften unb in forrefponbierenbe SBertiefungen beS ©d^iff d^enS 
eingreifen, erjielt. SDie Oberhaut oon glügel unb ©d^iffd^en haftet 
in mand&en fjällen aud^ öuf einem größeren Sleil i^rer Dberfläd^e feft 
aneinanber, menn bie Dberl&autjeffen beiber ineinanber eingreifen (5Ber== 
flebung). S5ie glügel legen fi(i mit i^rem oberen staube rüdfmärtS 
auf bie ©efd^led^tafäule ober brüd^en aud& nod^ mit ben ermäl^nten 
nac^ rüdfwärtiJ gerid^teten gortfäfeen, ben Safallappen auf biefelbe, oer- 
()inbern fo ju tiefe« ißerabbrüdfen be« ©d^iffd&en« burd^ ba^ S^^feft 
unb bemirfen bei einige« Slrten nad^ erfolgtem i^erabbräden be« erfieren 
bie 9Bieberfe()r in bie frühere Söge. SBä^renb bei einigen arten: 
Vicia sativa, Lathyrus sativus, Tetragonolobus fe^r ftarl entmidtelte 
t^ortfäfee ber glügel fid^ pnben, ifi bei anberen (ben Supinenarten) 
nur ein fd^mad^eiS ^inüberlegen ber glügelbafi« aber bie @efd^led^td« 
faule feft}uftellen. S)ie SlbmärtiSbemegung burd^ boS auf bie f^lügel. 
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in mand^en gättcn bireft auf ba§ ©(^iffd^en, brüdcnbe Qfnfeft erfolgt im 
crftercn %a!lt um fo leidster, je länger bie glügel finb (längere ^ebel« 
arme, j, 8. Vicia Faba). ©omie ein Qnfeft bie gtügel unb ba^ 
©(^iffd^en l^erabbrüdt, tritt bie ©efd^Iec^t^fäule, ba fie fteif bleibt, ent= 
Weber felbft au^ ber ©pifee be^ ©d^iffd^enö l^erau^, ober eg tritt oon 
berfelben nur bie ©riffelfpifee l^erau^, ober enblid^ bie ©efd^led^t^fäule 
brüdft nur oor i^r befinbUd^en ^ßoHen au§ ber Öffnung be^ ©d^iff(^en^. 
3)er 5ßotten mirb entmeber am ^interförper ober (Phaseolus) am Jlopfe 
be§ 3nfefteg ober l^inter bemfelben (Lathyrus sativus) abgelaben. Qn 
beftimmten fallen mirb bie ©äule gegen ba§ 3nfeft ober bie ga^ne 
gefd^neHt (Medicago sativa). 

2)a^ erfte 2lu^treten oon 5ßolIen erfolgt bei ben ^ülfenf rückten 
immer frü^jeitig, fo ba^, wenn bie 35lüte oott entfaltet ift, immer fd^on 
spotten oon einem Xeile ber Staubbeutel entlaffen morben ifi. J)ie 
©ntmidElung ber Staubblätter ift babei oft in ber 35lüte eine ungleid^^^ 
mäßige (fünf entmidfeln fid^ rafc^er, bie fünf anbern langfamer), unb 
jmar finbet fi(^ biefe ungleid^e ©ntmidflung ber Staubgefäße am au§= 
geprägteften bei Supinenarten. 2)ie gal^ne jeigt burd^ i^r 3itrüdf= 
fd^lagen ha^ Slufblü^en an, weift meift auffattenbere gärbung al§ 
fämtlid^e übrigen Slütenteile auf unb ift baburc^ fomie burd^ i^re 
©röfee geeignet, bie SKufmerffamfeit ber Q^feften auf bie 33lüte ju 
lenfen. S)abei fättt bie Slüte meift oon oome me^r auf. S3ei einzelnen 
2lrten aber mirb fie, in^befonbere im oorgefd^rittenen ©tabium be^ 
S3lü^ett§, oon ber Seite au^ gefeiten auffattenber, unb bie^ mirb befonber^ 
baburd^ l^eroorgerufen, baß fid^ bie beiben gal^nen^älften nad^ rüdmärtg 
gegeneinanber legen unb bie glügel meit oorfte^en. 2)er B^^S^^fl i^^ 
3ldtax mirb auf ber gal&ne au^ nod^ burd& befonbere 3^i<ä&""wS^^/ 
gledten unb Sinien angebeutet (Saftmale). 

Unterfd^iebe in ber 3lrt, mie ber Slütenftaub aug ber 35lüte auf 
ba^ befud^enbe 3nfeft gebrad^t mirb, oeranlafeten ©elpino, meld^er 
bie Sd^metterling^blütler feiner fiebenten Älaffe: „Sd^metterlinggblumen= 
einrid^tungen", einfügt, jur Slufftettung oon oier ©ruppen oon Se* 
ftäubungäeinrid^tungen *). 

3« ber folgenben ^lufjäötung finb bei btefen Gruppen aKe ^PPangcn eingetei^i, 
ipeld^e btefen Q^xupptn onge'^ören unb aU lanbrnirifd^aftltd^ genügte begeid^net toetben 



^) S)cl^tno: Ult. os&ervasione sulla dicogamia nel regno vegetaie. Milano 
1868. (5. 39. 
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Iftniteit. gffit einige berfelben ftnb bie IBefiaubiuigdeiimAtKngen jnerfl mm mit 
Befd^eben tvotbeit^). 

1. ©d^etterlingSbltiten mit PIa)»pt)Otnd^titng {W)h. 20). ^nd bem offenen 
6dHffdKn tritt beim 9tiebetbtficfen ber gtügel nnb beS ^d^ifT^end bie (Sefd^Ie^td« 





'Jtbb 20. ©teinCIee. Melilotus officinalis. 

Seifpiel für eine Alappootric^tung ali 9eftäubung§etnrid^tung. (@tart oergr.) 

a) eeitenanfid^l ber S9(ttte. h) Bdfi^dfiti mit einem ber glügel. 9lm @nbe ber platte bedfelben ber 

über baS @(^iff(ben greifenbe ^ortfa^. c) ©cbiffd^en. d) @e1d^le(btdfäule, oben baS freie Staubblatt. 

£^ f^u(^tfnoten. j) Slbgeblü^te 9(üte, na(^ (^tfemung ber Blumenblätter. 



faule l^ettDor, unb bie etloag t)otfte^enbe 9latBe unb bie Staubbeutel fommen mit 
bem ^tnterförper be§ befud^cnben 3nfefte8 in SBetül^tung. Sine SBiebctl^olung ber 
SBetoeßung ift mdglid^. Sitte genannten ?PfIanjen bieten ^onig. 95eif|)iele: Cicer 
arietinum, Glycine hispida (bcibe mit feulig öetbidftem ©taubfabenenbe, weld^eS 



^) ^Programm b. f. I. 5lfabemie ^ol^enl&eim 1898. — Slnbau bet ^ülfen- 
tüd^te 1898. 
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We ^ottenbcförbcmng untcrflü|t), Ornithopus sativus, Trifolium pratense, in- 
carnatum, rubens, pannonicnm, repens, hybridum, Melilotus officinalis unl> 
albus, Galega officinalis, Hedysarum coronarum, Onobrychis sativa. 

2. ©d^mcttcrltttgSBlüten mit ?Pum|)t)ottid6tunö (?lbB. 21). 3)tc ftül^aeitigere 
dnttoidlung t)on fünf ©tauBBIättctn fommt bcutlid^ jut ©cltung. 2)cr Rotten hex» 
fcIBcn toixh öon bcn fünf fpatcr reifcnben Beim Sfltcbcrbtücfen beS ©d^iffdftettS an^ 
her Öffnung an ber ©pi^e beSfclBen I^crau8ge|«e6t. 2!te fpäter tcifenbcn ©tauB* 
Blätter, weld^e äl^nlid^ htm üoIBen einer ^nmpt toirfen, finb baBei in mond^en. 
gfällen toerbicft. @inc äöicber-- 
Iftolung ber SBctoegung ifl möglid^ 
unb nottocnbig. !8ei]puU: An- 
thyllis vulneraria, Lotus comi- 
culatus, Beibe mit ^onig, bie ein= 
jelnen ^rten t)on Lupinus, Ononis, 
biefc Beiben Gattungen juerft mit 
3^um^)einri(^tung, fpöter nad^ 3cr* 
reifeung ber CBcrfeite beö ©d^iff= 
c^end mit Ä(ap^)t)orrid^tung. 

3. ©d^mctterlingSBlüten mit 
(lj^Iofion§t)orrid^tung (SIBB. 22). 
S)ie SBetoegung finbet nur cinraat 
ftatt. ^ierl^cr gel^ört feine ber 
l^ier Betrad^teten ^ülfenfrüd^te. 
95eif^)iele t)on fleeartigen gfutter= 
pflansen: Medicago sativa, me- 
dia, falcata unb lupulina, alte 
brei mit ^onig, Ulex europaeus, 
Genista anglica ol^nc $onig. 

4. ©d^metterlingäblütler mit 
»ürftentJorrid^tung (SIBB. 23). S)er 
©riffel trägt unter ber ^axhe eine 
^aarbürfte, toeld^c Beim S^lieber» 
brüdEen beS ©d^iffd^eng au8 ber 
©pifee be§ ©d^iffd^enä ^Pötten Iftcr- 
auSBürflet. Säeifpiele: Vicia Faba, 
Pisum sativum ((entere 5lrt mit 
aSereinigung öon SBürften» unb 

$umpeinrid^tung), Phaseolus vulgaris, Phaseolus multiflorus, Ph. lunatus, 
Lablab vulgaris, Vigna sesquipedalis, V.' melanophthalmus, Latbyrus sativus, 
L. cicera, Vicia sativa, V. Narbonensis, V. villosa, Lens esculenta, Vicia 
monantha, V. Ervilia. 

3)ie Beiben Lathyrus-?lrten unb bic 3lrten ber Gattung Phaseolus finb baBei 
jener HnteraBteilung ber ^Pflanacn mit S3ürfteneinrid§tung auaujäl^len, Bei toeld^er , 
bie Surfte nad^ einer ©eite geridfitet l^eröortritt („pollinazione pleurotriba**). 2)ie 
Wirten öon Lupinus unb Pisum sativum et vulgare l^aBen juerft $um|)entoir!ung,.. 
bann f^)ätcr, Bei offenem ©d^iffd^en, iWappcneinrid^tung. 




Slbb. 21. äBunbflee^ Anthyllis vulneraria. 

Seifpiel für ^umpenoorrtd^tung ali Seftöubungd^' 
einrid^tunß. (©tarf uergr.) 

a) ©ettenanftd^t ber JBlüte. b) DcSgl. na<S) entfernung, 
bei Aeld^eS. c) S>.e«ig(. nad^ (Sntfetnung von Stel^ unb 
%affm. d) 2)edgl. nad^ (Entfernung oon Ae(d(), ^a^ne 
unb beS bem Sefc^ouer jugetoenbeten f^lügelS. e) ®e« 
f(^tecit8fäule. f) ^rud^tfnotcn. 




112 ^iilfmfiü^tt unb Uteaittflt ^itttnpRanjtn. 

'S)ai älufbla^en bet einjetnen SUitett erfolgt f&i bie rinjetnen 
arten ju befUmmten SüageSgeiten, unb bte ^auer beä 99Iü^enS einer 
Slüte ift autÜi bei einjelnen Srten eine beftimmte. JWcgen, foroie 6e= 
fonberä niebere ober befonbetä l)o()e S:emperfltur, beeinflufit babei 
fetir roeitig. 

3)ie 3nfeften, loeldde öfllfenfröd&te befuc^en, finb oorjugäroeife 
älpiben, unb man ^nbet am ^äufigflen SSienen (barunter bie ^onig: 




Xlct|«<tl dntr CsvlofinntDorrtd^tune aU tlt|ldu&uiiglelni<4tiiiig. 

a) ectteiumR^t bei SlUle. i) Xoititriinpftt »<t eiflte, tiie StfAlei&Hiilii 

c) Soiterann^l )>n »IQK, bi( e<t«le4l«faule no« in £4lff«en. if; etilmanüt«! M 
^i^nt unb mil empoigel^ntlltR SefiflltdHMüult' 

bienen) unb Slrten oon ©ummein. 9ieben ^nfeften, loelt^e bie ©lüten 
normal befuc^en, gibt eg einige roettere, raeli^e bie SSeftÖubungSein: 
ric^tung umgeben unb entroeber bie Stuten gegen ben ©runb berfelben 
ju aufbeigen (Slumeneinbrfic^e) ober aber burd) bie Söc^er, mtlf^e bte 
oben evmä^nttn ^n\ttten ^ergefteOt ^aben, }um ©ontg gu gelangen 
fud&en. ^n^ttten, roeldde ©inbrücbe t)erurfa(i6en, tonnen bie asiüten mil) 
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normal bcfud^en unb tun bicfcS and^ oft. SDafe 3«feften, meldte bic 
93Iüten normal befud^en^ ftd^ aber fel^r rafd^ aud^ bie leid^tere 9lrt ber 
älneignung bed ^onigd angemöl^nen^ l^at fd^on S) arm in beobad^tet. 
3totmdl befud^enbe äSienen fud^ten in bem oon S>armin mitgeteilten 
gaUe, nad^bem fummeln eine grofec S<^¥ ^^n 33lüten aufgebiffen l^atten, 
regelmäßig bie ©inbrudö^fleHen auf unb flogen nid^t mel^r jur Slüten- 
mänbung. ®el^r eingel^enb ^at fid^ mit ben S3lumeneinbrüd^en 
31. ©d^ulj befd^äftigt. 

Sndbefonbete ift eS bie ^uthmelart Bombus terrester, bie ^ol^lretd^e 6ins 
btü^e bei ben Dexfd^iebenen ^ülfenfrüd^ten unb fleeartigen gfuitetpflanaen ausfüllet. 
2)ie Honigbiene benu^t bann bei fold^en SBlüten, bei meldten fie ben ^onig nid^t 
notmal faugenb etxeii^en !ann, bie Öffnungen, pettt — toeit feltcnct — aber aud^ 




9(bb. 23. SlctecboMe, Ticia Faba. 

Seifpiel eitiev löttrftenoorri^tung alS SefiöubungSe{nri<l^tung. (Statt oetgr.) 

f^rud^tfnoten einer Stcterbo^nenbläte, oben am (griffet bie ®riffelbürfte. 



felbfl fold^e ^cr. 9lcben B. terrester tourben öon ©d^ulj — aber biet feltener — 
aud^ einige anbere 93ombuSarten aU @inbred^er beobad^tet [B. mastrucatus bei An- 
thyllis, B. pratorum bei Trifolium pratense — biefe 3lrt etloaS l^dufiger — , 
B. lapidarius bei Trifolium pratense unb Trifolium medium^)]. 

©elbfls unb grembbeftäubung, g^^^t^ili^^^fl* S5ie 
Sefiäubunggeinrid^tung ber ^ülfenfrüd^te foroie ber rege 3«feftenbefud^ 
bei benfelben meifen auf grembbefrud^tung l^in. ©in birefter 3laä): 
mei^ für ben Eintritt berfelben ift fd^mer ju erbringen. 6^ mdre baju 
nötig, ba§ Slüten faftriert unb bann bem ^n\dUnbt^nH^e überlaffen 
mürben. S)ie SBornal^me ber Äafiration oerlefct aber ben Slütenbau 
bcrart, bafe an ein regelred^teö gunftionieren beim Sttlaben be^ 5ßoIlen^ 
auf bie SWarbe nid^t gebadet werben fann. ©in 3?ad^meig burd^ erfolgte 



1) ^. 6d^ula: Beiträge aur ^or^lgologie unb iBiologie ber SBIüten. Gaffel 1890 
II, ©. 208. 

gruwirt^, 3ü(^tund ber lanbwirtfd^aftl. Itulturpflansen. III. 2. Slufl. 8 



114 ^(frafrüditr tob Sccartige gfittftn4if[asiai. 

fpmttane Sofiatbienmg totn. bei einer 9tt burd^ Stebeoetnaiibecbau von 
0itt imterfd^eibbareii, aber fe^ nabe mitetnanber oenDanbten ^rmen 
abtaut iDerben. 5Da& Selbflbefrud^tang andgef (bloßen ift/ folgt nid^t 
aui ber 9rt ber SeßonbungiSetiiricbtimg^ inib cd nmri^e S^^Ien ber- 
feUen au^ vtm num^m gorfcbem angejioeifelt, loennglei^ feiner ber^ 
felben fo loeit nrie 2;reoirannd ging mtb Selbflbeftmibung ate Siegel 
bei ben Qüi\ta^6^tm ^ix^ttttt. 2)ie neuen nod^ )u emm^nenben 
fremben unb eigenen Serfnd^e mit Sinfd^Iu^ unb bie eigenen Seobacb- 
tungen ber Slad^tontntenfc^aft von fpontonen äkiriationen, n^etd^e in 
^(bbeflänben oufgefunben mürben, laffen ertennen, bog bie Ralfen- 
frfi<^te — ^euerftfole ondgenonnnen — ald n>eitanS fibenoiegenbe Selbfi^ 
befrud^ter, bie itleearten (d^ ^enibbefmd^ter bejeid^net werben fSnnen. 

^ie etge neu Setfnd^ hrniben 1901 nitb 1902 bei ganzen pflaumt fit Wulfen« 
ftttd^te toifbtt^oU, ffix Qaartige S^iUt^av^ tun anigefü^rt; rd loucbe bad ^kx- 
galten bei ftetent 9[bblü^ unb Xbbln^it untet i^^ttafUn nocj^mald genau fefl« 
qitfUtit, biedntal mit lietgleid^enbev 3^4^ttng Don IBlnten* nnb gfnt4tanfä|en nnb bei 
einem Xeil ber ^ülfenfrud^te mit folgenber t^etgleid^enbet Saat bou $flan^ bon 
@e(bfibefnu!^tun(| unb fold^ aul Samen frei abgeblül^ter ^flan^en. 5Diefe ä^erfnc^e 
berfiiffii^tigen bemnod^ in erfter £inie bie bei ber Stiftung prattifd^ toid^tigen SSer« 
l^ltniffe. 

Sei berarttg unter (Ba^fftften gelittenen $flansen ifl ber 3tttritt fleiner 
friec^enber Xiere ntc^t tiollfommen au^gefd^Ioffen. Vtan follte annehmen, bag folc^e 
bei unbreinf[u§ten ^flanaen eine bebeutenbe fftoUe fpielen. Sie finb bei einigen 
@attnngen (ßupint, ^erbol^ne) in ben Slüten maffenl^ft Uor^nben unb tonnten 
fon^ol^l Selbfl« oU gfrembbefrud^tnug beluirfen. Serfud^e mit eingefd^loffenen Sbtflee« 
t^flanjen, lueld^en immer ivieber maffenl^aft Thrips bon anberen 9lotfieepflan)en au« 
geführt ivnrben, lieferten mir aUerbingS feinen 9(nfa^. Sei ben Serfud^en in ben 
Salären 1901 unb 1902 »urbe tro^bem bem XuSfd^lu^ berartiger Xitxt befonbere 
9lttfmerffam!eit gefd^enft. 

3n ben St^l^ren 1901—1904 l§at bann ü irdener Serfud^e mit Sinf^lug t)on 
$flan^en bei einer fel^r großen 3^^^ ^■'n $a))tlionaceen audgefül^rt unb babei aud^ 
biele nid^t lanbluirtfd^aftlid^e ^formen berüdftd^tigt. Air dt) n er t>er»etfi auf (Brunb 
biefer Serfud^e auf ben 3u{ammenl^ang ^toifdtien SebenSbauer unb 
9leigung ^ur ©elbftbefrud^tung, loeld^ le^tere bei etniftl^rigen $flanaen aur 
fidleren (Srl^Itung ber &orm t)on Scbcutung ifl^). 

Sei ber weiter unten folgenben Sefpred^ung ber Sefrud&tung^* 
Derl^filtniffe bei ben einjelnen Arten ifi nur auf bog ©rgebni^ frentber 
Unterfu^ungen ndl^er eingegangen roorben; S^^Ien non ben eigenen 
Unterfud^ungen ftnb l^ier nur oereinjelt mitgeteilt roorben, fte finben 



») 9laturto 3- f. S. u gf. 1905, $cft 1, 2 u. 3. — 1907, ^cft 4.. 
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fid^ Jn ber Drigtnalarfeeit ^). 2)agegcn tfl auf ®tunb ber . Unter= 
fu(ä|iin8^^ angegeben, ob bei ber betreffenben 5ßflanje ©infd^Itefeen ntit 
3lugfi(|t auf @tfoIg ntögltd^ ift ober nid^t. 2lfö ©rfolg wirb babei 
au(^ ein fold^er oerftanbeu/ ber bei bireftent ätnfafc unb bei @ntu)i(Jlung 
ber ^ftanjen ber näd^ften ©eneration jroar fleiner ift ate bei grei* 
abblftl^^tt bejiel^entlid^ nad^ bemfelben, aber intnter nod& braud^bare 
©rgebniffe liefert. SRur bei erl^eblid^ett Unterf(^ieben wirb biefeö l^eroor- 



Über bie SSerteilung ber grud^tfd&roere an einer 5ßflanje 
liegen: für ^ftlfenfrüd^te feine eingel^enberen fremben Unterfud^ungen 
oor. Sei eigenen Unterfud^ungen t)on je nur wenigen ^ßflanjen aller 
Slrten jeigte fid^ bie Steigung angebeutet, an ben juerft aufblül^enben 
SSIfitenftänben f d^roerere grüd^te aU an ben fpäter aufblül^enben l^eroor« 
jubringen, unb bei mel^rblätigen Slfitenftfinben bie fd^roereren hülfen 
naiver bem unteren ®nbe berfelben ju bilben. ©anj unten an einem 
Dielblütigen Slütenftanb pnben fid^ einige wenige Slüten, bie feinen 
2lnfafe geben ober ntinber gut auSgebilbete hülfen liefern. S)ie grud^t^ 
fd^were jeigt bemnad^ aud& im einzelnen Slütenftanb — wenn oon ben 
atterunterften Slüten mel^rblütiger Slütenftfinbe abgefel^en wirb — einen 
ungefähren 3wfömmenl^ang mit ber 9lufblßl^foIge, ba in einem Slüten* 
ftanb bag 2lufblül^en oon unten nad^ oben fortfd^reitet. 

2)ie aSerteilung ber Äornfd^mere in ber ^ülfe pon 
^ftlfenfrüd^ten ift oon aBoUnp bei je einigen hülfen oon (grbfe, 
Stdterbo^ne unb weißer Supine feftgefteHt worben^), bann oon mir bei 
mer großen S^^l von ^ülf enfrüd^ten ^) unb fpater oon gelbmann*) 
unb 0. 2ifd^ermaf^) je bei ©rbfe. 

Sei ben eigenen Unterf ud^ungen ®) würbe ermittelt, baß in einer 
^ülfe jumeift ba^ Äomgewid^t oom ©tielenbe ber ^ülfe ab anfteigt 
unb gegen bag äußere 6nbc ju fäEt. 3?id&tau5bilbung oon ©amen« 
fnofpen (taube Äömer) finbet fid& nä^er bem ©tielenbe ber ^ülfe ju 
l^äufiger. g e l b m a n n f onnte bei ßrbf en eine Oefefcmäßigf eit ber aSer= 
teilung ber Äornfd&were in ber ^ülfe nid^t feftftetten; bagegen ergab 

^) Sflotuttü. 3. f. 18. u. gf. 1906. 

«) Saat unb «Pflege, f&txlin 1885. 

8) gfotfd^. SöoKn^ XV., 1. unb 2. ^eft. 

*) SBetttQöe aut ilenntntS bet Snbiöibualidt ber ©aatfbrner, 1897. 

«) I. ©. 50. 

«) gforfd^. gOßolInt) XV., 1. unb 2. ^eft. 
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fi4 eine foU^ beHtUd^ bei ben Untcrfn^nngm, loeU^ o. 2!f ^etntaf 
mtfieUe, bei oe U^ aiic^ obmrtiecte €ameabiof pm berüifft^tigt «nriieiL 
o. Xf 4erinat jux&imxtt bei Srbfe bie Sit ber SeEtdlmig bo^in, boft 
er bm Sil bcS fd^metjtoi Stonicd mit „ttwa^ oberhalb bcc aRitte' ber 
Bametua^äftt «nb bomit ber ^iilfe angibt unb beiberfeitigcd galen bcd 
Jbmgevid^tcd nom fc^verßen itom ob feftfieDt; S eiBuMaeu mg ber 
Somenfaiofpen tarnt leidste Serfd^icbnng herbeiführen, aber ber Si( bed 
fd^ioerüen ftomcS ifit bereite oim oom^erein bejtintntt — Sei meinen 
Unterfnd^nngen ^atte ii^ ond^ nocb ermittelt, boB bei gleici^ä^Iigen 
i^ülfen (i5- Ktii filei^ ^e( ftSmem) in fd^mereren ^iilfen ond^ ba^ 
fd^merere itom ii|t, bei nerfd^iebeiqa^Iigen Ralfen fe^r oft in eintSmigm 
(o. S^fd^ermat fanb bei Srbfe in ein- nnb jmeifömigen), faft nie in 
iQüIfen mit ber für bie betreffenbe gorm großen Stom^a^L 

Sei fleeartisen gntterpflanjen i^ mit Se}i^nng auf 
bie Serteilnng ber Samenfc^mere feftgefteOt morben, boB Ic|tere in 
einem Slfitenfianb oon nnten ab rafd^ anfieigt nnb bann aHmö^Uc^ 
gegen bie @iri|e jn fäQt 

Korrelationen. Sei einer 9tei§e oon ^ülfenfntd^ten ^be id^ 
oerfncl^t, fold^e in einer ^orm feßjn^eDen. @d }eigte fid^ bei Unterfn^nng 
eiiqelner ^ßfUrajen oon SUFerbo^e, Srbfe, meiner nnb blaner Snpine, 
Snfd^fole, Sinfe, $(attei^fe, SroUie, itid^er unb SerrabeSa, menn bie 
^flatqen jur Romerlieferung angebaut mürben, ein gleid^ftnnigeS Steigen 
für @efamtgemici^t, @efamt{om^ unb ®efamt^ulfengemid^t, ftonqa^I, 
^ulfenjal^I einer ^flanje. SSeniger beutlid^ fliegen mit ben S^^^Ien f&r 
biefe Ser^&ltnif[e jene für ^d^e (befonberd unregelmäßig blaue Supine), 
S^icfe be^ Stengels (befonberS unregelmäßig @rbfe), burd^fd^nitttid^eS 
@emtd^t eines Romt^, ^ulfeufd^atengemid^t. SRit bem @efamtgemici^t 
flieg Jtomja^I unb burd^fc^nittlid^eS Komgemid^t, aber erßere oer^dltniS^ 
mäßig ftärter. 9Rit bem ®efamtgen>id^t ftteg Jtom- unb Stro^gemid^t, 
aber erftereS oer^ältniSmäßig fiärter ^). @ine ftd^ere Seste^nng jmifd^en 
Romfd^mere unb @e^alt ber ^mer tfi ntd^t ju ermitteln. Sei Untere 
fud^ung großer 3){afFen oon Körnern ftnb nad^ ©mallig') biefd^meren 
großen Ädmer bei aSen ^ülfenfrud^ten relatio reid^er an ^otein unb 
gett, ärmer an ftidftofffreien ertraftfloffcn, äfd^e unb älol^fafer ate 
leidste, Heine. 3o^annfcn beftätigt bei ©rbfen bicfen Sefunb, meijl 



^) 3ourn. f. 2. 1901. 
«) Sanbto. 3., »anb 23. 



aber barauf l^in, ba§ berfelbc nid&t regelmäßig in ©rfci^einung tritt, 
tuenn einjelne Äömer unter fuci^t werben, ©injelne Meine Äömer jeigten 
felbfi l^ö^eren ©tidftoffgel^alt, aU ber l^öd^fte ber großen betrugt). 
SEBeitere Korrelationen, bie bei einzelnen ber Slrten oon anberer ©eite 
feftgefteHt würben, werben bei biefen erwäl^nt; bagegen wirb auf bie 
l^ier genannten oon mir ermittelten fowie auf bie Korrelation jwif^en 
Komfd^were unb @e^alt nid^t mel^r jurädgefommen. 

Unter ben 33ejiel^ungen jwifd^en oerfd^iebenen gormen ^ahen in 
lefcter 3^it i^«^ jwifd^en garbe ber ©amen ber fleeartigen gutterpflanjen 
unb ©igenfd^aften ber barauS erwad&fenben 5ßflanjen mel^r SSead&tung 
gefunben. 5Die bi^^erigen fremben Unterfud^ungen laffen ebenfowenig 
wie bie eigenen, nod^ weiterlaufenben abfd^ließenbe Urteile ju. 

3)urd&fül^rung ber S^^^^^i- SSorangefd^idt fei, baß mir 
bei ^ülfenfrüd^ten, weld^e au^fd^ließlid^ ober überwiegenb ©elbft- 
befrud^tung jeigen, alle SSBege ber 3üd^tung annal^emb gleid^ gut gang= 
bar erfd&einen, baß id^ bagegen geneigt bin, bei fleeartigen %\xtttq>^anim 
ben SBeg ber gormentrennung für ben junäd^ft au^fid^t^reid^ften ju l^alten. 
3)ie 3ö<3&tw"9 öuf bem Söege ber Saftarbierung ift bei biefen 5ßf(anjen 
Schwieriger, unb bie aSereblunggjüd^tung fd^eint mir bei il^nen praftifd^ 
nur fd^wer burd^fü^rbar ju fein. 

SSereblunggjüd^tung. Sei Se^anblung allgemeiner ©runbfäfce 
muß aud^ bei biefem ©egenftanbe bie Trennung jwifd^en ^ülfenfrüd^ten 
unb fleeartigen gutterpflanjen aufred^terl^alten werben. 

Sei ^ülfenfrüd^ten ift eine 3lu§lefe nad^ ©el^alt ber Äörncr 
bi^l^er nirgenb^ oorgenommen worben. aWan begnügt fid^ bei aSer- 
eblung^jüd^tung mit Sluölefe nad& ®rtrag ber 5ßflanjen, 3^^^^ hülfen, 
3äl^ligfeit ber hülfen, Äorngröße, Seben^bauer, eoentueH aSerjweigung. 
ein allgemein anwenbbareg ©d^ema ift wol^l iene§, wcld^eg bei ber 
©injelpflanje, oon ScbenSbauer abgefel^en, Kornertrag, Äomprojent, 
burd^fd&nittlid^e ®röße, beffer ©d^were eineg Kornea inö äuge faßt. 
SJei alleiniger Sead^tung be§ ©rtrageg ober ber ipülfenjal^l fann bie 
Korngröße leidet unerwünfd^te S)rüdung erfal^ren. ©tärfere einfeitige 
SerüdEfid^tigung ber SSielfamigfeit ber ipülfen fann jur 2)rüdEung bcö 
einjelfomgewid^teg fül^ren, wie aw an g 1^ o l b im bef onbcren bei bejüglid^er 
SluSlefe bei 2ldEerbol^nen fanb. 2)ie oon mir bei einer 2lnjal^l oon 
iQülfenfrüd^ten feftgeftellte Sejiel^ung, baß fel^r oiclfamige hülfen einer 

1) IRcferat »icbermann t 3- 1900, ©. 717. 
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^0tm fa^ nie bte fd^rßeit Stdtner entölen, bie unter ben SUtnem 
einer Snso^I nerfc^ieben^d^Itser hülfen enthalten finb (S. 116), loetfl 
ottd^ auf bte SRöglic^feit eined fold^en nngünfUgen Grfülg^ ^. 9{o§e 
Su^Iefe oon Qül^tn naib S^^^I i§rer ftömer, o^ne Serficfftd^tigung ber 
Suge^Srigfott )u beßimntten ^flanjen, bringt ou^ bei ßä^Kg^^t feinen 
entfpred^enben Erfolg ^), ha beifpielSmeife jufaOig mel}fiblige S&Ifen 
oon $flan}en genommen merben fönnen, meldte fafl auSfd^Iiegli^ menig» 
{adlige tragen, aber bod^ eine über bie anbere me^rja^Iige mit ^eroor^ 
bringen« 9Son befonberer Sebeutung fd^eint mir bie Sead^tung be^ 
Shird^fd^nitted ber Aomgrö^, beffer bed ftomgemid^ted pro ^ßflonje 
innerhalb einer $orm }u fein. @ro^ Jtdmer, rid^tiger fd^mere itSmer 
merben allgemein me^r gefd^ä^t, finb aud^ mertooOer, unb eine gegen^ 
fo^Hd^e SQie^ng {mifd^en bnrd^fd^nittlic^er ^mfc^mere unb Rom^ 
ertrag ber ^flanse ifi nid^t fejige^elit morben. 

3omeit bie ^uttemutung bei einzelnen ber ^ülfenfrüd^te in erßer 
fiinie in Setrad^t tommt, mürbe — neben Seben^bauer unb Srt ber 
SntmidKung — Seitenad^fenbilbung, Slü^intritt, gan} befonberd bie 
Qi^t bed ^ttererlrage^, weiterhin and^ had Ser^altniS oon äSIatt- ju 
Stengelmaffe hta^itt merben fönnen. S)ie @(^mierigteit liegt in ber 
93ereinigung ber Su^Iefe nad^ ^utterertrag mit ber ©amengeminnung. 
Sei normaler ^amengeminnung fann man nur aud bem @tro^ertrag 
auf ben ^tterertrag fc^Iiegen, ein fraglid^er Sd^Iug. Summt man 
}ur Stit be0 Slfl^eintritte^ bie ^ftfleDung beS ^tterertraged ber ein^» 
jelnen ^flanje oor, fo tfit bie nac^trägUd^e ©eminnung oon Samen 
berfelben ^flanje bei ben metßen SSlrten eine fporlic^e. ä3et äBintenoide 
gelingt fold^e Samengeminnung beifpiel^meife e^er ate bei Sommer- 
miefe. äBä^renb äSereblung^jüd^tung bei ftomergeminnung bei einigen 
^ülfenfrüd^ten bereite oerfud^t worben tft, l^at eine folc^e bei gutter- 
geminnung nod^ an feinem Ort ftattgefunben, unb fie bietet, mie erftd^tlic^, 
aud^ bebeutenbere @d^n)ierigfeiten. 

®er SSorgang ber anliefe bei ^ülfenfrüd^ten ifi ber üblid^e ber 
äSereblung^jäd^tung (fiel^e Seil I). @^ fei ^ier nod^mate auf ben großen 
aBert be^ getrennten S3aue§ unb ber getrennten Beurteilung ber 3laä)' 
fommenfd^aft ber einjelnen SluSlefepflanjen oenoiefen*). ^a bei ben 
n)id^tigeren ^ülfenfräc^ten Selbftbeftäubung au^fd^Iie^lid^ ober bod^ 

*) ^tntoixi^: gfotfd^. SQBoUn^, XV. |>eft, 1/2. 

2) 3)ic Swd^tung b. latibw. i^ulturpfl. »anb I, 2. §lufl., 6. 219 unb 234 
3. «uP., e. 199. — Progressus rei bot. III, 1909, @. 296. 



toeüaui^ üorroiegenb mtft, ift bei ber crften 2lu^fefe eine ganj befonbcre 
©Dtgfalt uhb bie SBertbenbung einer fel^r großen Stibinibuenjap 
befonber^ wid^tig (Sinientrennung). S)ie poffenbe @'ntfernung ber 
^Pflonjen niirb bei ber 33efpred^ung her 3ö^t^^Sl ^^^ einjelnen Slrten 
ermol^nt/ beSgleid^en ob bei ©infd^Iufe g^üd^tahfafe ftattftnbet ober nid^t. 
Sei ben meiften ^ulfenfrüd^ten ift bieg ber gatt; bal^er !ann bie (SUtt 
aud^ oollfomnien jt<$er gegen grembbeftäubung gefd^üfet merben ; man 
begnügt ftd^ aber gen)öl&nlid& ntit räuntlid^er 2irennuhg. ^ä) i)alU eine 
fold&e aud^ für genügcnb, inöbefonbere wenn citi 9Kantel mit einer 
^Pflanje einer dnberen Slrt gebaut mirb, bie ^)on ben gTeid^en Sfnfeften 
befud^t mirb (@. 120). 33ei geuerfifole/bie befonber« leidet Saftorbierung 
eintreten lä^t, n)irb fünftlid^er ©d^ufe beffer angebrad^t fein. 

Sei ben fleeartigen gutterpflanjen tritt, mie bei fenen 
^ülfenfrüd^ten, bie atö gutterpflanjen SBermenbuhg finben/ ber gutter« 
ertrag bei Sereblung^jüd^tung mol^l ald mid^tigfte^ Stu^Iefemoment 
l^ernor. ©in weitere^ SDtoment fann bi^ Sebenä)auer unb ©ntmidlunggart 
fomie ha^ SBerl^ältnig non Slatts ju Stengelmaffe geben- g^^aglid^ ifl, 
ob aber nid^t eine ju meitgel^enbe Steigerung ber Slattmaffe ju einer 
©d^n)ä($ung beö ©tengefe fül^ren fann, meldte red^t unertbünfc^t märe* 
95ie gejlfteüung beig gutterertrageg ber ©injelpflanjen ju äu^Iefejmedfen 
ifi mit älu^nal^me ber wenigen einj[al^rigen 2lrten l^ier leidster mit 
©amengeminnung ju oereinen , erf d^mert aber bie Sä^^^i^fl baburd^, 
bafe bie Slu^Iefe in j[eber (Seneration J^inau^gefd^obcn mirb. @ö mu^ 
eben im erfien ober im erften unb jmeiten Qal^r bie geftfteHung be^ 
©rtrageg erfolgen, unb eS fann bann erft in weiteren ^aijxtti ©amen=» 
geminnung oorgenommen merben. Sei ben ©litepflanjen mieberl^olt 
fid^ biefer Sorgang in jeber ©eneration. 2)ie 6Iite fann ol^ne befonbere 
SSorfel^rungen nid^t gegen grembbeftaubungen burd^ beliebige ^ßflanjen 
gefd&üfet merben. Sei bloßem ©infd&Iiefen gibt Onfarnatflee aug= 
genommen) feine ber mid&tigeren fleeartigen gwtterpflanjen 9lnfa|. ©^ 
mufe entmeber ber umftänblid^ere Sorgang beg ©inbringen^ oon be= 
frud^tenben ^nfeften — bei Sujerne aud^ jener fttnftlid&er Sefrud^tung 
burd^ ben ^Kenfd^en — angemenbet merben ober nur räumlid&e Sfo«« 
lierung ol^ne ©injd^Iiefeen. S)er erfte Sorgang mürbe oon mir juerft 
bei Sfu^lef e jum 3w)edEc ber gormentrennung bei SRotf lee, bann Sujeme 
mit ©rfolg angemenbet. Sei bem tefctermfil^nten muffen bie ©liten 
entfernt oon anberen ^ßflanjen gleid^er SÄrt, am beften tn größeren gelb^ 
bejlähben einer anberen 3lrt ftel^en. 3ft biefe anbere art feine Älee^ 




120 ^ülfenftüdftte unb fleearttge ^utUxpflan^tn, 

att, bei tueld^er jene Qttfcften, tueld^e bei ben ©litepflanjen tätig finb, 
aud^ befru^tenb toirlen^ fo ift eS jtoedmägig, einen ©ärtel einer befud^ten 
5ßflanje nm bie ©Ute l^erum anjulegen, fo beifpieteioeife bei ytotlkc- 
jüd^tung einen ©firtel t)Dn l^aariger B^tt^It^ide^ bei Sujeme einen fold^en 
von aSei^flee. Sei ben beifpieteroeife gerodelten ^ftanien treffen bie 
Slütejeiten annäl^emb jufantmen, wenn beiSRotflee t)om erften ©d^nitt, 
bei Sujeme nad& einem jeitig gewonnenen gutterfd^nitt Qarmn gewonnen 
werben foD. ©eeignete SSomaJ^me eine^ ©d^nitte^ bei ben ©ürteU 
pflanjen fann Übereinfiimmung ber SSIütejeit in oerfd^iebenen gäflen 
^erbeifül^ren. SDer ©firtel berartiger ^flanjen foH bewirfen, bafe S3e= 
fud^er, weld^e oon gelbem fomnten^ weld^e bie gleid&en ^ßflanjen tragen 
wie jene, weld^e auf ber ©litepa^elle fielen, juerft bie 5ßflanjcn be^ 
©ürtefe befud^en unb bafelbft spotten, ber auf ben ©litepflanjen wirfen 
fönnte, tunlid&ft abftreifen. 

Qnnerl^alb ber ©Ute unb ber SRad^fomutenfd^aften wirb bejfigUd^ 
be^ ©d^ufeeö ba^ gelten, wai^ für Sioggen (35b. IV) eingel^enber aug= 
gefül^rt würbe : e« !ann jebe i^nbioibualau^Ief e unb iebe SRad^fontmenf d^aft 
für fid^ gefd^Ied^tUd^ rein gel^aften werben, ein febr foftfpieUger SSor« 
gang, ober e^ fielen Snbioibualauölefen unb SRad^fontmenfd^aften jwar 
je für ftd&, gefd^Ied^tUd^er ßwfow^ni^^Wtt ifi aber utögUd^. 

3d& fanb e^ bei ben fleeartigen gutterpflanjen jwedmöfeig, bie 
©Utepflanjen burd^ Slu^faat in Aiftd^en ober ^öpfe im Aalt^au^ ju 
gewinnen unb mit jwei bi^ brei 33Iättd^en auf bie 3i^^tgartenbeete ju 
bringen. SDie birefte ©aat gibt immer einen ungemein lüdEigen S3es 
ftanb, aud^ wenn mel^rere ßömer pro ©teHe gelegt werben, ©o wie 
bei gewöl^nUd^er SSereblung^jüd^tung überl^aupt, fann aud^ bei fleeartigen 
gutterpflanjen gleid^ mit ben ©amen jener ^Bflanjen, weld&e in ber 
&iU neben \tnen übrigbleiben, bie weitere ©Uten Uefcrn follen, S3er= 
oielfältigung für ©ebraud^ unb SSerJauf begonnen werben. Sei ber 
©d^wierigfeit unb baburd^ oermel^rten Unftd^erl^eit ber anliefe fowie 
bei ber ©d^wierigfeit ber Sfolation bei ben frembbefrud^tenben gutter- 
pflanjen wirb eS aber rid^tiger fein, erft nad^ jwei 3luglefegenerationen 
bamit JU beginnen. ©^ ftel^en bei ben meiften Keeartigen gutterpflanjen 
mel^rere ©aatcn oon einer 2lu§Iefegcneration gleid^jeitig auf ben gelbem, 
ba bie meiften biefer ^flanjen wcbrjäl^rig finb, wenn fie aud& bei wieber^^ 
bolter ©amengewinnung nid^t fo lange SDauer wie bei gutternufeung 
jeigen. Sei aScroiclfältigung !önnen bie ©aaten einer 3luglefegeneration 
nebeneinanbcr ftel^en. 3)ie ©aaten oon uerfd^iebenen 2lu§lefegenerationen 
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Itttb DDneinanber unb t)on bcn &lxUn rauntlid^ ju trennen, ebenfo bie 
«injelnen 6Iiten ooneinanber. S)ie gfolierung ber ©Uten unb ber SBer* 
Dielfältigungen ber oerfd^tebenen SluiSlefegenerattonen ma^t, n)ie er- 
fid^tlici^, bie SSerebtung^jüd^tung 6ei Heeartigen Futterpflanzen f d^n)ieriger, 
bie älrt ber geftfteHung beS gutterertrageg madft ba^ SBerfal^ren lang^ 
loieriger. 

3ü(i^tung burd^ Sluglefe fpontaner SSariationen, 
gormentrennung, B^d^tung oon SRi^bilbungen. ®anj bc= 
fonber^ »erbient neben berätu^Iefe fpontaner SSariationen ber 
Vorgang bergormentrennung Sead^tung, unb er beginnt aud^ fold&e 
JU finben. 2)ie ^ülfenfrüd^te unb bie fleeartigen gutterpflanien finb ju- 
meift, weit aUgemeiner unb weit mannigfaltiger, ate man biefe^ bisher 
annaldm, ©emif^e oon oerfd^iebenen gormen, beren 2irennung angeftrebt 
toerben fann. @rft eine fold^e S^rennung lä^t Beurteilung bei^ SBerteg ber 
einjelnen gormen bei Slnbauoerfud&en ju, gür bie Sluölefe ifl eö babei 
einerlei, ob eg fid^ um eine gorm l^nbelt, meld&e filrjUd^ burd^ fpontane 
aSariabilität entftanben ift, ober ob nur eine 5trennung oon feit längerer 
3eit beftel^enben gormenfreifen oorjunel^men ift, beren Qnbioibuen unter- 
«inanber gemifd^t finb. ^n beiben gdHen mirb äuSlefe erfolgen muffen, 
meldte bann, menn bie gorm mit einer anberen eine Saftarbierung ein- 
gegangen ift, oft erft nad& längerer 3^i^ i^^ S^^^^ fö^^t- ^i^ 2Rel^r= 
jal^I ber ^ülfenfrüd^te lä^t eine fold&e 33aftarbierung jmifd^en ben 
einjelnen formen einer 3lrt nur gelegentlid^ eintreten ; bef onberS geneigt 
büiu finb aber bie fleeartigen gutterpflanjen. 

Sei ©elbftbefrud^tern ift bei fold&er gormentrennung fomie bei 
2lu^lefe fpontaner SSariationen lebiglid^ nur eine 9lbtrennuug ber 
betreffenben 3!«bioibuen notioenbig, unb eine fold^e genügt auc^ bei 
oorl^errfd^enber ©elbftbefrud^tung, ift aud^ bei allen ^ülfenfrüd^ten 
— ttma geuerbo^ne aufgenommen — ausführbar. 2)agegen fül^rt e§ 
bei fleeartigen gutterpflanjen rafd^er jum 3^^^/ ^^^^ P^*^ 
blofeer räumlid^er ^folierung in ben erften Qa^ren fünftlid^ erjmungene 
SBeftäubung burd^ S^fcften angemenbet mirb. Äünftlid&e, burd^ älenfd^en:? 
^anb auiJgefül^rte Seftäubung fann jmar gleid^eS erreid&en, erforbert 
aber — Sujerne aufgenommen — einen ungemein großen 2lrbeitiS= 
aufmanb. 

S)ie fünftlid^ erjioungenc 33eftäubung jmifd^en ben 5ßflanjen je einer 
SJad^fommenfd^aft erfolgt in ber SBeife, bafe man biefe jur 3^tt ^^^ 
S3lüte mit einem ©ajcfaftcn überbedEt unb geeignete ^nfeften einbringt. 
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®te ;3itfcften werben ouf ^flanjen anbetet Sitten gefangen^ mlä)e au($ 
t)on il^nen njitffam befud^t roetben unb * na^ IV2— 2 Xagen: but$ 
aiibete 3nfeften gleid^er 2ltt etfefet. 9Katttnet btingt, in Slbänbetung 
biefe^ öon mit eingefül^tten SBetfai^teng, bei SRotflee SWeftet bet be^ 
tteffenbeii Qixmmdaxt in bie @tbe untet bie Ääften unb füttert bic 
fummeln, wenn wenig Slüten jut SSetfügung (teilen, Jünftlid^. ©eeignete 
Onfeften finb oon ben l^äufiget üotJontmenben füt bie angefül^tten Sitten 
bie folgenb genannten: 

Trifolium pratense: SDie fummeln: Bombus agrorum F.^ 
hdrtorum 2»., ruderatus 2^., pratorum X.^), lapidariüs L.^) 
{9lbb. 24^)]. SDie SEBitffamfeit ber Honigbiene (Apis inellifica L.) 
ift ftaglid^ (ftel^e SRotftee), unb bie ^umntel Bombus terrester R 
(2lbb. 25) ift ju nteiben. 

Trifolium repens: Apis mellifica X., Bombus agrorum, 
hortorum (2lbb. 26), lapidarius, pratorum unb terrester. 

Trifolium hybridum: Apis mellifica, Bombus agrorum unb 
terrester. 

Trifolium incarnatum: Bombus agrorum unb lapidarius. 

Medicago sativa unb media: Bombus agrorum, hortorum^ 
lapidarius, pratorum unb terrester. Qd^ etl^ielt wiebetl^Dlt 
aviö) ©rfolge mit ber Honigbiene Apis mellifica, obgleid^ biefe 
nid^t ben mirJfomen 33efud&ern jugejäl^lt mitb. 

Medicago lupulina: Apis mellifica, Bombus agrorum. 

Onobrychis viciaefolia: Apis mellifica, Bombus lapidarius. 

®in red^t förbetnbc^ SBetfal^tcn ift oon SBeftgatc unb Dtiner 
eirigefül^rt morbcn. S3on bcr Slu^gang^pflanje werben bireft ober, wenn 
biefe^ tunlid^ ift, nad^ aSerpflanjen unb eintreiben bcrfelben im Äaltl^au^ 
©tedlinge genommen, im ^erbft im SSermel^runggfaften geftedft unb int 
^altf)a\x§ überwintert. (Sleid&eS fann bei ©litcpflanjen auögefül^rt werben. 
2Wan erreid^t burd^ biefcn 3Sorgang, ba§ oon einer 5ßflanje gleid^, ol^ne 

1) B. pratorum unb lapidarius toutben öon ©d^ulj auä) aU ^tnBrcd^et 
beobachtet. 

*) 2)cn Slbbilbuitgcn ber ^äufigeten SombuSatten fittb SBcaeid^nunöen bei? 
görbung bet etnjelnen Xeile beS Stbxptx^ beigegeben. @3 ntug aber batauf l^tn« 
getotefen toerbcn, ha% bie Sfdtbung hd ben cinjelnen bitten innerl^olb bet Uxt xt^i 
wed^felnb ift. 60 bettoeijen Sfriefe unb Söagner (3oolog. 3^a^tb. VIT. @m)^)l., 
@. 557) barauf, baß bei B. variabilis ad^t gfarbcnöariotionen am felbcn Ort unb 
felbft im falben Silcft gefunben tocrben fönnen. 
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©tnfc^altung oon J^ottpflaniung, meutere gteic^attige ec^ülten Werben, 
bie bann gefd&Ie^tlidö jufammenfreten Eönnen. SDüS ^ßerfo^ien ^at Rc^ 
bisset bei Sujeme bewährt ') unb tonnte bei onberen 2ttteR nur %i!= 
neigung gegen Sefrud&tung unter ben ungefd&Iei^tlid&en . 'Sia^tümmm 
einer ^flanje bie älnroenbung ^inhem. 



a»6. 25. Bombua tertestec i. 
Pi Hadioigo «»Ut», medii, Trifolium lepeD» 
jxab hybridum, nldil füi Trifoliam pratense iin> 



Set ben Heeartigen gutterpffanjen ifi au)$ bei Sluälefe fpontoner 
S?ariationen unb bei gormentrennung ^etongie^ung ber ^ffanjen in 
Ääflen unb Stopfen ber bireften ©aat DOijugietien. 3)ie Prüfung ber 
formen erfolgt fo iwie bei "-'^ 

^ülfenfrüditen erjt nai^ er= 
jielter Äonftanj. 

35ie3ücbtungDonani6 = 
bilbungen tiat bei fetner 
ber f)ierber getiörigen Spftanjen 
prafKfc^e Sebeutung erlangt, 
anittelraffen roerben bei 
mand&er 2Iu«Iefe burc^ J*"^*«: 
trennung gewonnen, gelegents 
lieb a«4 ^albraffen. sLwreie^ß'hSrt^™" fu'i'MTdt«BV»IüvV"^^^^^ 

»afiatbierung. (Qn^ -» i-p-^'i-. xntoiium .«p.n. un. p«ten,i. »„. 

ner^alb ber 3trt.) Qn au§= 

gebebntefter SBeife ^ct biefe bei Slifererbfe ainroenbung gefunben, in!S=^ 
befonbere bei jenen formen, roel^e für ben ©artenbau beftimmt Hnb, 
bann aa^ — unb imax bei biefer 9trt me^r gu 2Jerfuc^äjroeden — 

')fßit\tiatt unb Oüuei:: Bull. 102, Part IV, 1907. U. S. I>«p. of 
Agr. Bar. of Plant. Ind. 
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®ic Qitfcften tocrben auf ^Pflanjcn anbetet SBCtten gefangen, weld^e au($ 
t)on il^nen wttffam befud&t roetben unb . nad^ IV2— 2 Xagenbut^ 
all bete 3nfe!ten gleid^et 2ltt etfefet. 2Rattinet bringt, in äbäiibetung 
biefeiS t)on mit eingefül^tten SBetfal^teniJ, bei SRotflee SReftet bet be^: 
tteffenben ^ümmelatt in bie ©tbe untet bie Ääften unb füttett bic 
fummeln, wenn wenig Slüten jut SSetfügung fiel^en, fünftlid^. ©eeignete 
;3nfeften finb von ben l^dufiget ootfommenben füt bie angefüi^tten Sitten 
bie f olgenb genannten : 

Trifolium pratense: S){e ^untmeln: Bombus agrorum F.^ 
hortorum 2»., ruderatus F., pratorum X.*), lapidarius L.^) 
{9lbb. 24 «)]. ©ie SGBitffamfeit bet Honigbiene (Apis mellifica X.) 
ift ftaglid^ (pel^e SRotflee), unb bte ^umntel Bombus terrester X. 
(abb. 25) ift ju nteiben. 

Trifolium repens: Apis mellifica X., Bombus agrorum, 
hortorum (2lbb. 26), lapidarius, pratorum unb terrester. 

Trifolium hybridum: Apis mellifica, Bombus agrorum unb 
terrester. 

Trifolium incarnatum: Bombus agrorum unb lapidarius. 

Medicago sativa unb media: Bombus agrorum, hortorum^ 
lapidarius, pratorum unb terrester. Qd^ etl^ielt wiebetl^olt 
aud^ ©tfolge mit bet Honigbiene Apis mellifica, obgleid^ biefe 
nid^t ben mitJfomen Scfud^etn jugejäl^It mitb. 

Medicago lupuHna: Apis mellifica, Bombus agrorum. 

Onobrychis viciaefolia: Apis mellifica, Bombus lapidarius. 

©in ted^t fötbetnbe^ SBetfal^ten ift üon Söeftgate unb DIit)et 
eirigefül^tt motben. * aSon bet SluSgang^pflanje metben biteft obet, menn 
biefeö tunlid^ ifi, nad^ aSetpflanjen unb Slntteiben betfelben im Äalt^au^ 
©tedEIinge genommen, im Hetbfl im aSetmel^tungöfaften geftedtt unb im 
Äaltl^auig übetmintett. (SIeid6e3 fann bei ©litepflanjen auggefü^tt metben. 
2Wan etteid^t butd^ biefen SSotgang, ba§ oon einet 5ßflanje gleid^, ol^ne 

1) B. pratorum unb lapidarius tourbcn öon ©d^ulj aud^ aU ^iiiBrcd^ct 
beobad^tet. 

') 2)en ^bbilbungen bet häufigeren SSombuSarten ftnb ^e^etd^nungen hex 
gätbung ber einaelncn Xeile be8 Äörpetg beigegeben. @8 muj aber barauf l^in« 
getoiefen toerben, ha% bic Färbung bei ben einzelnen Slrten innerhalb ber Slrt red^t 
wed^felnb ift. ©0 \>txtotx]tn Briefe unb Söogner (3oolog. 3[a^rb. VII. @u|)pt, 
©. 557) barauf, bog hti B. variabilis ad^t Sfarbenöariationen am felben Ort unb 
felbft im felben ^t^ gefunben toerben fdnnen. 



©inf^altung con gottpffonsung, mehrere gleichartige it^alten loerbiii, 
bie bann gefi^le^tli^ jufammentreten fönnen. 3)a« ©erfaßten tiat ft^ 
biStier bei Sujerne beroä^rt *) unb fönnte bei anbeten arten nur älb= 
neigung gegen Seftu^tung unter ben ungefcfilec^tlic^en . 3iac^tommeg 
einer ^pftanje bie anroenbung tjinbem. 



%llt Hpdicftgo B>tiTB, media, Tri- ^üt Nedioigo ■itiva. media. TrirDlinlD repeDS 

folium Tepeoa, pratense. inekraituD) jinli hybridnai, ni4t filc TrltoUnm pntenie dr> 

ottmendlior. wnibSae. 

Set ben fleeartigen ^ttetpflanjen tft aui$ bei ÜluSlefe (pontaner 
Sßariationen unb bei gormentrennung ^ecanjie^unfl bet ^Pflanjen in 
Äöften unb köpfen bet bireftcn ©aat oorjujie^en. S)ie Prüfung bet 
^formen erfolgt fo roie bei "-■'■* 

^Ülfenfrü^ten etft noc^ er= 
jielter ftonflanj. 

®ie3üdf)tungoon3ni|[= 
bilbungen ^at bei (einer 

bei ^ierfter getiörigen $|Ianjen ~^ 

praftifc^e Sebeutung erlongt. 

SWitteltaffen nictben bei -ä 

mancher Sluälefe burcögoxmen= -^ 

ttennung gewonnen, gelegents 

[iC^ aUlä& Salbraffen. «1.14»^ B. hortomm m MedloSRo «Üy«. medli 

SSaftütbietung. (3n. "" """'"'"'■ ''""•''Z^^^r ""' ^"''■'"' ""' 
ner^Qlb bet %xt.) 3n au«= 

gebe^ntefiet SBeife &ct biefe bei äderetbfe Slnnienbung gefunben, inS« 
befonbere bei jenen formen, meiere für ben ©artenbau befümmt fmb, 
bann out& — unb jroat bei biefer att mefit (u 5Berfud6SäweÖen — 

')aBeft9flt( unb OliBet: Bull. 102, Part IV, 1907. U. 8. Dep. of 
Agr. Bnr. of Plant. Ind. 
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bei gifole. Sei bcn übrigen fiülf enfrfid&ten , aderbol^ne etwa m^^ 
genDtnmen, nod& tne^r bei ben Ileeartigen gutterpflanjen erfd&eint c^ 
}una(|ji n)i(|tiger, reine gormenfreife ju fd^affen, aU Saftarbierung 
DDriunel^men. 

(SBerfd^iebene 3lrten.) aBiffenfd^aftlid^e SBerfu(|e mit Sojiarbierung 
i)erf(|iebener 3lrten würben oorgenommen, ^ßraftifd^e ©rgebniffe einer 
Saflarbiernng Derfd&iebener arten liegen in ber ©anblujeme unb in 
bem Softarb jroifd^en gemeiner gifole unb geuerftfole, unb jmar in 
«rfterer afe ©rgebniffe fpontaner SSafiarbierung vox ; über einige weitere, 
»on ©arton erjielte mirb bei Äleebafiarbierungen berid^tet. 

2)ie S)urd^fül^rung einer Saftorbierung bietet fd^on bei hülfen* 
früd&ten jumeift größere ©d^mierigfeiten, ha bie ftafiration frü^jeitig 
au^gefül^rt merben mufe, 2)ie Sel^anblung ber ftnofpe in einem frühen 
3eitpunft ber ©ntroidßung ift bei ben formen mit Heiner 95lüte red^t 
fd^roierig, bei itnm mit großer 85Iäte immerhin fd&mieriger afe bei 
mand^en anberen ^flanjen. 2)agegen bieten bie ^ülfenfrüd^te mit 9lu§5 
nal^me ber geuerftfole geringe ©d^mierigfeiten in ber Sel^anblung ber 
3lad^fommen einer Saftarbierung, ba fte entmeber nur ©elbfibefrud^tung 
aufmeifen ober, wie bie aWel^rjal^I, bod^ bei einer burd^ 6infd6Iiefeen 
erjmungenen ©elbftbeftäubung reid^lid^e g^ud^tbilbung jeigen. 5Die 
©ammlung von Rotten erfolgt bti ben fiülfenfrüd^ten mit nid^t ein^ 
gerolltem ©d^iffd^en bei Slüten, bereu ga^ne eben aufflappt, auf ein* 
l^eitlid^e 2Beife. ©old^e Slüten werben über eine Unterlage mit ber 
©d^iffd^enfpi^e nad^ abmärti^ gehalten, unb e^ wirb bann ba^ ©d^iffd^en 
birelt ober burd^ 2)rudt auf bie glügel fo ftarf bewegt, bafe ber ^ßoDien 
austritt. 35ie Übertragung be^ ^pottenö fann mit ^infel, red^t gut 
aud^ mit einer ©ta^lfd^reibfeber (o. Xfd^ermaf) ober einem ^öljd^en 
erfolgen. 

Sei ben fleeartigen gutterpflanjen meieren ftd^ bie 
©d^wierigfeiten einer Söd^tung auf bem Sffiege ber Saftarbierung. SDie 
95Iüte ift bei ben meiften berfelben nod^ Heiner aU bei ben $ülfen= 
früd^ten, fo bafe bie ftaftration, bie aud^ bei i^nen im nod^ wenig oor» 
gefd^rittenen ©ntwidEIung^juftanbe ber Änofpe vorgenommen werben 
muß, fe^r grofee Slufmerffamfeit unb ©efd^idElid^feit er^eifd^t. ©ine 
©rleid^terung ber Saftarbierung ift burd^ bie Seobad^tung Dlioer^ 
gebrai^t worben, bafe fid^ Rotten oon ben Starben ol^ne ©d&äbigung 
berfelben abwaf d^en läfet. ßiner ber bekannten SBerftäuber, bie au^ 
einem Äauffd^ufbatton unb einem 5löl^r(^en befielen, bag mit bemfelben 



^ülfenfxüd^te. 3)te Supinen. »lül^betl^&ltntffe. 125 

luftbid^t t>erbunben ift unb in eine feine @pi^e ausläuft ^ n)itb baju 
Dermenbet^ um bie dlaxbt fofort nad^ bem 93elegen mit eigenem $oUen 
„abjutt)af$en'\ 3laä) bem ,,3lbtt)af(|en" erfolgt Slbtroclnen burd& leid^te^ 
Serül^ren ber SRarbe mit ©piften oon gutem gliefepapier ^). S)ie 
^ßoHenfammlung unb Übertragung erfolgt mie bei ben ^ülfenfrüd^ten. 
Die fidlere SWeinl^altung ber SRad&Iommen ber Saftorbierung ift nur 
auf bem ermähnten umfiänblid^en SBBege gefd^Ied^tlid^er Qfolierung bet 
9lad^Iommenfd^aften }u erzielen. 

SDie aiuöfaat erfolgt in ftäfien ober Xopfe in ein Äalt^aui^, bai^ 
Slu^pflanjen mit jmei bi^ brei Slättd^en. 2Begen ber befonberen 
©d^mierigfeiten, meldte bie ftafiration bei ben fleeartigen gutterpflanjen 
bietet, fann man bie Safiarbierung aud& in ber SBeife au^fül^ren, ba& 
man 5ßflanjen ber gemä^lten ©Itemformen unter einem ©ajefafien ju* 
fammenbringt unb oon jenen ^nfeften, meld&e iti benfelben Seftaubung 
bemirlen unb häufiger finb, meldte einbringt. Statärlid^ liefern nid^t 
atte ©amen, bie babei erhalten merben, Saftarbpflanjen. 3[ft ^^^ 
natürlid^e Saftarbierung jmifd^en ben beiben götmen aber möglid^, fo 
finbet man immerl^in einige fold^e oor, meldte — menn bie ©amen 
nad^ 5pflanjen ber beiben ®ttemformen getrennt angefät werben — 
al^ fold^e }U erfennen finb (fiel^e aud^ 3lotfIee ©. 193). 



Pie JJupinen (Lupinus Tournef.). 

Slül^oer^ältniffe. Xa^ 3lufblül^en erfolgt in bem Slüten:? 
ftanbe ber ^auptad^fe juerft, bann an ben ©eitenaflen, unb jmar in 
ber Speisenfolge bt^ ©tanbe^ ber le^teren oon unten nad& oben. 3^^ 
einem 93lütenftanbe blühen bie 93lüten ebenfalls oon unten nad^ oben 
}u auf. 

ätten Supinenarten gemeinfam finb bie folgenben ©inrid^tungen ber 
SSIüten (^ib. 27). 3)ie ga^ne ift (oerfd^ieben) grofe unb legt gleid^ beim 
3urüdfbiegen aud^ i^re beiben Hälften jurüdt. 3)ie glügel l^angen oome 
miteinanber jufammen, finb nad^ aufeen baud^ig unb flbermötben ba^ 
©d^iffd^en, mit bem fie oerbunben finb. Die SBerbinbung ergibt fid^ 



^) U. S. Dep. of Agr., Bur. of plant industry. Bull. No. 167, @. 8. 
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t)urc| bie SSeiiDac^fung be^ »otbercn ^lügelianbeä unb but$\eme 
f^roadde ffiinroölbung am ©tunbe ber gliigelplatte. Qn bie ßinroölbung 
«ineä {eben ber Reiben glägel legt fti^ eüie ber (eiben galten bet 
^o^ne. ■ 35aö Sc^iffc^en ifl oot bet ©pige auf einer (uigen ©trecfe ju, 
an berSpiße offen unb ge£)t in einen ^ättliiSen ©i^nobel mi. 3)et 
int ^ogen na<$ aufraättS gehümmte, fHelrunbe @nffel iDirb unter ber 



d/j 




a». 21. 9B'ti|t Supint, Lapinoe mlbi 
«J Snfnt uutgtlnlttt , }u l<lb<n eeltcn bei mtttrttnlc nnltti t>U gnllen ficbibar. &; Wa^n' ■"<! 
lUtSdadcglen ftdlflen. Snibtrann^t, cl Xt«gl.. iNltaanRAt- /) SlUg'I. oon Innen, dj Stint., son 
nuten. <; e4in<ten$(tlfle, ««n Innen. #; SelgL, Don autcn. t) ee[4leittSfäult. 



Starbe wn einem Aranj (urjer, abfte^enber ^aare betleibet, non meli^en 
bie gegen bie ©li^iffc^eniDanb geteerten etniaS länger Rnb. ©i« gelben 
^ollenfömer frnb grof;. 3uerft loeiben fold^e »on beti Seuteln ber fünf 
äufeeren ©taubblätter entlaffen, roeli^e rafii^er road&fenbe gäben befiften 
unb gtügei ftnb. ^er etile Rollen mirb in ber doII entroidelten finofpe 
— bei L. luteus etniaS fpäter, erft bei 3Mi^fi'Jl''Efl*" ^^ %ai)nt — 
«ntlaffen unb von ben 33eute[n (bei Lupinus luteus nut »on oiet) bet 
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fünf inneren, fel^r beutlid^ fpäter entroidelten Staubgefäßen unb bem 
©rtffel bei ber Öffnung bei^ ©d^iffd^en^ wie burd^ einen 5ßumpenfolben 
l^erau^gebrüdft (3?ubelpumpeneinrid^tung). 33ei Lupinus luteus finbet 
man in ber Änofpe am SWorgen be^ Slufblü^en^ entlaffenen spotten, bei 
ben übrigen ßupinen bereite am 3lbenb nor^er. Qm weiteren Verlaufe be« 
33lü^en^ öffnet fid^ bai^ ©d^iffd^en mitunter aud& ganj, . ber nodö oor- 
l^anbene spotten mirb bann nur l^erau^gefegt, unb eö tritt bei Sefud^ ber 
^lüte bie 3?arbe att^ bem ©d^iffd&en l^eroor. @in ©d^liefeen ber SSIüte 
fibjer SRad^t erfolgt nid^t. 3)ie SRarbe liegt jur 3«it ber Öffnung ber 
Slüten in spotten eingebettet unb mirb nur menig burd& ben ioaarfranj 
bei^ ©riffete gegen eigenen Rotten gefd&üfet. 33ei Lupinus polyphyllus 
ragt Re ^öl^er afe bei ben anberen Supinen über bie Staubbeutel 
j^eroor. Die ©röfeen« unb g^^^^^^^^^öltniffe ber Slüte bei ben 
einjelnen mid^tigeren 3lrten finb in einer 2^abette (©. 128 unb 129) 
jufammengefafet, ebenfo bie ©rmittlungen über bai^ aufblühen an einem 
Xag unb bie SBlül^bauer. . 

©elbji* unb fjrembbefi'fiubung, grud^tbilbung. S)ie 
33lüten finb bei atten 3lrten auffättig, fomo^l burd^ ll^re ©röfee aU 
aud^ burd^ i^re garbe. ©ie finb i>nxä) bie gewölbten "^lü^d unb ben 
mittleren 2^eil ber gal^ne non norne, beffer aber nod^ von ber ©eite 
auffaHenb, ba in ber ©eitenanfid&t aufeer ben glügeln aud^ nod^ bie 
jurüdfgelegten ^al^nen^älften mirfen. ^onig fel^lt, aber ®erud& unter* 
jlüftt bei einigen arten bie ©inrid^tungen jur SlnlodEung ber Qnfeften. 

S)er Sefud^ ber ^nfeften, befonber^ jener ber Honigbiene unb einiger 
fiummelarten, ifl ein reger, unb eö ift ba^er ©elegen^eit ju gremb- 
iefrud&tung iebenfaHö in auggebel^ntem aWaße gegeben. S)ennod& fann 
aber aud& ©elbftbeftaubung eintreten unb ©rfolg l^aben, unb e« finbet 
biefelbe tatfad6lid^ fe^r ^aufig ftatt. einfd^lufe ift mit gutem ©rfolg 
.möglid^. 3?ebeneinanber blü^enbe oerfd^iebene formen einer 3lrt galten 
fid^ regelmäßig rein unb jeigen nur feiten Saftarbierung^einflttffe. 

f&ti 3nfeftenbefuc^ toitb bie !RarBe mit bem SBcfud^et in SBctül^rung flebrad^t, 
'^egen eigenen $oQen, in ben fte eingebettet ift, fd^ü^t, ahn fetneStoegS DoQfommen, 
bet ^aarfran^. Da^ ©elbftbefrud^tung mögltd^ ift, tourbc t)on Dartoin*) für 
Lapinns luteus unb hirsutus feflgefieUt, erftere toar babei „jiemlid^ |)robuftit)'', 
testete ^ab reid^ltd^ ©amen. Die ^Rad^bmmen bon ©elbftbefvud^tung ftanben bei 
ben gleid^en Serfud^en gegenüber jenen an ^o'^e ^uxM, totlö)t aug ber erfolgreichen 



') S)artoin: 2)ie 2Bir!ungen ©. 138, 356. 
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3)ie 2up\mn. 



9(n normaUm Stül^tag 



blühen 

erfie »lüten 

auf um: 



finbet ^aupU 
blute flatt um: 



blühen ein« 

seine »eitere 

»lüten auf 

MS: 



Z)ie 

(SipfeU 

traube 

blü^t ab 

in 
2;agen 



Z)ie 

ganse 

^flanje 

blü^t ah 

in 
Sagen 



ifteiet 
2;eil ber 



mm 



Lupin. albus L« 

Lupin. luteus L. 

Lujpin. angusti- 
folius L. . . . 



Lupin. hirsutus L. 
Lup. nanusDougl. 

Lupinus Cruiks- 
hanksii Hook 

Lupin. polvphyl- 
lus Lindl . . . 



9 Dorm. 
10 . 



6—7 



9V2— IOV2 Dorm. 

11 Dorm. Btd 
2 nad^m. 

9 Dottn. bis 
2 nac^m. 



11 — 12 öotm. 



11 Dorm. Big 
2 nac^m. 



2 nad§m. 
4 . 



9 i20— 24 

I 
8 24—26 



tt 



8 



3 „ 



14 



4 . 



5—6 



28-32 



36—40 



16-24 



14—17 
12—14 



10—12 



18— 20 
8 

16 

13-18 



SBeftäubung mit Rollen frember $flangen flammten, ^et eigenen Unterfud^ungen 
mit ©infd^Iu^ gegenüber gfreiabblül^cn ertoied fid^ erfterer hei L. luteus, angusti- 
folius unb hirsutus al8 gan^ gut mogltd^, brad^te nur magig ober nid^t Der* 
ringerten 9Infa^ unb fein 3urüdfflel^en ber nad^ eratoungener ^elbftbefrud^tung er« 
n^ad^fenen ^flangen. ^ei äBieberl^oIung bed Stnfd^liegend mel^rere Generationen 
l)inburd^ geigte fid^ ber Hinflug bedfelben bei L. luteus Don ber britten (i^eneratton ab 
merÜtd^ ungünftiger ; eS gelingt aber aud^ ie^t nod^, nad^ fieben Generationen, annäl^ernb 
normole ^Pflanjcn ju erhalten. S5ei ben erften S5erjud§en beS S5erfaffer8 l^atten unter 
&la^, Lupinus polyphyllus ausgenommen, fämtlid^e Su|)inen rafd§ unb gut on* 
gefegt Unter !Re| !onnte ^nfa^ bei aQen feftgefteUt beerben, ^en^egte ^flangen 
geigten einen reid^Iid^eren ^nfa^ aU unbetoegte, gan^ inSbefonbete bei Lupinus poly- 
phyllus. S5ei L. polyphyllus ergab hti SBieber^olung ber Sßerfud^e im 3al^re 1905 
im aHtttel ie mcl^rcrer SBlütenftänbe einfd^lufe unter ^tc^ 3,96, unbeeinfiufetcS Sfrei* 
abblül^en 15,18 ®/o Öftüd^te je Don ber 3o^I Dorl^anbener SBlütcn; D. ß irdener er- 
hielte bei fünf ^flanacn mit 710 SBIüten nur neun ©amen bei (5infd§Iu6 ^), 
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(Sine ber 

5itrü(f« 

gebogenen 

t^a^nen« 

Hälften ift 

brett 

mm 



Bflügel 
oorfte^enb 



mm 



^atbe von ©d^iffd^en, 
^tüget unb gfa^ne 



Rollen in mm 



lang 



breit 



®eru(^ 



5-6 
4—4,5 

4—5 



12 
5 

8-10 

7—10 



7—9 t)or %afiM, 
ganm freier Xei( 
bet§flügen2-U 

ganzer freiet Xeil 

12 

ganser freier Zeit 
11—12 



8—9 oor fja^ne 
easartfr.Xetl 18—16 

8 



16 



7—10 

gonser freier a;eil 

bid 18 



0,0324—0,0432 
0,0459 

0,0405 



9Sei^, 6(l^iff(^en mit 
blaugrüner Spitze. 

fieb^aft Mlb, ®d^iff« 

d^en mit violetter 

(5pi|e. 

Sicbtblaue Braune, am 
®runbe ber platte 
unb {^lügel bunfler; 
bei var. roseus an 
3teae ber blauen 
^arbe rofa, bei var. 
albus n>ei^. 

9tofa 1 Bflügel bunf« 
blau > 1er u. ^fa^ne 
wei^ J in SRitte lich- 
ter bis wei^, unb ba« 
felbft mit fc^war-ten 
©treifen verfemen. 

SBeiBlic^, tofa ober 

bläulich tingiert, 

^a^ne in ber 9Ritte, 

gelbl. ^letf. 

»iol. Sfa^ne in ber 0,0378—0,0405 
g»itte rotl. Diol., ini ' ' 

aSSeil überge^enb, im 1 
weisen Zeil fc^warj 

geftr. (©aftmal), 
@(j^iff(^en mit bunfel 

violetter Spi^e. 



0,0459—0,0486 
0.0351 



0,0459 



0,0210 
0,0216 

0,0189—0,0202 



ni(^t 
ried^enb. 

ftarS 100^1» 
ried^enb. 

nid^t 
ried^enb. 



0,0297 
0,0184 

0,0216—0,0243 

0,0175—0,0189 



unangen. 
tiec^enb. 

fd^wac^ 
riec^enb. 



motfU 
ried^enb. 



mäfig gut 
ried^enb, 

im ^tfyaU 
ten gar 

ni($t 
ried^enb. 



Unter bcn geroöIjnUd^en SBcrl^äItnif[cn beö ungeJ^inberten 2l66Iül^en^ 
bleibt bei Supinen immer ein 2^eil ber Stuten ol^ne g^ud^tbilbung. 
SDabei fallen bie Slüten oft felbft vor bem äufblül^en ab, meifi erfl 
na^ bemfelben. Slüten an bem ^ö^eren Xeile ber ^auptad^fen unb 
fold^e an ben ©eitenad^fen, inöbefonbere wieber jene an ©eitenad^fen 
jroeiter Drbnung finb am meiften biefer ®rf(ä^einung au^gefefet. 

Korrelationen jmifd^en oerfd^iebenen formen. 9lu^ 
ben SBerfud^en ber S)eutfdöen ßanbmirtfd^aft^'CSefellfd^aft gel^t nad^ ber 
3ufammenftettung ©bler^ l^eroor, bafe fid^ bei bengörmen ber gelben 
Supine, gemöl^nlid&e unb fd^marjfamige, unb bei ben formen ber blauen 
Supine, gemö^nlid^e unb meifefamige, in jeber ber jmei 3lrten für fid^ 
betrad^tet, bie 33ejiel^ung geringer Äomertrag, geringer 5ßroteingel^aIt, 
l^ol^er ©tro^ertrag finbet*). — Sei Lupinus angustifolius jeigt fid^ 



^) 3af)xb. b. 2). 2.«Ö. 1900, ©. 148. 
^ruioirt^, B^^tung ber lanbmirtfc^aftl. Aulturpflansen. III. 2. Slufl. 
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2)ie Sut)inett. 



9(n notmalem Stü^tafl 



hmtn 

erfie »lüten 

auf um: 



ftnbet S^aupU 
6(ttte flatt um: 



blä^m ein« 

seine »eitere 

»lüteti auf 

MS: 



Z)ie 

®ipfeU 

traube 

f>mt ah 

in 
hagelt 



2)ie 

ganje 

^flanse 

hlülft ah 

in 
Sagen 



ifteiet 

%t\l ber 

gfai^ne 



mm 



Lupin. albus L. 

Lupin. luteus L. 

Lupin. angusti- 
folius L. . . . 



Lupin. hirsutus L. 
Lup. nanusDougl. 

Lupinus Cruiks- 
hanksii Hook 

Lupin. polvphyl- 
lus Lindl . . . 



9 Dorm. 
10 . 



6—7 



9Vs— IOV2 Dorm. 


2 nad^m. 


11 Dorm, bid 
2 nad^m. 


4 . 


9 Dorm, bis 
2 nac^m. 


5 . 


11—12 Dorm. 


3 „ 


11 Dorm, big 
2 nac^m. 


4 . 







8 



20—24 
24—26 



8 128-32 



14 36—40 



5—6 16-24 



14—17 
12—14 



10-12 



18— 2a 
8 

16 

13-18 



iBeftäubung mit Rollen frember ^flangen flammten, ^et eigenen Unterfud^unaen 
mit @infd6Iu6 ßegenüber gfreiabblül^en ertoied pd^ erfterer bei L. luteus, angusti- 
folius unb hirsutus al8 gang gut möglid^, brad^te nur magig ober ntd^t Der* 
ringerten 9Infa| unb fein 3urüdfftel^en ber nad§ eraloungener ©elbftbefrud^tung er« 
n^ad^fenen ^flangen. ^ei äBieberl^oIung bed Sinfd^liegend mel^rere (Benerationen 
l)tnburd^ geigte ftd^ ber Hinflug beSfelben bei L. luteus Don ber britten (i^eneration ab 
merÜid^ ungünftiger ; ee gelingt aber aud^ je^t nod^, nad^ fieben ^enerotionen, annäl^ernb 
normale ^flangen gu erl^alten. SBei ben erften S3erfud§en bed SerfafferS l^atten unter 
@lad, Lupinus poljphjllus aufgenommen^ fdmtlid^e Su|>inen rafd^ unb gut an« 
gefegt. Unter !Re^ !onnte ^n]ai^ bei allen feftgefteUt loerben. ^etoegte ^flangen 
geigten einen reid^Iid^eren ^nfa^ al3 unbetoegte, gang indbefonbete bei Lupinus poly- 
phyllus. SBei L. poljphyllus ergab bei SBieber^olung ber Sßerfud^e im 3al^re 1905 
im Mittel ie mel^rerer Slütenftönbe @infd^Iug unter 9lc^ 3,96, unbeeinßugteS gfrei« 
abblül^en 15,18 ®/o gfrüc^te j[e Don ber 3<i^l Dorl^anbener Blüten; D. J{ irdener er« 
gielte bei fünf ^flangen mit 710 SBIüten nur neun ©amen bei @infd^Iu6^), 
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(Sine bet 

5urü(f« 

gebogenen 

^a^nen« 

Hälften ift 

brett 

mm 



Bftfigel 
oorfte^enb 



mm 



^arbe von @cbiff(ben, 
Flügel unb f^a^ne 



^oQen in mm 



lang 



breit 



(8eru(4 



5—6 
4-4,5 

4—5 



12 
5 

8-10 

7—10 



7—9 Dor ^a^ne, 
ganxet fteier Xei( 
ber Bfiflgel 12-U 

ganzer freiet Zeil 

12 

ganjer freier Seil 
11—12 



8—9 t)or ga^ne 
ea«)ftfr*Zetl]8— 16 

8 



16 



7—10 

gonser freier a;eil 

bid 18 



0,0324—0,0432 
0,0459 

0,0405 



SBei^, 6d^iff(ben mit 
blaugrüner Spitze. 

fieb^aft atlh, Gd^iff« 

c^en mit violetter 

@pi|e. 

fiid)tblaue gfa^ne, am 
®runbe ber platte 
unb f^lügel bunfler; 
bei var. roseus an 
3 teile ber blauen 
garbe rofa, bei var. 
albus weif. 

9tofa 1 B^Iügel bunf« 
hiavi > ler u. ga^ne 
Toeif J in mitte lich- 
ter bis weif, unb ba« 
felbft mit fc^war-ten 
©treifen verfemen. 

SBeifUc^, tofa ober 

bläulich tingiert, 

^a^ne in ber 9Rttte, 

gelbl. ^letf. 

»iol. ga^ne in bet 0,0378—0,0405 
SWitte ro«. t)iol., in ' ' 

SBeig überge^enb, im 
weifen Xeii fcbwarj 

geftr. (@aftma(), 
@d^iff(^en mit bunfel 

violetter Spi^e. 



0,0459—0,0486 
0.0351 



0,0459 



0,0210 
0,0216 

0,0189—0,0202 



nid^t 
riecbenb. 

ftarf wo^t« 
riec^enb. 

nid^t 
ried^enb. 



0,0297 ' 
0,0184 

0,0216—0,0243 

0,0175—0,0189 



unangen. 
riecbenb. 

fd^wacb 
riec^enb. 



wo^I« 
ried^enb. 



müfig gut 
ried^enb, 

im @d^at« 
ten gar 

ni($t 
ried^enb. 



Unter bcn getüö^nlid^en aSerl^ältniffcn be^ ungcJ^inberten 2lb6lül^eni^ 
bleibt bei Supinen immer ein 2^eil ber Stuten Dl^ne g^ud^tbilbung. 
S)abei fatten bie Slüten oft felbft vor bem 3lufblü^en ab, meift erft 
nad^ bemfelben. Slüten an bem ^ßl^eren Xeile ber ^auptad&fen unb 
fold^e an ben ©eitenad^fen, in^befonbere mieber jene an ©eitenad^fen 
jmeiter Drbnung finb am meiften biefer ©rfd^einung au^gefeftt 

Korrelationen jmifd^en oerfd^iebenen formen. 9lug 
ben aSerfud^en ber 2)eutfd^en Sanbmirtfd&aft^-SefeUfd^aft ge^t nad& ber 
3ufammenftettung ©blerö l^eroor, bafe fid^ bti bengormen ber gelben 
ßupine, gemöl^nlid^e unb fd^marjfamige, unb bei ben formen ber blauen 
ßupine, gemö^nlid^e unb meifefamige, in jeber ber jmei 2lrten für fid^ 
betrad^tet, bie Sejie^ung geringer Äomertrag, geringer ^Proteinge^alt, 
l^o^er ©tro^ertrag ftnbet*)- — Sei Lupinus angustifolius jeigt fid& 



^) 3a^Tt. b. 2). 2..^. 1900, ©. 148. 
^ruwirt^, Süc^tung ber lanbwirtfc^aftl. Aulturpflansen. III. 2. Stuft. 
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blaue unb rofa S3lütenfarbe mit bunfler ©atnenfarbe, wctfec Slütcnfarbe 
mit meiner ©amenfarbe oerbunbcn. Sei Lupinus polyphyllus ift ber 
©ame gleid^artig grünlid^braun gefärbt, anä) voenn bie t)ioIette ober 
rotoiolette Slütenfarbe in SBeife pariiert l^at. 

Qlnner^alb einer gorm. ätufeer ben im allgemeinen S^eil 
bereite ermahnten 2)aten liegt nur eine Slngabe non ^offmann oor, 
bei meld^er aber nid&t ©injelpflanjen unter gleid^en SBerl^ältniffcn, fonbern 
nur 5lanb= unb Sinnenpflanjen jum SSergleid^ famen. 2)abei mürbe/ 
fo Tt)ie bei meinen Unterfud^ungen an ©injelpflanjen, ein gleid^finniger 
3ufammen^ang non: ®efamt=, hülfen« unb Äorngemid^t, ÄDrn= unb 
^ülfenja^I unb S)i(fe ber ^auptad^fe feftgefteHt, baneben nod^ b^r meiterc 
gleid^finnige 3ufammenl^ang ber S^^ten für biefe SBerl^ältniffe mit jenen 
für ©tidftoffge^alt unb Sa^I ber ©eitenäfte ^). 

35urd&fül^rung ber QiXäftnni. 33ei ftörnernufeung mirb ber 
aBunf(^ nad^ einer Supine, bie arm an 2llfaIoiben ift, geäußert. @§ 
ift mir nid^t ma^rfd^einlid^, bafe man auf bem Sffiege ber aSerebIung^= 
jüd^tung mit Sülafeenau^Iefe ju einem bejüglid^en (grfolg gelangen fönnte, 
ber nennen^mert märe, unb eine geringe 2)rüdEuhg be^ ©e^altg l&ätte 
feinen SBert. %üx einen ©d^lufe auf ben Sllfaloibge^alt ber Äömer 
non anberen ©igenfd^aften an^ finb feine ©runblagen oorl^anben, unb 
eine SSeftimmung be^ ©el^alte^ ift pflanjenmeife nid^t burd^jufül^ren, 
ba eine (überbieg fd^mierige) 2lIfaioibbeftimniung *) größere SWengen 
©amen erforbert. Unter ben arten gibt e^ fold^e mit nieberem ©e^^ 
l^alt, unb eine Saftarbierung fold^er mit anberen arten, meldte in anberer 
3flid^tung SSorjüge aufmeifen, fönnte immerl^in nerfud^t merben, el&er 
nod^ gormentrennung. Sei ©rünbüngung^Iupinen ift frü^e ©ntmidEIung 
für ben l^äufigften gatt ber Senuftung, al^ ©toppellupine, fel^r ermünf d^t. 
Slttgemein crfd^eint mir bei ßupine bie gemö^nlid^e SBereblungi^jüd^tung 
jum S^^^ i>^^ ©teigerung beg ftornertragg unb — für oerfd^iebene 
3medte' — bie 3ö^^w"9 **"^^ gormentrennung augfid&t^reid^er. Supinen* 
jüd^tung mürbe bi^^er non ®raf 9lrnim:=3?affen^eibe unb — mit 
gormentrennung nerbunben — von 6 1 a a fe e n » Sffironom in Singriff ge= 
nommen. 

33ei einer Sßereblunggjüd^tung genfigen für bie ©litepflanjen 
Entfernungen ber ^flanjen non 30 : 10 cm ; ate ^flanjen für SWanb- 



^) 9lübcn= unb @ctreibefamen«3uti§tpötton Slbetftebt. 
2) ÄöntQ: Unterf., 3. 5lufl., 1906,.©. 281. 
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teilten unb für bic Süden lann eine anbete 3lrt oon Lupinus, bie 
fil^nltd^e Sobenanfprüd^e tnad^t, oetwenbet werben. 

Sü^tung burd^ STuÄlef e fpontaner aSariationen 
ufn). Site fpontane SBariationen treten SBarianten von SSlüten« unb 
©amenfarbe J^äufxger auf. 35ie SWad^fommenfd^aft fold^er auf bent gelb 
gefunbener abweid^enber ^flanjen ift in ber Siegel fofort fonftant. SDafe 
geIegentU(^ aber aud^ 3nbit)ibuen gefunben werben, in beren Stades 
fomnxenf(^aft Spaltung in Snbioibuen mit normaler grud^t* ober 
©amenfarbe unb fol(^e mit ber abweid^enben gärbung fid^ jeigt, fonnte 
id& beobad^ten. ©ie rühren entroeber oon einer SSaftarbierung l^er, weld^e 
ein abroei^enbeö Qinbioibuum mit einem normalen einging, ober treten 
ol^ne nad^roei^bare Saftarbierung auf. S)ie 8enu|ung abn)ei(^enber 
Sfnbioibuen erfolgt nad^ bem angegebenen SBorgang (©. 121). SRäumlid^e 
:3folierung genügt, menn bie Stad^fommen ber auSgetefenen ^Pflanjen 
gleid^ rein oererben ; treten Slbroeid^ungen auf, fo ift @inf d&liefeen tppif^er 
^flanjen in jeber 9iad^fommenfd^aft jroedEmafeig. 

2)ag ^uftaud^en t)on toiablül^enben gformen t)on L. angustifolius toutbe 
mel^rfad^ beobad^tet ^). 3^ f<inb tn einem g^elb Don Haublül^enben fd^malblättrigen 
Supinen eine l^eQet blou blül^enbe ^flonge, beten 92Qd^!oninien in ben folgenben 
Generationen ol^ne gefd^Ied^tlid^e Sfolietung lonftont blieben^). 3)ic tociSblül^enbe 
unb loeigfamtge gfoi^ ^on L. angustifolius unb hu l^eUgelbblül^enbe t>on Lupinus 
luteus ift getoig aud^ aU fpontane Variation entftanben, ebenfo bie blou' unb 
n^eigblül^enbe gform Don L. hirsutus unb bie toeigblü'^enbe unb bie t5tIi(^t)ioIeit« 
blül^enbe gorm Don L. polyphyllus, @bler beobachtete eine gorm Don L. angu- 
stifolius mit @amen, n^elc^e bunfler Bt&unlid^ gefärbt n^aten aU jiene ber getoö^n« 
lid^en gform. 

@in toeigblübenbcd 3nbit)ibuum Don L. angustifolius, bog allein in einem 
großen Seftanb normalblül^enber 3nbit)ibuen bläi|te, ^db mir nur toeigblül^enbe 
9^ad^!ommen, ein anbered, baS ebenfo in einem onberen ^eftanb fid§ befanb, toeig» 
blül^enbe unb eine blaublü'^enbe ^flanje. Sediere rüb^te jtoeifeQoS babon b^r, 
ba§ bei einer ^lüte, bieQeid^t nur bei einer Gamenfnofpe, on ber toeigblübenben 
$flange be3 SSorjabreS eine ^aftarbierung flattgefunben b^tte. ^er äSerfud^ geigte 
bie 9tid§tigleit ber äSermutung: bie toei^blübenbe ^flange lieferte nur toeigblübenbe, 
bie blaublübenbe fpoltete fo, loie bei iünfllid^er SBaftarbierung Don toei|> mit blau« 
bifibenber Supine bie 9lad^fommenfd§aft in ber jtoeiten Generation fpaltet. — SBeig» 
famige, fd^malblöttrige Supine geigt neben cremefarbigen @amen aud§ bröunlid^e — 
<iu4 6eiberlei 6amenfarben in einer ^ülfe — ; reine Sererbung biefer ©amenfarben* 
abflufung finbet nad^ eigenen 9}erfud^en nid^t ftatt. S)agegen taud^te hn ber f^eUtX' 

») ©empoIoto3!tj: 2). I. ^r. 1901, @. 821; gfrutoirtb.: 3). I. $r. 1901. 
— ^laturto. 3. f. 2. u. Qf. 1906. . . 

>) 5flaturto. 3. f. g. u. g. 1906, @. 76. 
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blaue unb rofa 33Iütcnfarbe mit bunfler ©amenfarbe, tocifee Slütenfarbe 
mit mcifecr ©amenfarbc t)erbunben. 33ci Lupinus polyphyllus ift ber 
©ame glcid^artig grünlid^braun gefärbt, anä) menn bie vioktit ober 
rotoiolette Slütenfarbe in SBeife oariiert ^at. 

Qlnner^alb einer gorm. 2lufeer ben im attgemeinen Xeil 
bereite ermähnten S)aten liegt nur eine Slngabe t)on ^offmann oor, 
bei weld^er aber nid^t ©injelpflanjen unter gleid^en SJer^ältniffen, fonbern 
nur 9lanb= unb Sinnenpflanjen jum aSergleid^ famen. 35abei rourbe/ 
fo Tt)ie bei meinen Unterfud^ungen an ©injelpflanjen, ein gleid^finniger 
3ufammen^ang oon Oefamt-, hülfen« unb Äomgen)i(^t, ÄDrn= unb 
^ülfenjafil unb S)i(fe ber ^auptad^fe feftgeftettt, baneben nod^ ber weitere 
gleid^finnige ä^^förnmen^ang ber S<^^^^^ fö^ ^^^\^ SBerl^ältniffe mit jenen 
für ©tidftoff geaalt unb 3a^l ber ©eitenäfte i), 

2)urd&fül^rung ber 3fi<äötittig. 33ei Äörnernu|ung mirb ber 
aSunfd^ nad^ einer Supine, bie arm an 2llfaloiben ift, gefingert. ©^ 
ift mir nid^t mal^rfd^einlid^, bafe man auf bem SBege ber SSereblung^« 
jüd^tung mit SJlafeenau^lefe ju einem bejüglid^en (grfolg gelangen fönnte, 
ber nennen^mert märe, unb eine geringe S)rüdung beÄ ©el^altg l&ätte 
feinen SBert. %üx einen ©d^lufe auf ben Sllfatoibgel^alt ber Äörner 
von anberen ©igenfd^af ten an^ finb feine ©runblagen t)or^anben, unb 
eine Seftimmung b^ ©e^alte^ ift pflanjenmeife nid^t burd^jufül^ren, 
ba eine (überbie^ fd^mierige) 2llfaioibbeftimmung *) größere SWengen 
©amen erforbert. Unter ben 2lrten gibt e^ fold^e mit nieberem ®e^ 
l^alt, unb eine Saftarbierung fold^er mit anberen Slrten, meldte in anberer 
Slid^tung Sßorjüge aufmeifen, fönnte immerhin nerfud^t merben, el^er 
nod^ gonnentrennung. 33ei ©rünbüngung^lupinen ift frül^e GntmidElung 
für ben pufigften gaU ber Senufiung, al^ ©toppellupine, fe^r ermünfd&t. 
allgemein crfd^eint mir bei ßupine bie gemö^nlid^e SBereblungi^jüd^tung 
jum 3^^* i>^^ ©teigerung be^ ftornertrag^ unb — für oerfd^iebene 
3medte' — bie 3ö^^ii"S ^^^^ gormentrennung auSfid^t^reid^er. Supinen^ 
jüd^tung mürbe bi^^er t)on ®raf 2lrnim=3?affen^eibe unb — mit 
gormentrennung »erbunben — non 6laa6en = 3Bronom in Singriff ge^ 
nommen. 

Sei einer Sßereblung^jüd^tung genügen für bie ©litepflanjen 
©ntfemungen ber ^flanjen non 30 : 10 cm ; al^ ^jjflanjen für ^Ranb^ 



^) 9lüben= unb (SctreibefaTnen«3uc^tftotion ^berflebt. 
2) ÄöntQ: Unterf., 3. 5lufl., 1906,.©. 281. 
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teilten unb für bie Süden lann eine anbere 3lrt von Lupinus^ bie 
fil^nltd^e Sobenanfprüd^e ma^t, Derroenbet werben. 

3üd&tung burd^ STuÄlefe fpontaner SBatiationen 
uftt). 3lfe fpontane SBartattonen treten SBarianten t)on SSIüten* unb 
©amenfarbe l^äufiger auf. 35ie SWad^fomntenfd^aft fold^er auf bent gelb 
gefunbener abweid^enber ^flanjen ift in ber Siegel fofort fonftant. 2)a6 
gelegentlich aber aud^ Snbioibuen gefunben werben, in beren 9?ad^- 
fommenfd^aft Spaltung in Snbioibuen mit normaler grud^t* ober 
©amenfarbe unb fol(^e mit ber abweid^enben gärbung fid^ jeigt, fonnte 
id^ beobad^ten. ©ie rühren entweber oon einer 33aftarbierung l^er, roeld^e 
ein abroeid^enbei^ ^f^bioibuum mit einem normalen einging, ober treten 
oljne nad^mei^bare Saftarbierung auf. S)ie Senu^ung abn)ei(^enber 
Önbioibuen erfolgt nad^ bem angegebenen SSorgang (©. 121). SRäumlid^e 
:3folierung genügt, menn bie 3?ad^fommen ber auSgelefenen ^flanjen 
gleid^ rein oererben ; treten Slbmeid^ungen auf, fo ift @inf d^liefeen tppif^er 
^flanjen in jeber Slad&fommenfd^aft jmedfmäfeig. 

2)Qd ^uftauc^en t)on roiablül^enben ^formen t)on L. angustifolius toutbe 
mel^tfad^ Beobad^tet ^). 3^ f<inb in einem g^elb t)on blauBIül^enben fd^malblätttigen 
Salinen eine l^ellet blou bliil^enbe ^flonje, beten 92Qd^!oninien in ben folgenben 
Generationen ol^ne gefd§Ied§tlid§e Sfoltetung fonflont blieben^). 2)ie loeigblül^enbe 
unb tpeilfami^e gfornt Don L. angustifolius unb bif "^eUgelbblül^enbe bon Lupinus 
luteus ifi getoig oud^ aU f|)ontane äSariation entftanben, eBenfo bie blau' unb 
loeigblü'^enbe gfornt bon L. hirsutus unb bie toeiplü'^enbe unb bie tötlid^Diolett« 
blül^enbe Q-orm bon L. poiyphyllus. @bler Beobad^tete eine gorm Don L. angu- 
stifolius mit @amen, n^elc^e bunfler bt&unlid^ gefärbt loaren aU jiene ber getoö^n« 
Ud^en gform. 

(Sin loeigblül^enbcd 3nbtt)ibuum Don L. angustifolius, ha^ allein in einem 
großen Seftanb normalblül^enber SnbiDibuen blüi|te, gab mir nur n^eigblül^enbe 
9Ud^{ommen, ein onberedr bad ebenfo in einem anberen ^eftanb fid^ befanb, loeigs 
blül^enbe unb eine blaublti'^enbe ^flange. Sediere rüt)rte gn^eifettoS babon l^er, 
bag bei einer ^lüte, DieQeid^t nur bei einer Gamenfnofpe, on ber loetgblül^enben 
^flanje beS äSorjal^i^^^ eine SSoftorbterung ftattgefunben l^atte. ^er äSerfud^ jeigte 
bie dlid^tigfeit ber S^ermutung: hie n^ei^blül^enbe ^flanje lieferte nur n^eigblül^enbe, 
bie blaublül^enbe f|)oltete fo, toie bei !ünftlid§er ^aftarbierung Don n7ei|> mit blau« 
blül^nber Supinc bie ^lad^fommenfd^aft in ber gtoeiten Generation fpaltet. — SBeig» 
famige, fd^malblöttrige Su|)ine geigt neben cremefarbigen ©amen aud§ brdunlid^e — 
cnäi beiberlei 6amenfarben in einer ^ülfe — ; reine Sererbung biefer ©amenfarben* 
abftufung finbet nad^ eigenen 9}erfud^en nid^t Itatt. S)ogfgen taud^te bei ber l^eller« 

») ©empoIotoSftj: 2). I. ^r. 1901. ©. 821; gfrutoirtl^.: 3), I. $r. 1901. 
— ^laturto. 3. f. ß. u. Sf. 1906, . . 

2) 5flaturuj. 3- f. S. u. g. 1906, @. 76. 
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blau blül^enben Su^ine, in bet 1902 begonnenen ^nbiDibnalouelefe, 1906 ein 3nbt« 
tibttunt mit gfel^lern bet ^atntotietung bet @amen auf, ba8 tetltoeife — aud^ toatüerte 
unb notmale ©amen an einet ^Jflanje — öctetbte. 

Seine ber aWi^bilbungen ift praftifd^ roertooH. SffitttmadE fanb 
bie Slüten in ©pirale fiatt in Cuirlen geftettt*). be SSrie^ be== 
obad^tete bei L. luteus ^ßelorie unb ä^öngöbre^ung be^ SSlütenftanbei^ 
unb fanb bei leitetet in bet jweiten ©enetation getinge SBetetbung ^). 
33ei allen Supinenatten ujutben SSetgtünungen beobaä)Ui, bei L. poly- 
phyllus bet fjotm naä) abroeid^enbe SuSbilbung bet Slumenbidttet. 
Safiatbietung innetl^alb bet 9ltt. S)ie einzelnen gotmen 
bet Sitten fönnen leidet miteinanbet gefd&lec^tlid^ oeteint roetben. Sei 

L. angustifolius etujie^ fid^ bei eigenen SSet« 
^ fud^en blaue Slütenfatbe in SBetbinbung mit 

9Jlatmotietung bet ©amen aU bominant unb 
gefeftmäfeig nad^ bem Pisum*©d&ema fpaltenb, 
gegenübet Sffieife aU a3lülen= unb ©amenfatbe. 
^ aWit Slau aU Slütenfatbe mat aud^ leidste 
SBiolettfätbung bet fteimpflanjen, ©tengel unb 
saw. 28. Slattftiele, netbunben ^). 33ei einet aufgefun:: 

®lÄB^aÄfou5i"^ benen fpontanen »aftatbietung oon gotmen von 
a, stn.^^':;! .^. L- Intens jeigte m fc^tDatje ©amenfatbe ate 
So'^ltü^bL^TS Ä^uf^ bominant gegenübet bet notmalen*), 
geblümte Änofpc^etüibiatt ab. <^^^ ftafttteteu oou Slüteu ftubet ftatt, 

menn bie ftnofpe etma bie Hälfte i^tet enbs 
gültigen ©töfee etteid^t l^at (3lbb. 28 a). S)ag ©d^iffd&en mitb bann 
nad^ ©ntfetnung oon ©tü|blatt unb untetem ftelc^jipfel läng^ ber 
9HitteIIittie unten aufgefd^Ii^t. 6^ fann bann bie ©efd^led^ti^fäule 
l^etau^gebogen metben, motauf bie gäben aßet ©taubblattet entfetnt 
metben. SWod^ leid^tet gelingt bie Äafttation, menn ba§ ©d^iffd^en 
oben unb unten aufgefd^liftt mitb unb man feine ^alften mit ben glügeln 
unb ben Hälften bet löngg bet SWittellinie aufgefd^liftten gal^ne 
jutüdEbiegt. S)et ©tiffel, beffen ©pi|e bie Seutel ju biefet 3«it 
meit übettagt, ttitt bann miebet jutüdE. S)et Rollen mitb aufgettagen, 
menn Änofpen aufblül^en (3lbb. 28 6), meldte jut S^xt beg ftafitieten^ 




1) Serl^anbr. Stanb. 1866, 6. 20. 

2) gjlutat. I, 569 unb 637. 

8) «Ratutto. 3. f. 2. u. gorftw. 1906. 
*) 3ltd6tt), 1909, ©. 442. 
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bcr jur Saflarbierung benufeten Änofpe ungefähr glcid^ cnttoidclt wie 
btefe waren. 

SBetfd^icbcne Sitten. 3)te SBaflarbierungcn, mläje 91 e g c l erh?&l^nt ^), 
totxhtn angeatveifelt, unb tatfäd^Ud^ gelingt ^aflatbietung ber t)erf(^iebenen ^tten 
untctcinanbct , tocnn üBerl^ou|)t, jicbenfallg fcl^r fd^tocr. 34 lonnte Bidl^cr Bei 
SQftQtbteruttQäöerfud^en atoifd^cn Lup, albus unb Lup. angustifolius, Lup. albus 
unb hirsutus fotoie ^tptfd^en L. luteus unb L. angustifolius feinen @tfolg ergielen. 



"^xxttexwxc&e (Vicia sativa L.). 

a3lfiÖt)er^ältniffe. 3ln einer Sd&fe beginnt ba^ 3luf blühen 
unten, unb üon ben jraei je beifammen ftel^enben Slüten blü^t bie 
untere frül^er auf. 

eine ad^fe traud^t jum abblühen 11—14 SCage. ®a^ aufblühen 
beginnt an einem 2^age um 10 Ul|r oormtttag^, bie ^auptblüte liegt 
jmifd^en 11 unb 3 Ul^r, einjelne weitere 33lüten öffnen [xä) big 5 Ul^r 
nad^mittagS. Über 3la(S)t flappt bie ga^ne l^erab. 2lm ^age nad^ 
bem erften Slufblül^en einer SSlüte öffnet fie fid& nod^mal«. 

3)ie l^eBoiolette gal^ne ift in ber 9Jlitte ttroa^ lid^ter gefärbt unb 
biegt il^re Slänber fpäter ttroa^ jurüdt. 35ie ^lügel meifen nad^ rüdt- 
märtg gerid^tete gortfefeungen auf, roeld^e bie ©d^iffd^enränber rüdEroärt^ 
an bie ©efd^led^t^fäule brüdfen. SDie fjlügel finb bunfler gefärbt unb 
mit bem oben offenen meinen ©d^iffd^en, ba^ an ber ©pi|e innen 
fd^marjpurpurn gefärbt ift, oerbunben^). 35ie SBerbinbung mirb burd& 
eine nad& innen gerid^tete ©infadfung am l^interen Xeile be^ oberen 
Slanbeg eineg jeben glügefe unb burd^ bie nad^ innen gerid^teten 
Slänber einer nad^ aufeen gel^enben gälte bemerffteHigt, meld&e gälte 
t)or ber ermäl^nten ©infadEung liegt. 2)a5 ©(^iffd^en jeigt an ber 
©tette ber ©infadung unb ber galtenränber ©inbuc^tungen , unb feine 
Dberl^aut ifi mit jener ber glügel an ber ©teile ber ©infadfung oer« 
tkbt SBor ber ©pifee ift ba^ ©d^iffd^en etmag auggemölbt (©taub= 
f dualen ober ©taubbörfen 2Jiac ßeobg). Der faft red&tminfligc ©riffel 
ift unter Der 3?arbe innen auf ganj furjer ©trede fd^road^ bel^aart 
(©ammell^aare), aufeen bafelbft oiel bid^ter unb mit mefentlid^ längeren 
paaren, bie fapujenförmig angeorbnet finb, befe^t. 3)ie ©pi^e ber 



1) (Sartenflora VII, ©. 51. 

*) S)ie toeiftblül^enbcn gfotmen Bep^en toeifee glügel*, g-a^nens unb Sd^iffd^cn* 



Blätter, bie xoiaBlül^enben rofa tingierte. 
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fiapuje ragt über bte enbfiönbtge 3laxht ffinau^ (@d^ugl^aare). S)er 
jel^ntc freie gaben ift bei SBide nur an ber SBafi^ frei, bDrt wo ber 
Sugang jum ^onig eröffnet wirb. 

SDer weifte ^ßollen jeigt flörner oon 0,0418— 0,0432 mm Sänge 
nnb 0,0243—0,0270 mm Sreite, bie beutlid^ neuartige ^eid^nung 
ber @Eine aufweifen, unb beginnt jur 3^^* ^^^ 3lufbiegen^ ber gal^ne 
entlaffen ju werben. S)a5 ^ßlaßen ber erften Seutel tritt etwa^ fpäter 
ate bei Vicia Faba ein. 

©elbfts unb grembbeftäubung, grud^tbilbung. 
2)ie Slüte ift oon norne gut fid^tbar; bie ©id^tbarfeit üon ber ©eite 
wirb burd^ bie fontraftierenb bunKere gärbung ber glügel unterftüfet. 

häufige Sefud&er finb Honigbiene, SBombu^arten, lefetere jum 2^eil 
aud^ ate Sftäuber, Antophora parietina (SBauerbiene). 

2)ie ©inrid^tung ber Slüte unb ber rege Qnfeftenbefud^ lajfen auf 
grembbefiäubung unb grembbefrud^tung f daließen; e§ ifi aber wirff ante 
©elbfibeftäubung burd^ Qnfeften unb aud^ bei Slu^fd^Iufe oon S^if^ft^^ 
möglid^ unb j^errfd^enb. 

^at)otn etatelte bei 3nfeftenabfd^lu^ nottnale ^ru(^tBat!eit unb gleid^ gute 
^uSbilbung von ^ülfe unb @amen toit bei O^tembbeftäubung. ^itd^net otbi art, 
bag ©elbfibeftäubung ©tfolg l^at. 3d§ erhielt bei Sinfd^tu^ t>on ^fian^tn unb aud^ 
bon einzelnen Blüten befxtebigenbe @tgebniffe, ebenfold^e aud^ bei ^flangen aud 
©amen bon ©elbftbefrud^tung. 

Unbel^anbelte ^Pftanjen feften im oberen S^eil ber 2ld&fen weniger 
gut an. Jlebeneinanber frei abblül^enbe gormen oon V. sativa werben 
gelegentlid^ wol^I bafiarbieren, aber ©elbftbefrud^tung überwiegt nad^ 
eigenen SBerfud&en weitaus. 

SBon einet tofablül^enben ^Pflan^c, toeld^e in einem Selbbcflanb getoöl^nlid^ 
blül^enbet abblül^te, etl^ielt i d^ nur tofablül^enbe 9lad^!ommen, )oeld^e — nun töurn^ 
liä^ ifolieit — in ben folgenben ^ivet (S^enetationen aud§ nur tofablül^enbe ^ßanjen 
lieferten. Sin abtoed^felnben dleil^en nebeneinanbet gebaute formen mit beifd^iebeu' 
farbigen ©amen l^ielten fid^ bei eigenen ä^etfud^en, mit jmei ^uSnal^mepPanaen 
im btitten ^df)xe, tein. Xebin teilt mit, ba^ bei ^tebeneinanbetbau ber ©tämme in 
15 Salären bei @rbfe !eine, bei Sßidfe einige f))ontane SBaftarbierungen nad^gemiefen 
tourben^). 

Äorrelationen. (3w)ifd^ett oerfd^iebenen gormen.) 
Sei eigenen SKnbauoerfud^en mit oerfd^iebenen formen würbe fein 
(Segenfafe jwifd^en Äom^ unb ©trol^ertrag gefunben. SBeifefarbung ber 



') 3nitt. b. 2). S.=@. 1907, ©. 97. 
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Slüte tft mit gelblicher (creme) big grünlid&er garbe ber ©amen vzx^ 
bunben, SRormalfärbung ber Slüte mit bunHer prbung ber ©amett. 
Sllefelb gibt aber aud& pei gormen mit meifeen (creme) bejiel^ungSi 
meife grünlid^ett ©dmen an, meldte normal gefärbte 33lüten beftfeen. 
3($ f anb fold^e aud^, eb.enfo meifeblül^enbe gormen mit grünen unb .mit 
l^ettbraunen (nid&t meinen [cremefarbigen]) ©amen, ©pontane SSaria^ 
tionen ber Slütenfarbe in SEBei^ (ftatt SSioIett) waren ni($t non einer 
Snberung ber ©amenfarbe begleitet. 

[@benfo toax bei Yicia viliosa ber ©ante Btaungrün, grünlid^ unb fd^toätjltd^, 
(oudö in einet ^^flanae alle brci 3lbflufunflcn) hd notmalblü Jenben 'jpflanaen unb 
bei f^ontonen Sßatiationcn in Söeift.] 

Sei aUenSBidfen ftirbt bie ßauptad&fe oben frül^jeitig ah, unb au^ 
il^rer SafiS entmidfeln fid& ©eitenjmeige. S^ebin fteHte feft, ba§ 
formen, bei meldten bie SSerjmeigung frül^ beginnt, miberftanbSfäl^iger 
(aU aSinterformen, minter^ärter) finb unb aud^ non ©d^äblirtgen 
weniger leiben 0. 

SDurd^fül^rung ber 3ü<%tung. SSereblungi^jAd^tung. Äein 
©rgebniS einer foW^en ifi befannt. 2)urd&fül^rung töäre nad^ bem ^ä)zma 
(©eite 117) möglid^. 5ßaffenbe ©ntfernung ber 5ßflanjen imS^^tgarten 
märe 30 : 10 cm ; ju SRanbpflanjen unb ju Südfenpflanjen fönnte Heine 
3ldferbol^ne nermenbet werben, ©tüfeung ber einzelnen 5ßflanjen märe 
nod& notmenbiger mie bei @rbfe. SRäumlid^e Sf^Kerung ber ©liten 
mürbe genügen. 

Süd^tung burd^ Sluölefe fpontaner SBariationen ufm. 
ü. Slrnim-ßriemen l^at 1904 mit aSidEenjüd^tung begonnen ^\' SJies 
felbe ift, fomeit id^ e3 überfeinen fann, ate ^ormentrennung ju betrad^ten. 
6ine gormentrennung erfd^eint mir, in^befonbere nad^ ©amenfarbe, aU 
burd^auS auöftd^t^reid^ unb mürbe aud& in ©nalöf unb non mir feit 
einer SReil^e oon ;3a^ren burd&gefül^rt, in lefeter 3cit öud& non Äiefeling 
in 2Bei^enftep^an begonnen. 9leitemeier gibt an, bafe aud^ 
© d& r i b a u y eine fold^e norna^m unb eine §orm mit famtbläulid^en 
©amen erhielt®). SRäumlid&e Qfolierung genügt bei fold^er gormen* 
trennung. ©injelne garbabftufungen unb bie SSerftärfungen bei gefledftem 
©amen finb, mie id^ bei SSerfud^en fanb, ni($t ober bod& fel^r fd^mer 
rein ju erl^alten. 



1) Sveriges 1903, ^cft 4, @. 186. ^lod^ Slutottefexat im 3oum. f. ß. 

«) Sal^tb. b. D. S.^®. 1904, ©. 376. 

8) ©cfd^id^te ber SW- t StuUnxpfi. SStedlau 1904, gfleif d^mann, @. 55. 
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^te in gelblid^*<ct6m^) famigen gformen aud^ tyoxiommtnhm gtünlid^tt D^ömer 
feierten auä^ nad^ etnfeittget KuSlefe her tetn grünlid^en unb Selbflbeftud^tuug buxd^ 
fünf Generationen immei loiebet. (Bleid^eS toar Bei einer anberen Sform, bei l^eUer 
nnb bunüer ©raubraungrftn für biefe gförbungen ber gfaU. 6o)ool^l bei ben erfl« 
txto&J^nim atoei ^^bftufungen aU bei ben })oei le^ter)oöl^nten traten Tanten ber ie 
a^ei ^[bftufttngen and^ innerl^alb einer $flanae auf. 2)ie SSererbung toar eine 
fold^e, )oelcl|)e jener Don ^ittelraffen enif|)ri(^t. — 3)erft&r!ungen ber bei einigen 
gformen auf ber (Srunbfarbe ber Samen auftretenben gfledtung toaren aud^ bei Diermal 
)oieber^olter ^uSlefe unb nad§ iebeSmaliger ©elbjlbefrudlitung nid^t !onftant ju er> 
l^alten; ed fanben fid^ @amen mit normaler fjförbung unb fold^e mit SSerftärfung an 
einer ^flan^e. ^ie SDerftftr!ung trat berart auf, ha^ man bie SSererbung aU eine 
fold^e t)on ^albraffen betrad^ten lann. 6ie fanb ftd^ in ^orm t)on bunfleren Sänbern 
bis aur tJoQftänbigen ^erbedfung ber @runbfarbe. 2)ie SBerfud|)e mit Sßerftar!ungen 
toaren mit a^^i S^ormen auSgefül^rt toorben; eine berfelben l^atte bun!e(grünUd^' 
braunen (Srunb unb famtfd^toarae gfledfen, bie gtoeite grünbraunen @runb mit 
bunüerer 3^i<^^ung^). — ©pontaned ^ufiaud^en bon rofa blülbenben 3nbit)ibuen 
!onnte id^, fotoie fold^eS ))on toei^ blül^enben beobad^ten^). 

SDte ©^fientattf ber formen, bie in ©üalöf nad^ langial^rtger 
Sefd^fiftigung mit gormentrennung aufgefleHt würbe, ifi bie folgenbe*): 

1. Vicia sativa typica. SSIütenfarBe bie geloöl^nlid^e. ©amen reid^ mit 
S3raun unb ^unleCblau bis ©d^toara geaeid^net; ^runbfarbe getoöl^nlid^ t)er]^&ItniS= 
mö^ig wenig l^eröortretenb, übertoiegenb gelb— grün— grau. ^aS »Sraun* fommt 
in toed^fclnben ©dftattierungen (roftrot— braunrot— braungelb— fd^toarabraun) tjor, mit 
mel^r ober weniger aufammenl^ängenben gfledfen (marmoriert); baS „Slaufc^Warae" 
wie feines ^ßulöer ober ^ex^xtnU g-lerfe (bie grlerfe fcl^len Dereinaelt), bisweilen a«* 
fammenflie^enb au flarfen, bie @amen mel^r ober minber t^oQftänbig bedtenben ^flammen, 
^eifpiele: @t)alöfS ©ügwidfe, ©t^alöfS ^rauwidfe. 

2. Vicia sativa variabilis. S3lütenfarben bie gewöl^nlid^e. ©ame fpärlid^ ges 
aeid^net mit Sraun, fo wie bei 1, in Wed^felnben @d^attierungen, aud^ fd^warablau. 
S)aS lySBraun' , für blo§e ^ugen in ber Flegel nur unbeutlid^ l^ert)ortretenb , ^eS, 
gleid^fam auf^tutmenfd^melaenb mit ber @runbfarbe, l^in unb wieber fel^lenb; baS 
(.©d^Warablau^ beutlic^er, gewöl^nlid^ fowo^l wie $u(t)er als wie gflede, l^in unb wieber 
nur Wie einS t)on beiben unb mitunter, gleid^ toit bei 1, in größere grlammen au- 
fammenpieftenb. ©runbfarbe grün — gelb — grau— rötlid^ , ftar! l&ertoortretenb unb 
ftar!en ^influfi a^ifi^^^ <tuf bie (S^efamtfarbe ber @amen, Weld^e bafür aud^ burd^« 
gel^enb beutlid^ l^eller ift als bei 1. 

8. Vicia sativa affinis. Slütenfarbe bie gewö'^nlid^e. @amen mel^r ober 
Weniger, oft aud^ fel^r reid^ gepubert mit Sraun in gewöl^nlid^ Wed^felnben ©d^at« 



1) «Raturw. 3. f. 8. u. gforftw. 1906, — Slrd^io 1909, ©. 433. 

^) ^uS @tu^er>®ifet)ittS: S)er SBettbeWerb, @. 33. @o toit bei (Srbfe 
fielen mir einige ©teilen in ber 93efd|)reibttng ber gformen fel^r auf. 3di bat bal^er 
^errn Dr. ^. Xebin-Stjalöf, eine S)urd6fid6t ber Überfe^ung boraune^men, WaS 
berfelbe in freunblid^fter äßetfe für bie 1. unb 2. Sluflage beforgte. 
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tierungen uttb au^etbem mit nameniltd^ t)om 9label auSfital^lenben gflamtnen ober 
gtogen SUdin t)on im gto|en gangen betfelben gfarbe loie bet $ubet, aber bunfler 
aU btefet, nid^t feiten teilmeife fafi inS ^d^toax^hlaut übetge^enb. (S^tunbfatbe ge« 
toöl^nlid^ übettoiegenb gtün— selb— gtau— tötUd^. 

4. Yicia sativa maculata. ^lütenfatbe bie ge)oöbnIi(^e. ®ame beutlidl) ge» 
geid^net nur mit gXedfen unb O^Iammen t)on Brauner gfarbe in ben gemö^nlid^en 
©d^attieningen (roftfielb—rötlidö— Wtoarj—braun) unb ä^nlidj toic bei 3. in über»« 
toiegenber 3^^^ ^^ ^i^ @amennarbe gebammelt ober tion berfelben augftral^Ienb. 

Yicia sativa atomaria. ^lütenfarbe bie getoöl^nUcl()e. ©amen ol^ne ^Udtn 
unb gflammen ober )oeniger reid^ nur mit $uber in ber einen ober anberen gfarbe 
gegeid^net, biS)oeilen fo bid^t, ba^ er einen aufammenl^ängenben Überzug mit in bie 
^runbfarbe übergel^enber ©d^attierung bilbet. S)ie ©runbfarbe ift getoö^nlid^ l^eQ, 
überioiegenb grün — gelb— grau--rötlid§, in ber Flegel flarf l^ertoortretenb. 

6. Yicia sativa Immaculata. SBlütenfarbe bie geu^öl^nlid^e. ^amit ol^ne 
Seid^nung, einfarbig. 

7. Yicia sativa albiflora. S3lüten toei§. 

8. Yicia sativa rosiflora. gfal^ne )oei§ ober mit fel^r fd^)oad§er ^banberung 
tnS ^eUrdtlid^e; bie g^lügel gang ober aud^ nur am ^avht l^eHrot— l^eUanilinrot. 

9. Yicia sativa aliena. SBlüten öiolett— blauuiolett, fafl einfarbig^). 

SDie bcobad&tctcn 3ÄifebiIbungctt (Slu^bilbung t)on ©nbblättd^cn 
fiatt SRanfcn, Umiüanblung von ©eitcnblöttd^cn in SRanfcn) l^aben feinen 
praftifd^en Sffiert. 

Saftarbierung. Qnnerl^alb ber Slrt- S)ie Äafttatton, 
^ottenfammlung unb Seftäubung fann wie bei 3l(ferbo^ne erfolgen- 
Über S)omtnan} unb Spaltung non ©igenfd^aften teilt d. S^fd^ermaf 
mit, bofe man in ©üalöf SRot aU Slütenfarbe, Sel^aarung ber Slätter 
unb 5ßunftierung ber ©amenf($ale ate bominant fanb, gegenüber SlBeife, 
gel^len ber 33el^aarung unb ber 5ßunftierung. 3n ber jmeiten ©eneration 
trat Spaltung ein. Sei ©amenfarbe tau($ten au($ f($etnbar neue 
©igenfd^aften auf. Sei einem eigenen SBerfud^ fanb er bejüglid^ Slütens 
färbe unb 5ßunftterung ber ©amen ben ermähnten Sefunb in ber erften 
©eneration beftätigt. 

SSerfd^iebene arten. Söiegmann teilt Seobad^tungcn über gfolgen 
t»on f))ontanen SBaftarbierungen a^oifd^en äBidfe unb (Srbfe, SBidfe unb ^dterbo^ne, 
SEBidCe unb Sinfe mit. Sie Deutung ber betreffenben ^eobad^tungen mui begloeifelt 
toerben, unb fd^on ^drtner, ber einen ber fraglid^en Saflarbe erl^ielt, liegte 3^(if(( 
begüglid^ ber SSaflarbnatur ber betreffenben formen"). 



') SBgl. aud^ Sveriges 1902, ©. 89 unb Öften Elvfing: Yäxskultur, ^elfing* 
forg 1903, ©.70. 

*) »eobad^tnngen, ©. 80—87 unb 135. 



138 Sfuttetwldfe. 

2)te 3<^tteln)t(fc, Vicia villosa Mth., weift etwaS üb=«' 
lüetd^cnbe SlÜteneinrid^tung ^) auf, ifi tool^I mcl^r auf grembbefrud^tung 
angcToicfcn. ©tegab bei SSerfud&en t)on o.Äird^ncr^) unb erfleit eigenen 
SBerfud^en bei @inf($lu§ feinen Slnfafe, bei fpateren eigenen bagegen 
eine Sanja^I hülfen pro «ßflanje [36<>/o aßer Slüten bei einfd^lu| 
gegen 50 % bei ^reiabblül^en *)]. ißummeln befud&en jal^Ireid^ (Bombus 
hortorum normal, B. terrester ^onig raubenb unb oon Honigbienen 
babei gefolgt). 2)er Slnfa^ ifi immer, aud& in warmen trodfenen 
©ommem, ein fd&Ie($ter. @g fe^en oiele Trauben, befonber^ l^öl^er 
oben fiel^enbe, gar nid^t an, anbere bilben eine Hülfe ober bereu wenige 
au^, fo bafe ate 3Äittel bei oielen ^flanjen nur ^iroa 10 — 15 ^lo bet 
33Iäten grüd^te liefern, ja einjelne ^Panjen felbft überl^aupt nur eine 
grud^t geben, gär eine gormentrennung liefert bie Slütenfarbe unb 
Sel^aarung SWaterial. 5Weben ber gemöl^nlid^en Sottelmidfe taud^en 
^PPanjen einer böarlofen gorm (V. villosa var. glabrescens Koch.), 
einer weife blül^enben unb J^eHoioIett blü^enben auf. Sei ber l^errf(^enben 
grembbefrud^tung tritt eine reine aSererbung fold^er ^Pflanjen nid^t ein, 
e^ jeigt fid^ 33aftarbierunggerfoIg. 

3 d^ beoBad^tete in bet ^lad^fommenfd^aft einer aufgefunbenen toei^en, be'^aarten 
^flanae aU g^o^d^ ieilmeifet SBaflarbterung mit t)ioLit blü^enben 3[nbtt)ibuen neben 
XDtii' anä^ t)ioletiblä^enbe, aud^ ein 3nbit)ibuum mit fefioiialet Spaltung in einer 
^lütentraube, nad§ todä^n eine ^älfte bet i99tüie mei§, bie anbete t)iolett toat; 
9läumlid§ ifolietie Iveigblül^enbe ^nbitoibuen hlithtn !onftant, Violett ift banad^ 
bominant gegen Sßeig. 

Sei Slu^Iefe fpontaner Variationen ober gormentrennung fßnnte 
nad& bem ©d^ema (©. 121) oorgegangen werben; foH fold^e Stuj^lefe 
unter SSerwenbung oon Qnfeften erfolgen (©. 122), fo wäre Bombus 
hortorum ju oerwenben. — SDcr SKnfafe bei S^ttelwidfe wirb am befien^ 
wenn bie ^Panjen in 9leil^en an 2m l^o^en S)ra^tgittem fielen, an 
weld^en fie aufranfen fönnen. Sei gewöl^nlid^er Äultur, id^ baute mit 
aSBinterweijen im Oemenge, fanb id^ jeitigen ©d^nitt unb bann folgenbe 
©amengewinnung beffer als ©amengewinnttng ol^ne Orünfd^nitt. S ar o fe 
Iiatte, nad& OparfäS*), fel^r guten ©rfolg bei grüJ^jal^rjSgemengfaat 
mit Sldferbol^nen. 

1) ö. Äitd^net: «Reue SBcobad^tungen 1890, @. 43. 

2) Übet bie SBitlung, @. 62. 

8) 5ilatutto. 3- f. S. u. g;. 1906, ©. 55. 
*) 2). l 9x. 1907, 9fit. 2. 
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Jlc&erßo§ne (Vicia Faba L.), 

Slü^ocrpltniffc. S)ag 2lufblü^n erfolgt an einer ^fipanje 
in ber äßeife, ba§ bie einjelnen 5Crauben oon unten naä) oben eins 
anber folgen unb in jeber einzelnen Xraube'ebenfo bie unteren Slüten 
früher aU bie l^ö^er ftel^enben aufblühen. SDie erften 33Iüten bttll^en 
um 8 U^r oormittagi^ auf; weitere folgen biB gegen 5 U^r nad^mittagig, 
bie meiften blühen jroifd^en 10 unb 2 Ul^r. '2)ie roeifee gal^ne ift im 
mittleren 2^ei(e mit braunen Sinien oerfe^en, aufeen am ©runbe oft 
rötlid^ angelaufen. 2)ie glügel ftel^en meit oor. Qeber berfelben befifet 
gegen ben Orunb ber 5ß(atte ju am oberen 9lanbe eine tiefe gälte 
unb jmei meitere ba^inter liegenbe ©inbud^tungen, oon meldten bie 
rüdmärtige fadartig oertieft ift. S)ie jroei ©inftülpungen unb bie 
gälte forrefponbieren mit ben ©inbrüden be3 ©cl^iffd&en^, unb e^ finbet 
ftd^ an ber ©teile ber rüdfroärtigen fadartigen ©inftülpung anä) leidste 
3Sern)ad&fung ber Dber^autjeHen oon glügel unb ©d^iffd^cn. Sefetere^ 
ift oben offen unb meife gefärbt. S)ie SSerbinbung oon ©d&iffd^en unb 
glügel ift nid^t fo ftarf ate bei Vicia sepiura, unb e^ beobad^teten 
Änut^^) fomie 3WüIIer, ba§ bei ftarfem 2)rude ©d^iffd^en unb 
glügel nid^t mel^r in bie urfprünglid^e Sage üurüdfe^ren. 2)er red^t- 
minflig nad^ aufmdrt^ gefrümmte ©riffel trägt eine ebenfold^e iQaar* 
bürfte (3lbb. 23) wie bei Vicia sativa. 2)er erfle 5ßoIIen ((Sröfee ber 
einjelnen Äörner 0,027—0,056 mm lang, 0,0162-0,0324 mm breit) 
mirb fe^r frü^ in ber nod^ ooflfommen gefd^Ioffenen unb nod^ nid^t ju 
ooHer (Sröfee ^erangemad^fenen Änofpe bei beginnenber aSerfärbung ber 
%ai)nt entlaffen. 3^^ 3^it i>^^ ätufbiegen^ ber ga^ne ift bie Surfte unb 
meift au($ bie etma^ l^öl^er atö bie ©taubgefä^e fte^enbe unb burd^ bie 
Surfte etma^ gef($äfete 3?arbe oon 5ßoIIen bebedt, unb finb bie ^Pollen* 
beutel meifi fd^on oertrodnet. ^n einer einjelnen 2^raube, in meld^er 
bei ber unterften Slüte bie ga^ne eben jurüdgef dalagen wirb, finbet 
man meift fd&on, felbft in ber oberften am fpäteften aufblül^enben unb 
tbtn oerfärbten Slüte, ben ^ßoHen entlaffen. ®ine Sld^fe blü^t in 
14 — 16 ^agen ab, bei ftärferer Silbung oon ©eitenad^fen bauert ba^ 
Slül^en einer W^^W ^f* \^^^ lanqt. 

©elbft* unb grembbeftäubung, grud^tbilbung. 2)ic 
älufmerffamfeit ber 3;nfeften wirb burd^ ben garbenfontraft, SBeiJB afe 



') 3n ©prengel: Cfttoalbg Äloffifer, ^x, 50. 
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S){e 3^ttcIn)idEe, Vicia villosa ütt., tüeift etwaS üb:*' 
Türii^enbe SMÜtencinrid^tung ^) auf, ifi rool^I tnel^r auf gtembbefru($tung 
angemcfen. ©ic gab bei SScrfud^cn t)on o.Ä irdener ^) unb ^rfiett eigenen 
SSerfud^en bei ©infd^Iufe feinen 3lnfafe, bei fpäteren eigenen bagegen 
eine Slnja^I hülfen pro «ßflanje [36<>/o atter Slüten bei einf(j^Iu6 
gegen 50 ®/o bei greiabblül^en *)]. .fummeln befud&en jal^Ireid^ (Bombus 
hortorum normal, B. terrester iQonig raubenb unb oon Honigbienen 
babei gefolgt)- S)er Slnfa^ ift immer, aud& in marmen trodfenen 
Sommern, ein fd&Ied&ter. ®^ fefeen oiele Trauben, befonberg pl^er 
oben fte^enbe, gar nid^t an, anbere bilben eine Hülfe ober beren roenige 
au§, fo ba§ aU 3JiitteI bei oielen ^flanjen nur eixoa 10— 15^/o bet 
Slüten grü($te liefern, ja einjelne ^Panjen felbft überl^aupt nur eine 
grud^t geben. %üx eine gormentrennung liefert bie Slütenfarbe unb 
Sel^aarung SWaterial. SReben ber gemöl^nlid^en 3ötteln)ide tau($en 
^Pflanjen einer l&aarlofen gorm (V. villosa var. glabrescens Koch.), 
einer meife blül^enben unb J^eHoiolett blül^enben auf. 33ei ber l^errfc^enben 
grembbefruii^tung tritt eine reine SBererbung fold^er ^Pflanjen nid^t ein, 
e^ jeigt fid^ 33aftarbierungSerfoIg. 

3 4 BeoBad^tete in bet 9lad§fommenfd^aft einer aufgefunbenen meinen, behaarten 
^flanae aU grolge teilweifer Saflarbietung mit t^ioLit blü^enben 3[nbit)ibuen neben 
toüi'- aud^ t)ioCettblü^enbe, au(^ ein 3nbit)ibuum mit feftorialer ©paliung in einet 
^lütenttaube, nad^ tpeld^et eine ^älfte bet' fSlMt ton%, bie anbete t)iolett toaXi 
dtaumlid^ ifoliette mei^blü^enbe ^nbiDibuen blieben fonftant, S3io(eit ift banad^ 
bominant gegen SBeig. 

Sei Slu^Iefe fpontaner SBariationen ober gormentrennung fönnte 
nad^ bem ©d&ema (©. 121) oorgegangen werben; foH fold^e Stuj^lefe 
unter SBerioenbung oon Qnfeften erfolgen (©. 122), fo märe Bombus 
hortorum ju uermenben. — S)cr Slnfafe bei 3otteImidfe mirb am befien^ 
menn bie ^flanjen in 9leil^en an 2m l^o^en S)ra^tgittern ftel^en, an 
meldten fie aufranfen fönnen. Sei gemöl^nlid^er Äultur, id& baute mit 
aSinterroeijen im Oemenge, fanb id^ jeitigen ©d^nitt unb bann folgenbe 
©amengeminnung beffer als ©amengeminnttng o^ne Orünfd^nitt. Sarofi 
Iiatte, nad& ©parfäS*), fel^r guten ©rfolg bei grü^ja^rSgemengfaat 
mit SldEerbol^nen. 

1) ö. Äitd^nct: 9fleue Seobad^tunQen 1890, ©. 43. 

2) Übet hit Söitlung, @. 62. 

8) 5ilatutto. 3. f. S. u. g;. 1906, @. 55. 
*) 2). I. Sßt. 1907, 9flt. 2. 
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Jlc&erßo§ne (Vicia Faba i.)- 

mü^vexf)aitnx\U' 5Da§ aufblü^n erfolgt an einer Wonje 
in ber äßeife, ba§ bie einzelnen SIrauben oon unten naä) oben ein» 
anber folgen unb in jeber einzelnen Xraube 'ebenfo bie unteren Slüten 
frül^er aU bie l^öl^er ftel^enben aufblühen. SDie erften Slüten blül^en 
um 8 Ul^r oormittag^ auf ; weitere folgen biB gegen 5 U^r nad^mittag^, 
bie meiften blühen jroifd^en 10 unb 2 Ul^r. 2)ie roeifee ga^ne ift im 
mittleren 2^ei(e mit braunen Sinien oer feigen, außen am ©runbe oft 
rötlid^ angelaufen. S)ie glügel ftel^en meit oor. Qeber berfelben befifet 
gegen ben Orunb ber 5ß(attc ju am oberen 9lanbe eine tiefe %altt 
unb jmei weitere ba^inter liegenbe ®inbu(^tungen, oon meldten bie 
rüdmdrtige fadartig oertieft ift. 2)ie jroei ©inftülpungen unb bie 
gälte forrefponbieren mit ben ©inbrüden be3 ©d^iffd^en^, unb e§ finbet 
fid^ an ber ©teile ber rüdfroärtigen fadfartigen ©inftülpung auc^ leidste 
3Serioa($fung ber Dber^autjeHen oon glügel unb ©($iff($cn. Sefetereg 
ift oben offen unb meiß gefärbt. 2)ie SSerbinbung oon ©d^iffd^en unb 
glügel ift nid^t fo ftarf al^ bei Vicia sepiura, unb e§ beobad^teten 
Änut^^) fomie 3WüIIer, bajB bei flarfem 2)rudfe ©(^iffd^en unb 
glügel nid&t me^r in bie urfprünglid^e Sage üurüdfel^ren. 3)er red^t- 
minflig nad& aufiodrtB gefrümmte ©riffel trägt eine ebenfold^e iQaar« 
bürfte (%bb. 23) wie bei Vicia sativa. SDer erfie 5ßotten (@röJ3e ber 
einzelnen Äörner 0,027—0,056 mm lang, 0,0162-0,0324 mm breit) 
mirb fe^r frü^ in ber nod^ ooflfommen gefd^Ioffenen unb nod^ nid^t }u 
ooHer ©röße ^erangemad^fenen Änofpe bei beginnenber SSerfärbung ber 
ga^ne entlaffen. S^^ S^^i i>^^ Slufbiegen^ ber gal^ne ift bie Surfte unb 
meift au($ bie etmai^ ^ö^er al^ bie ©taubgefäjse fte^enbe unb burd^ bie 
Surfte etioag gef($üfete 5Warbe oon ^ßoHen bebedt, unb finb bie 5ßoIIen=^ 
beutel meifi fd^on oertrodnet. Qu einer einjelnen 2^raube, in meld^er 
bei ber unterften Slüte bie gal^ne eben jurüdgef (plagen wirb, finbet 
man meift fd&on, felbft in ber oberften am fpäteften aufblül^enben unb 
tbtn oerfärbten Slüte, ben ^ßoHen entlaffen. ©ine 3ld&fe blü^t in 
14 — 16 ^agen ab, bei ftärferer Silbung oon ©eitenad^fen bauert ba^ 
Slül^en einer ^ftanje oft fe^r lange. 

©elbfts unb grembbeftäubung, grud^tbilbung. SDie 
Slufmerffamfeit ber 3lnf^ft^« w^i^^ bux^ ben garbenfontraft, SBeiJB afe 



') 3n ©ptengel: Cftioalbg Ä(a|fifer, «Rr. 50. 
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©runbfarbe unb ©d&roarj ate garbe ber %kdzn auf bcn glügcln, auf 
bie Stuten gelenft. S^^S^ft befonber^ oon t)omc fid^tbar, toirb bte 
Slütc fpäter aud^ t)on bcr ©eitc mel^r bentcrfbar, ba ju bem auf= 
fattenben fd^warjcn %Ud auf iebem glügel unb bem l^ortjontalen 
abfielen ber «lütcn nod^ " ber Umflanb tritt, bafe bie gal^nen^alften 
fid& fpSter jurüdfd^Iagen. SDer ®erud& ber Slüten tragt jur änlodung 
t)on 3«feften weiter bei. Qm aufgeblül^ten 3uftanb ift aller 5ßotten 
bereites entlaffen unb fifet in ber Oriffelbürfte. 3)ie befud^enben Snfeften 
oerreiben bie 9?arbenpapitten unb fönnen fowol^I gremb- ate ©elbft= 
befrud&tung beroirfen. 

aSon befud^enben ;3nfeften Rnb Bombus-Slrten befonber^ ^äuftg, 
^Honigbienen I^Suftg. Sangrüffelige Sienenarten erreid^en ben ^onig, 
furjrüffelige fantmein, fo vok bie Honigbiene, Rotten. ©elbftbeftSubung 
tritt, wenn aud^ meifl burd^ Qnfeften oermittelt, oft ein; grembbefiäubung 
ift gleid^falte möglid^, aber feiten. ®infd&Iu§ l^at, wegen ber ©d^abigung 
burd^ bie ®tnfd^lu§mittel (Sßerlaufung), befd^eibenen ©rfolg. SReben^ 
einanber abblül^enbe gormen fönnen bafiarbieren ; aber berart entfianbene 
Saftarbe pnb feiten. 2)er änfafe unbeeinflußter ^Pflanjen erfolgt äufeerft 
mangell^aft. @in 2^eil ber 3::rauben bleibt ganj o^ne grüd^te. ®nt= 
widfelte SBIüten, mitunter felbft fd^on bi^ etma 2 cm lange Hülfen, 
fatten ab. SDafe fämtlid^e S3Iüten einer Traube grüd^te anfefeen, ftnbet 
überhaupt nid&t ftatt. (Semö^nlid^ werben 1—2, feltener 3—4 »lüten 
einer Straube grüd^te entmidfeln, unb übermiegenb finb e^, oon ben 
aUerunterften abgefel^en, bie an einer 2^raube tiefer ftel^enben Slüten, 
meldte e^er frud^tbar finb ate bie l^öl^er ftel^enben. Südfigfeit ober 
©d^artigfeit (gel^Ifd^Iagen oon ©amenfnofpen) finbet fid^ red^t oft. 

S)a6 ©elBftbefrud^tung auä^ möglid^ ifi, jetgte S)artpin, ber unter 9le^ um 
ungefäl^r '/s geringere 3fru(^tBar!ett fanb, bie aber normal tourbe, toenn bie Blüten 
crfd^üttert )ourben. (Baxioni l^ielt nur @elbftbefrud^tung für möglid^. @r t^ertvetft 
barauf, baS ber Rotten in nod^ gefd^loffener SSlüte auSgelaffen ipirb, gibt aber 
weiter an, ba§ bie ^^larbc bei ßffnung ber Slütc nid^t mel^r empfängniSföl^ig ift^). 
SClefelb, ^örnide, ^anSl^olt fül^ren bagegen an, ba^ t)erfd^iebene gformen 
leidet miteinanber bafiarbieren. Unter ^e^ trat bei meinen erften Söerfud^en S5er« 
laufung in fo erl^eblid^em (grabe ein, ba^ Uin Urteil über ^nfa^ möglid^ toar; bei 
fpateren SSerfud^en geigte fid^ mäßiger $lnfa^; t)on ben in (Kläfem eingefd^loffenen 
«ingelnen SBIüten toar ungefähr bie ^alfte frud^tbar. ^Pflongen mit betoegten 95lüten 
festen titoa^ beffer an aU fold^e mit nid^t bewegten. 93ei äBieberl^olung ber ^er^ 
fud^e in htn ^al^ren 1902—1905 fanb id^ bei Sinfd^lug ganjer ^ßflaujen guten Erfolg 



') Alpine: Production @. 6 unb 10. 
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Bei bemfelben, unb ^toax fotoo^t nad^ Slnfa^ aU na4 92ad§fomtnenfd§aft berait ge« 
toonntmt ^5tnei. ^enn bet (Stfolg bei (Sinfd^lug afö ein guter begeid^net loirb, 
fo bejie^t fid^ baS auf ben ä^ergleid^ mit frei abblül^enben ^flan^en. ^bfolut ift 
in beiben gfällen ber %n\aj^ geting. 3m 2)uxd^fd^nitt t)ieler ©otten l^atten bei diu' 
fd()lu6 um 120/0, hti g^teiabblül^en um 15 0/0 aller SBlüten S^rüd^te gebilbet. 2)aau 
fommt, hai bei (Sinfd^lu^ aud^ einzelne ^flangen gar Uim <^ülfe brad^ten, toad bei 
e^reiabblü^en biet feliener bor!ommi. @ettl^er erl^ielt Orpl^al bei feinen S3erfud|)en 
aud^ geringeren ^nfa^ bti (Sinfd^lug, unb gfrö^Uc^ beobad^iete neben felienen 
O^äUen fpontaner ^aftarbierung sefd§led|)ilid^ed ^nnhUihtn \)on ^nbibibualaudlefen^ 
bie fünf 3a^re lang nebeneinanber gebaut )ourben^), Sang aud§ ^leinbleiben neben» 
einanber gebauter S^nbiDibualauSlefen^). 

Äorrclation. Onncr^alb einer gorm). Orp^aP) ^at 
eine genaue (Srniitllung oon Äorrelationen innerl^alb einiger ©orten 
von Slderbol^nen (V. Faba minor unb major) vorgenommen, babei 
ben®allon-5ßearfon f d^en SBorgang jugrunbe gelegt unb eine eigene 
©fala für ben ®rab ber Korrelation in Slnmenbung gebrad^t. (Sine 
Toefentlid&e Slbmeid^ung feiner 'öefunbe oon ben mein igen (©. 116)^ 
bie auf einfad&e SBeife geioonnen würben, liefe fid^ nid^t feftfleHen. 

SBoHfommene Korrelation f anb fid^ bei r p 1^ a l nur ju)if d^en ®e= 
roid^t ber ^Pflanje (o^ne 35Iä.) unb ©etoic^t ber Äörner, feine Äorre^ 
lation jroifd^en ^ülfenja^I unb 6inieIfomgen)i($t fotoie Äornja^l unb» 
©injeKomgeroid^t , fd^road^ angebeutete Korrelation würbe beobad^tet 
jroifd^en ©injelforngeroid^t einerfeit^, Oröfee ber ^ftanje, ©tengellänge,. 
©tengelbidfe, ^ülfengcroid^t, Äorngröfee anbererfeit^. SDie fel^r beutlid^en 
Korrelationen pnb in folgenbem jufammengefteHt: 



@d berl^ielt fid^ 

^etoid^i b. $flanae 
ol^ne SSlatter 

@tengeU&nge 

Stengelbidfe 

^ülfenaal^t 

^üIfenge)oid§t 
Aömergal^I 



fel^r beutlid^ lorr. ^u 

Stoxn^af)l, Ralfen» 
ge)oid^t 



Q^ttoiä^i b. Körner 
@e)oid^t b. Körner 



beuilid^ {orr. ju 
Stengellänge, 'bidfe, ^ülfen^at)! 

©tengelbidfe, ^ülfenjal^l, «ge)oid^i, Stoxn^ 
aaQi, (&t\Diqi ber l!örner 

^ülfenjal^l, ^getpid^t, ^orn^al^I/ @e)oid6t 
ber ftörner 

^ülfengetoid^t , Stoxn^at^i, (Setoid^t ber 
Äörner 

Stbxnex^ai)! 



') pl&lingS l. 3. 1909, ©. 713. 
*) gül^Iing« l. 3v 57. 3a^rg., ©. 481. 

^) Untcrfud^ungen über ÄorrelationSerfd&einungen bei mehreren ©orten bon. 
Vicia faba L. ^ena, 3naug.-®iff., SRerfeburg, ©tollberg 1909. 
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Sitte Äorrelationcn finb nur — aud^ in bcr S^abettc — für bie eine 
SRtd&tung angegeben, alfo ©eroid^t ber ^flanje ju ©eroid^t ber Äömer 
nur bei ®mx^t bcr ^flanje, nid^t no^maU als ®en)td^t ber Äörner 
JU @mx^t ber ^flanje. 2)ie Äorrelalionen traten am beutlid^flen bei 
SSoranftettung beS ^flanjen^ ober beS ÄorngeTüid^teS in ©rfd^einung, am 
unbeutlid&ften bei Soranfiettung beB @injeItomgen)i($teS. 2)ie Untere» 
fud^ung t)on Sang bei SRitteln üon 5Wad^fommenfd^aften unb ®dfen= 
borfer Sonnen beftatigten einige biefer Äorrelationen meiter*). Sang 
fanb bei 5ßf[anienlange , -gemid^t, Äorngef amtgeroid^t , ^ülfenjal^I, 
itorngröfee unb Äorngeroid^t pro §ülfe günftigere Äorrelationen, bei 
ilomjal^I pro ßülfe unb Äornprojentanteil pro 5ßf[anje nid^t. 

@rtmalbt beobad^tete, ba% ^flangen, in beten «hülfen bie l!örner fo btd^t 
flel^en, bag biefe an ber @(^malfette ab^eflad^t ftnb, l^ö^ete ^ornertröge geben, unb 
bead^teie bei 9lu3lefe neben reid^er Sefe^ung ber $f[ansen mit ntägig langen 
hülfen aud^ biefen Umftanb^). Sl^eteblunggjüc^inng nad^ 3)telfantigfeit bet Ralfen 
^xaö^ie Vtan^f^oli SSerringerung ber Aorngröge. 

®urd&fäl^rung ber 3fl<ä^tung. aSereblungSjüd^tung. 
gür eine Slbmeid^ung oon bem attgemeinen (Bä)txaa liegen feine ©rünbe 
üor. 2)ie ©litepflanjen werben in ber Entfernung oon 30 : 10 cm ge^ 
baut; ate Slanbpftanjen für bie Südfen oermenbet man bie Jlarbonner 
SBidfe ober bie fd&malblätterige Supine. 2)ie ©liten muffen entfernt 
oon gelbern fielen, meld&e Sldferbo^nen tragen. 

?[uf fd^artige ^flanjen ad^tet man unb fd^Itegt ftdrfer fd^artige t)on ber (Sliie au3. 

Sang fanb !eine Korrelationen jn^ifd^en Kompro^entantetl unb anberen günftigen 
^tgenfd^aften unb toiU if)n bal^er aunöd^ft nid^t bead^ten'). Orpl^al fd^ä^t 3Re^x= 
ftengeligfcit hü 3üd^tung ouf 6amen nid^t*), JJröl^nd^ fanb me^rftengelige ^ftanjen 
beffer^). ^d^ l^abe bei ^üd^tung auf ©amen nur einftengeltge^flanjen berädffid^tigt, 
^er^ioeigung fteHte fid^ bei einem Xeil ber $flangen aud^ bann, befonberS bei toeitem 
©taub, ein; i^re ftörfere Ausprägung tft bei ^ertoenbung gu ©rünbung el^er 
jpilnfc^enSwert. 

Seifpiel einer Sereblungi^jüdötung. aSerfud^Smeife l^abe 
id6 eine aSereblungSjüd^tung bei SldEerbol^ne (V. Faba minor, ^alber^ 
ftäbter) mit aWaffenau^Iefe burd^gefü^rt. Sie SKuölefe fanb nad^ l^o^em 
•©efamtforngemid^t, l^o^en Äornprojenten unb SluSfd^Iufe oon ^flanjen 



') 3üt)ling8 l. 3- 1908, ©. 481. 

8) Congresso intern, di agricoltura. Roma 1903. 

«) gül^lmgS l. 3v 57. 3al)rg., ©. 489. 

*) Unterjud^ungen, ©. 68. 

^) pi&IingS l. 3. 1909, ©. 713. 
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mit nicbcrcm ©njelforngeiotd^t fiatt. ^ülfcnja^l unb Qöi)t bcr ^flanjcn 
toaren nid^t 3lui8lcf emomcnte. gür bie 5ßflanjen , locld^e bi^l^er ol^nc 
Slu^lefe gebaut loorbcn toarcn (3la^ban bcr äu^gangj^generation ;. mit 
A bcjcid&net) unb für bie ^fllanjen ber (Slite nad^ fed^g S^i^ren 
Sluj^lefe (mit E bejeic^net) ergaben. \iä) bei nergleid^enbem Slnbau in 
einem 3a^r (1903) bie folgenben aÄittelja^Ien, je bei Sau mit 30 : ib cm. 





(S^efatni' 
fontgetoid^t 

g 


Stoxxi'' 
iprojent 


einjclforn* 
gettjid^t 

g 


Stbxnn 
pro 

Warn 


3aW 

hülfen 

pro 


$öl^e ber 

^PPanje« 

in cm 


A 


12,9 
21,9 


454 
47,9 


0,475 
0,821 


25,9 
27,3 


9,9 
11,1 


114 

91,9 



Stuf bem gelbe ftanben fid^ 1903 unb 1904 (le^tereig 3a^r mit fe^r 
trodfenem ©ommer) in felbmäfeigem. Seftanb gegenüber : 3?ad^bau 
ber Slui^gangögeneration — feit^er ol^ne Stu^Iefe mettergebaut — unb 
^meite bejie^ung^metfe britte Slbfaat üon äuiglefefaatgut, bemnad^ Slbfaat 
oon ©aatgut, ba« bei ber britten 3lu$Iefe neben bem Saatgut für 
weitere ©litepflanjen im Qa^re 1901 oon ©litepflanjen gewonnen 
morben mar. 



Ertrag 

an @trof) 

pro ha 



Ertrag 

an Aorn 

pro ha 



iDoe 



1904 



I 
I 



IBon fortgefe^ier Slbfaat t)on ber SCuSgangS* 

generation 

2. Slbfaat t)on Sluglefefaatgut ber 8. Sludlefe 

!Bon fortgefe^ter Slbfaat l^on ber SluSgangS« 

generation 

8. Slbfaat oon Sludlefefaatgut ber 2. Sludlefe 



4500 
5283 



2857 
8487 



2288 
2577 



1619 

2078 



einige 3wd^tflätten finb: 

<gtf cnborf (0. SBorricS unb o. Sogelfang) — SDÖittmarf: 3Kitt. b.S). S.»®.1907; 
Sang: pl)Iing8 I. 3- 1908, ©. 481. — SluSgang Söeferbol^ne, bie feit öielen 
äal^ren am Orte gebaut tourbe. 3uerft SBal^I t)on gut mit hülfen befe^ten 
$f(an^en auS bem gfclbbeftanb, Slnbau ber Stbxmx berfelben bei einer Entfernung 
tjon 20 : 20 im 3ud§tgarten unb toeitere 3lu8lefe bafelbft. ©eit 1907 gileben^ 



') S)ie ^eltatertröge t)on hm SBerfud^gfiad^en su ie 1 a 1908 unb 2 a 1904 
itmgered|)nei . . 
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einanberfül^rung t)on ^nbidtbualauSlefen mit S^O¥tfe|ung bet ^uSlefe. $ol^e^ 

Vflanjen« unb (S^efamtfotngetDid^t, Diel ^ülfen, l^ol^e ^^an^m, gtoge töntet 

Bead^tet. 
SftiebtidSStoert^ (ünctjer). — Sröl^Ud^: p^IingS l 3- 1909. ©. 713. — 

^u^gang ^alberftdbier. 
©abmerSleBcn (^eine). — Sal^tb, b. 2). 8. @., 1904, ©. 383. — SluSgonQ eine 

am 9loibrattb bed ^arjeS (g^ürflentum ^alberjlabt, @raffd^afi äBemigetobe) 

gebaute ^detbol^ne. 
^fiffelbad^ (Äitfd^c). — Stix^ä^t: Süci^tungSmafinal^men unb Erfahrungen auf 

Sfiffclbad^ 1905, 95er(in. — Slu^gang nid^t befannt. ^ewäljlt tourben mel^r* 

ftengelige reid^befe^te ^ftan^en. 
SOßeenbe (SBefeler, je^t Sol^monn) ^olberfläbter ^Pfcrbebol^ne. 
©(^lanftebt (@trube). ^ebeneinanberf ü^rung t)on SnbiDibuakuelefen mit gfort« 

fe^ung ber ^luSlefe. 
©inSieben (©pcrling). — 6. ©perling: ©inSlebener ©aatcn 1909. — SluS* 

gang ^aCberflöbter, ^ebeneinanberfül^rung Don 3nbiDibualau3lefenmit gfortfe^ung 

ber ^uälefe, Sn^t^itl l^ol^er @efamtfornertrag, mittlere Seftodung. ^formen* 

trennung nad^ oDalen hörnern, 
©tebten, SSej. ^aße (©c^urig). — ©d^urig: 5lnbau unb 3üd^twnö ber^ferbc* 

bolftnc. ^atte 1909. — SluSgang (SdCenborfer. S^tl toaljlid^c, mdgig große Äörner, 

tiefer ßülfenanfa^, Diel hülfen, %o%e^ ^ßftanjen^ @efamtiorns unb Einjelforns 

getoid^t. 2[nbiDibua(au§lefe mit fortgefe^ter ^uSlefe. 

3ü($tung burd^ 3luölcfc fpontancr SBariationcn ufro. 
3m ^anbel finbet man bei ädcrbo^ne lücniger puftg gormengemifd^e, 
fonbern tncl^r ©inJ^eitlii^feil. ^tS) beoba($tetc fpontancS Sluftaud^cn 
einer rotfamigen SldEcrbol^ne in einer SluSlefe gelbfamiger ^alberftSbter. 
eine ©pftematif ber gormen finbet M bei 211 e fei b^), ftörnide«), 
Qaxi^) unb 3rifd^*)- 

Äeine ber beobai^teten SÄtfebilbungen (3Serfümmerung ber 
Slattd^en ber Statter ober Sergröfeerung il^rer ©preiten unb SSer* 
fümmerung non glügeU unb ©d^iffd^enblättern ober Umroanblung ber= 
felben in ©taubblätter) f)at praftifd&en SBert. aSerbänberung würbe 
oon ®öbel tünfilid^ baburd^ l^eroorgerufen, ba§ bie iQauptad^fe über 
bem Äeimlappen abgetrennt rourbe ; S o p r i o r e gelang e§ nid^t, gleid^e 
Sötrfung ju erjielen^). 



1) Sanbw. giora ©. 27. 

^) S^ftematifd^e Übeifid^t bet S^^^f^ltsn unb Seguminofen auS bem SBot. (Statten 



in «PoppelSborf 1873. 

8) Sanb». ©omenfunbe ©. 661. 

*) 12. Ann. Rep. Missouri, Bot. Garden 1901. 

^) »er. b. S). S3ot. OJ. 1904, ©. 394. 
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Saftar crun.g. (Sinncr^alb bcr 3lrt.) ®a^ Äafiricren 
mu§ bereite t)orgenommeu roerben, wenn bie Änofpc faum ^albe Oröße 
errctd^t l^at, etwa jiüci ^agc üor bcr 3^it ju iüel(|cr bicfelbe aufblül^en 
toürbc, 3Jian fd^Itfet biega^nc oben, ber 3KtttcUwte folgcnb auf, biegt 
bie glügel fcitli($ ab unb fd^Iifet ba^ ©(^iffd^en unten, mitten ber 
Sänge nad&, auf, biegt bann üorfi(|tig bie ®ef($led&t3fäule nad& unten 
i^erau^, fd^neibet bie ©taubfäben ab unb läfit bie ©äule roieber jurüd^ 
treten. S3effer no($ gelingt ba§ Äaftrieren, wenn baö ©d^iff($en au($ 
votnt aufgefd^Iifet wirb unb ntan bie Hälften be^felben mit ben 
glügeln jurüdbiegt, S)a bei ftarfem ©rud auf bag ©d^iffd^en bie 
(Sefd^led^t^fäule außen bUxbt, i)abe id6 Derfud^t, bieg jur Umgel^ung 
be^ Äaftriereng ju benufeen. Sei fel^r jugenblid^en Änofpen, bei roeld^en 
bie gal^ne nod^ gefcftlifet wer ben muß, gelingt bie Operation aber fd^roer, 
bie SBlütenteile finb ju jart, unb bei älteren Änofpen, roeld&e bereite 
ein aufbiegen ber gal^ne julaffen, wirb beim SRieberbrüdfen aud^ fd^on 
©taub entlaffen. SBenn Änofpen, meldte ungefähr gleid^ alt ftnb wie 
bie faftrierten, fo weit entmidfelt finb, ba§ fie am näd^ften SWorgen 
aufjublül^en oerfprec^en, wirb bei ben faftrierten abenbg Rollen auf« 
getragen. 5ßoIIen wirb bei Slüten gefammelt, beren ga^ne am näd^ften 
2;ag aufHappen foH. ©infd^Iießen ber Jla^fommen einer Saftarbierung 
ift möglid^. 3laä) o. S^fd^ermat ift bei (Selbbraun unb ©d^marj aU 
©amenfarbe ©d^marj bominierenb. 3laä) eigenen Beobachtungen ergeben 
äbmeffungen oon ©amen unb hülfen SDiittelbilbungen. 

(SJattonS t)ettoeift barauf, ha^ eine ftärtere S3efd^äbigung bet $Iütenl)üne bei 
^dfetbol^nen mögltd^ft bertnieben toerben mug unb bie S3efru(^tunc) nur bei nod^ 
tjorl^anbener ^ütte gelingt. S)af; bie 9l(ferbol)ne einet ecfolgretd^en ^aftarbierung 
^djmiettgfetten entgegenfelt, fanb id^ bei miebet^olten SSerfud^en, ^ud^ hülfen, bie 
bereits Vs bt8 V* ber boHen @tö6e ertcid^t l^atten, fielen oft nod^ ab. ©attonS 
gibt ©elingen bon SSaftotbierungen an, bit et awifd^en V. Faba major unb V. Faba 
minor t)Otnal^m, ntad^t obet übet ba§ ^^etl^alten etn^elnet @igenfd^aften !etnc TliU 
teilungen '). Q^ tottb nut et)oäl)nt, ba^ hn 9lebeneinanbetbau bet 9lad§fomnten tion 
bet bietten (Senctation ab einige gformen Äonftanj jetgten. S5ei einet eigenen Softats 
bietung bon Stfuttet gtoftet unb ^albetftAbtet Ileinet SldCetbot)ne geigte bie erfte ®enes 
tation bei ^(bmeffungen bon ©amen unb ^ülfen unb ©eioid^t bet ©amen ÜTlitteU 
btibung. äBeitetl^in ttai Spaltung ein unb eS liegen ftd^ gfotmen erhalten, totld^t 
HKittelflettung geigten, fott?ie fold^t, n?cld)c näl^et ben ©Itetufotmcn flanben. 

äSerfd^iebene 9lrten. SBiegmann miU beobad^tet l)aben, bag eine 
■fpontane Saftatbictung oon V. Faba unb V. sativa einttat, unb bafe bie ^aä^* 
lommenfd^aft batiabel mar. 

*) Alpine: Production, ©. 7. 

Sruwirt^, Büc^tung bsr lanbroictfc^aftt. AuUutpflansen. III. 2^ 3(ufl. 10 
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^Jfto^funö öon V. Faba auf fid^ fclbft gelinflt, fo »ic Bei Sfifolc, gut ßold^e 
$fvo|)fung l^at audi ^oxo^&\cto audgefül)tt. daneben aber ^oeiter ntii dtfolg bie 
^ftopfungen Pisum auf V. Faba unb V. sativa auf V. Faba '). Übet (Sutpcl^unft 
t>on ^ftopfmifd^Iingen liegen !eine 9la4tid^ten t)or. 



'^arßonner '^ic&e (Vicia Narbonensis X.). 

Slü^tietl^&ltniffe. 5Die ^Blüten ftel^en tneift einzeln unb blühen in ber 
dleil^enfolge t)on unten nad^ oben auf. äBenn an einem ^bfa^ gloei SBIüten bei« 
fammen ftel^eur blül^i bie untere frül^er auf. S)er 93ou ber93Iäten ift &l^nlid§ jenem 
bei Vicia sativa. 2)ie (BrögenDerböUniffe finb anbere (geringere @rö^en); bie Slüte 
ifi aud^ anberd als bei Vicia sativa gef&rbt. £)ie IBlüte ried^t nid|)t unb ifl tief« 
t)ioleit gef&rbt bis auf ben oberen %nl ber O'^tigel, ber etmaS l^eHer ift, unb ha^ 
toei^lid^e @d^iffd|)en, bei loeld^em nur bie @pi^e fd^margdiolett gef&rbt erfd^eint« 3^* 
{ammenfd|)Iu^ bon S^ügel unb ©d^iffd^en toit hti Vicia Faba nid^t fel^r fiar!, leine 
über nur eine fel^r leidste !Bertoad§fung ber Oberhaut beiber Xe'iU, fein ft&rferer ^rudt 
ber t)orfpringenben gral^neufd^loielen auf hai ©d^iffd^en unb hit gfortfe^ung ber gflügel 
fel^r ftttj. 

^er $oIIen toirb fo frül^seitig tote bei Vicia Faba, in ber l^oUfommen ge- 
fd^Ioffenen $lüte entkffen, bie $onenförner finb 0,0405 mm bid 0,0432 mm lang, 
0,0216 big 0,0432 mm breit. 

©eCbfts unb gfrembbeft&ubung, gfrud^tbilbung. ©id^tbdrfeit ber 
SBIüte t)on t)otne beffer, »aS aud^ baburd^ unterftü^t toixbr ha% bie gan^e SBIüte 
nad^ oben gerid^tet erfd§eint. 9lad|) XretiiranuS in iGoeto finben fid^ aud^ unter- 
irbifd^e gfrüdftte. %u^ ^ut^) i&ijlt Vicia Narbonensis ^u ben ampl^üar^^en 
^flanjen. 3d^ lonnte nie unterirbifd^e Blüten bei Vicia Narbonensis beobad^ten. 
@ie ftnb iebenfaUS fe^r feiten. 

3^ bemerfte t)on befud^enben ^nfeÜen bit Honigbiene unb Antophora 
parietina (SJlauerbiene). 

Unter 9le^ toar ber ^nfa^ normal, unb ebenfo erfolgte berfelbe bei in (Sl&fern 
eingefd^loffenen Blüten leidet, fo bag bie !Dlöglid^!eit ber @elbftbefrud^tung ertoiefen 
erfd^eint. ^etoegte unb unbetoegte ^flan^en geigten feinen Unterfd^ieb. ^uf freiem 
gfelb fett bie ^el^rja^l ber Blüten an. 



<^tnfc (Les esculenta Mönch.). 

SBlübtoerl^&Itniffe. 2)ie tiefer fte^enben tfte laffen i^rc »lüten frül^er 
aufblül^en. 9ln einaelnen ^ften erfolgt baS ^ufblül^en t^on unten nad^ oben. (Sbenfo 
blül^en t)ön ben gu gtoei unb brei beifammenftel^enben Saluten bie unteren frül^er auf. 
@ine 3ld^fe braud^t gum Slbblüben 9—11 Jage, ^ie erflen S5lüten blül^en um 



1) «er. b. 5E). S5ot. OJ. 1904, ©. 53. 

2) Söerl^anbl. be8 naturtoiffenfd^. SBer. Sranffurt a. O. 1890, ©. 89. 
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8 Ul^x tiotntittagS auf, bie tnetfien gtuifd^en 10 Ul^r t)ottnittag§ unb 2 U^r na^» 
miitagS; einige totiitxt bi§ 5 Ul^r. ^benb^ i(at)|)i bie gfal^ne ^etab; am folgenben 
Sag blül^i bie S3Xüte tneift tuieber, unb gtuar ettvaS ftül^et, auf. 3)ie gfal^ne ift toei^ 
mit bunfel lila S^^^^^^^^^ t)erfel^en uub naä^ bem oberen 9lanbe }u lila. @ie 
trögt am (S^runbe ber platte jeberfeitS eine Sd^tviele, tueld^e in bie rüdtvärtige Sin« 
bud(|tung ber gflügel brüdt. gf^ügel unb ha^ oben offene Sd^iffd^en finb rein Wtx%, 
le^tereS mit ))tolettem gflecf an ber @|)i^e. ^ie gflügel übertoölben baS ©d^iffd^en, 
mit bem fte pfammenl^&ngen. @egen ben @runb ber gflügelplatte ^u finbet fid^ am 
oberen 9lanbe eine nad^ äugen gerid^tete gfalte unb t)or« unb rüdtocirtd biefer j[e eine 
(Sinftülpung, bie ftd^ in eine liBertiefung DeS @d^iffd§enS legi 3n bie torbere @in« 
ftülpung be§ gflügeU legt fid^ eine ber beiben Sd^toielen ber g^al^ne. 2)ie l^intere 
(Sinfiülpung ift tiefer unb fadtfdrmig tierlaufenb. ^ie gfal^ne umfd^lie§t mit il^rem 
^flagcl toemgcr ftarf 3flügel unb ©d^iffdfien al8 bei Vicia Ervilia unb monantha.. 
2)er foft rc(^ttointlig oufgcbogene, gona fd^toad§ S«förmig gefrümmte @riffel ift unter 
ber ^florbe auf et»a§ über Vs jciner freien Sänge innen mit turgen ©aaren fel^r 
ft)ärltd^ \)n]tijtn, ton äugen unb ton innen ettoad gebrüdtt. $oEen totrb perft jur 
3eit ber gfärbung ber Ärone entlaffcn unb jeigt gelbe Stbtnn toon 0,0324 bis 
0,0351 mm Sänge unb 0,0135-0,0289 mm »reite. 

©elbft* unb gtembbefläubung, gfrudfttbilbung. Die fleinc SMtite ift 
unauffäEig unb tvirb nur burd§ bie gfarbenftreifung ber ^af)m ettoaS Beffer bemerfbar. 
@ie ift ton torne beffer ftd^tbar, ba bie gfal^ne aud§ fpäter il^re dlänber nur fd^toad^ 
prüdbiegt. 

2)er 3nfe!tenbefud^ ift ft)ärlid6; neben Honigbienen ftettt fid§ nur gelegcntlid^ 
ein anberer Sefud^er ein. 

@elbftbefrud§tung ift möglid§. ferner beobad^tete Sfrud^tbar!eit bei^nfelten« 
abfd^luft^). 3n gefd^loffenen ^Räumen ifolierte ^flanjen idqltm fid^ bei eigenen 
SSerfud^en frud^tbar, ebenfo fold^e unter 9te^, oud^ tiele Generationen nad^einanber ; 
einzeln in (Släfer einge|d^loflene Sßlüten festen leidet an. ^flanaen mit beloegtcn 
SSlüten festen ettoag reid^lid^er an al§ fold^e.mit unbewegten SSlüten. S3aftarbierung 
ton melirere 3al^re l^inburd^ nebeneinanber abblül^enben ^Jormen mit terfd§ieben 
gefärbten ©amen fonnte id§ nid^t beobad^ten, aud§ nid^t, nad^bem bicfelben in mi^ 
einanber abtoed^felnben ^txf^tn gebaut tourben. 

5luf bem gfelbe erfolgt 5lnfafe fel^r gut, unb bleiben nur feiten SBlüten ß^nt 
gfrud^tbilbung. 

2)urd§fü]^rung ber 3üd^tung. 3n feiner Sttd^t^itifd^aft lourb^ bisher 
eine 3üd§tung ber Sinfe terlud^t. JBereblungSaüd^tung fönnte nad^ bej^©d^ema 
(©. 117) burd^gefü^rt »erben; bie eiitet)flanaen ftel^cn jloedf mäßig in (Sntf^nung ton 
20: 10 cm, für Sftanbreilftett unb gel^lftetten lägt fid^ Vicia Ervilia ^i tertoenben. 

äluSlefe fpontaner ^Variationen ufto. g^ormentrennujag nad^ ©amen« 
färbe tourbe ton mir terfud^t. £)ie gfarben unb bamit bie gforn^n finb bei räum« 
lid^er Sfolierung gut rein au erl^alten. ©injelne tlbftufungen finb aber nad^ eigenen 
Serfud^en aud^ bei ftrenger ^uSlefe unb fortgefe^ter ergtoung^er ©elbftbefrud^tung, 
toenigftcnS in einigen (Generationen, nid^t ^u trennen, ©o tft bei Grün al8 ®runb« 



') gfiad^ Soe»; Slütenbiol. gfloriftif, ©. 222. 

10 



148 einblütige (grt)c. 

färbe mit fd^toatger gfledung (Puj Sinfe) bie geUgetttltd^ auftteienbe SSetfl&tfun 
ber leiteten nid^t gu fixieren, unb eg traten bei lludlefe nad^ faft fd^tuarjen IKörnern 
and^ nad^ ^toti Generationen ^elbftbefrud^tung immer loieber $flan)en auf, bie nur 
normal gefärbte ©amen ober foId§e neben ©amen mit 93erft&r!ung geigten, ^nber« 
feitl geigten ftdd nad^ jmei unb nad^ tiier bei ©elbftbefrud^tung erl^altenen Venera« 
tionen wib ftänbiger Sludfaat normaler ©amen aud^an einzelnen ^flanjen einzelne 
fd^toarge ©amen ^). $lnd6 bie gana aarte f d^toarje gfledtung bei braunblonben ©amen 
anberer grormen tonnte aud^ nad^ fed^S Generationen ©elbftbefrud^nng nid^t toeg« 
gebrad(|t toerben unb fanb ftd^ immer toieber, unb itoax, fo loie }U S3eginn ber SluSlefe, 
an ie einer ^flonae neben ©amen mit reiner gfarbe. (Bletd^eS toax bei gan^ sart 
fd^warser gfledung bei einer ^orm mit Grünlid^blonb aU Grunbfarbe ber gfaS. 

SBergrünnng ber SSlüten, ©teSung ber iBlätter in Guirle, 93erfd§melaung 
mel^rerer SBlftttd^en ju einem t)erb&nberten ©tengel fommen aU praftifd^ toertlofe 
SJli^bilbungen t>or. !Dlit ber ©l^ftemati! ber gformen l^at ftd^ IKörnicfe 
befd^äftigt»); bie Altere ©^ftematii tion ^lefelb') berüdftd^tigt bie fleinfamigen 
gformen 3U toenig, 

iBaflarbierung. (3^nnerl^alb ber 9lrt.) 2)aS ^aftrieren !ann am ^Ilorgen 
bei ^nofpen, toeld^e etioa '/s ibrer enbgültigen (Brd^e erreid^t l^aben, t)orgenommen 
toerben. 2)ie gfal^ne ift p biefer S^ü bereits tiome lila gefärbt. 2)ie unteren 
Aeld^adl^ne toerben abgefd^nitteur ha^ ©d^iffd^en unten ber Sänge nad^ in ber ^Jlitte 
c^ufgefd^li^t, bie Gefd^led^tSfäule l^eruntergegogen; ober aber man fd^li^t bie f^al^ne 
oben mitten ber Sänge nad§ auf, biegt il^re ^älften unb bie g^lügel audeinanber unb 
rioeitert ))orfid^tig ben ©d^li^ bed ©d^iffd^eng. 2)ie gfäben ber ©taubblötter loerben 
bann abgefd^nitten. 2)er $oÜen ift am folgenben 2^ag aufzubringen. 

IBerfd^icbene ^rten. ältere S3eobad^tungen, bie Gärtner felbft mit SBe< 
beuten mitteilt, unb toonad^ auS Sinfenfamen jum Xeil SBidfen ertoud^fen, ftnb ebenfo 
au beurteilen toit bie ^Jlitteilung einer Seobad^tung, bag Stufen, befonberd in fül^len 
uagialten ©ommem, leidet in 2Bid(en übergel^en, unb bag bie Sinfentoidte unb bie 
@rbfe aud^ einen fold^en Übergang aeigt. 



^mßCüfige ^xve (Vicia monontha Desf.). 

lül^t)erl^ältniffe. 2)aS ^ufblül^en an einer ^d^fe erfolgt tion unten nad^ 
oben; fluten an frül^er angelegten ^d^fen bliil^en frül^er auf. ^ie erflen l^lüten 
blül&en ute 11 H^r auf, bie aWe^raal&l a»iWen 12—2 W^x, einige »eitere bis 4 tt^r 
nad§miitag0\^ ^ie gfal^ne ift toei§, lila angel^aud^t, an ber Snnenfeite mit bunfel 
lila albern bitod§aogen; bie g^ügel ftnb toeig, lang Dorfiel^enb. £)ad ©d^iffd^en ift 
oben offen, t)orn« mit bunfleren gfledten terfeben; bie gflügel to5lben ftd^ über baS 
©d^iffd^en, mit be)^ fte aufamtnenge^ad^fen ftnb. 2)ie rüdtn^ärtS gelegene, fadartig 
na^ innen a^^ berl^fenbe @inbud^tung beS oberen gflügelranbeS legt ftd^ in eine 



') ^latvLxtD. 3. f. 2: u. gorftto. 1906. 

') ©^ftematifd^e Überftd^t ber 3etealien unb Seguminofen. $o|):peUborf 1878. 

*) Sanbto. gflora, ©. 55. 
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(Sinbud^iung be§ ©d^tffd^ettS, unb ed t)et)p&d^ft an biefet @ie0e bie Dbetl^ani betbet 
Xcile. !Bov biefer tiefen, fatfatiigen (Sinbud)tung ftnbei {td^ nod§ eine Üeine, feid^tere. 
^et fd^ief auftuätid gebogene @tiffel ifl unter ber ^axbt mit tux^m paaren f|)ärli($ 
auf Vs bet S&nge beS freien %üU% befe^t. ^er $oEen jetgt Körner t)on 0,0351 big 
0,0405 mm Sänge unb 0,0189—0,0202 mm «Breite unb toirb bereits toor aufbiegen 
ber ^ai^nt entlaflen. 

@elbffc' unb gfrembbeftftubung. 2)ie ©treifung ber gfal^ne tr&gt bap 
bei, bie iBIüte auffäEiger gu mad^en. ©id^tbar ift bie iBlüte bon t)ome, ]päUx beffer 
bon ber ©eite, ba bie gflügel loeit (5 mm) tjor^el^en unb bie gfal^ne f))&ter ettpaS 
jurüdtgebogen ifi. 

f&d auSgefd^loffener gfrembbefrud^tung tritt ©elbflbefrud^tung leidet ein. Unter 
9le^ fotool^l als bei in <S)Idfern eingefd^toffenen Blüten tpurbe bei eigenen SSerfud^en 
S^rud(|tanfa^ leidet erhielt. A irdener erhielte bei eingefd^Ioffenen $Iüten|Mnbrn 
64<>/o ^nfa^, bm ^nfa^ frei abblü^enber $flanaen gleid^ 100 gefegt ^). Seioegte 
$flan$en fetten etumS reid^tid^rr an aU unbetpegte. £)er $lnfa^ auf freiem ^üb ift 
ein befriebigenber. 



§rt)tCie (Vicia Ervilia Wüld.). 

SBlül^berl^ältniffe. SBlül^beginn on ber ^auptac^fe frül^er al3 on ben 
9lebenad^fen. ^n einer ^d^fe unb in einer Xraube ^ufblü^en t)on unten nad^ oben. 
Sin einem 2:ag blülften bie erften SBItiten um 10 U^r, bie meiften atoifd^en 11 unb 
12 Ul^r, toeitere big 2 Vi1)v nad^mittagS auf. SBiS auf unbebeutenbe ^^rögenunterfd^iebe 
unb Serft^ieben^eit ber gfarbe (Ud^tgelblid^toeiftc Sflügel, ebenfold^e, mit lilo 3cid§* 
nung öerfel^ene gfa^ne, ©d^iffd^cnft)i^e bunfclöiolctt) ftimmt bit S3Iüte mit jener bon 
Vicia monantha Überein, ift aber immer tion k)ome beffer ftd^tbar al3 bon ber 
@eite, unb bie Ora^uenfd^toieten brüd^en ftör!er al§ bei Vicia monantha in bie !Ber« 
tiefungen ber gflügel. 

©eXbfts unb gfrembbefrud^tung. Son 3nfe!ten beobad^tete id^ bie ^onig» 
biene unb Antophora parietina. (Sbenfoteid^t toie bei Vicia monantha trat bei 
ben eigenen 93erfud^en bei ^uäfd^Iufi ton gfrembbeftdubung burd^ 3^nfe!ten fotoobl 
bei ganzen, in 9iefeen eingefd^loffenen ^flanjen aU bei einzelnen in (Släfem ein* 
gef d^loffenen SBltiten ©elbftbefrud^tung ein. S3etoegtc ^flanaen festen ettoag reid^Iid^cr 
an. 3lnfa^ auf freiem gelbe gut, aber gegenüber V. monantha ettt?aS prüdfftel^cnb. 



^vBfe (Pisum sativum L. et P. arvense L.). 

»Ifil^üerl^ältntffe. SDa« 2luf6lul^en erfolgt an ber ^fJanje 
t)on unten nad^ oben, unb Don ben je ju jnjeien beifammen ftel^enben 
Slüten öffnet fid^ bie untere frül^er. 



1) Über bie SBirtung, ®. 58. 
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©ine ganje 5ßflanje hxan^t jutn Slbblfil^ett 14—16 2:age. Sin 
^ntm 2^age öffnen ftd^ bie erften SBlüten um 9V2, bie meiften um 
IIV2 Ul^r, üormittQgg big 3 Ui)x nad^mittagg, einige weitete big 5 Ul^t. 
S)ie gal^ne floppt abenbg ttma^ f)txab; an ben jmei folgenben ^agen 
ift fte tagsüber miebet Qufgefloppt. 

S)ie gal^ne iji bei ben gormen, meldte ju P. sativum, im engeren 
®inne P. sat. Poir. (var. typicum P. sativ.) jufammengefofet werben, 
toeife unb gleid^ ben übrigen ^Blumenblättern ber ©rbfe Don grünen 
Slbem burc^}ogen; bie uorftel^enben glügel ftnb ebenfalls meig, bog 
©d^iffd^en oben offen unb grünlid^ meife*). 3" beiben ©eiten ber 
©pi^ meift bog unten, im oorberen Steile, ftarf geftelte ©d^iffd^en 
©rmeiterungen auf, in meldten ber 5ßoßen ftd^ fammelt. 3«ber 
glügel ift am ©runbe ber ^platte mit einer tiefen, fadEförmigen @in« 
bud^tung oerfel^en, bie in eine mulftförmige 83ilbung auSgel^t. 2)ag 
©d^iffd^en befifet eine forrefponbierenbe ®inbud&tung, unb e^ l^dngen bie 
Dber^autjetten von ©d&iffd&en unb S^öfi^^" ^^ ^^^ ©teße beS SBulfie^ 
miteinanber jufammen. SBor ber ermal^nten ©inbud^tung finbet fid^ am 
oberen glügelranbe bei jebem glügel eine nad^ innen gerid^tete gälte, 
beren rüdmärtiger 2^eil fid^ in eine weitere ©inbud^tung beg ©d^iffd^enig 
legt. Qn je eine btefer galten brfidEt eine ber beiben fel^r fräftig ent= 
midEelten ©d^mielen ber ga^ne. 2)er B^föwiwi^^f^I^fe ^^^ SBlütenteile 
ift ein fe^r fefter (2lbb. 29 unb 30). SDer ©riffel ifi oon ben ©eiten 
aug breitgebrüdEt, fajl red^tminflig aufwarte gebogen, im oberen Steile 
einwärts gefrümmt, fo bafe er bie gorm eine^ umgefe^rten S annimmt, 
unb auf bem einwärts gefrümmten ©tüdfe innen mit paaren befefet 
(©riffelbürfte). 2)ie Slufeenfeite be§ aufwärts gebogenen 3;eile^ iji 
rinnig, unb e§ erweitert fid^ bie SRinne nad^ unten ju. 

2)ie ©taubgefäfee (9 + 1) entwidEeln fid^ beutlid^ ungleid^, unb 
il^r oberem (Snbe ift etwa^ feulig breitgebrüdEt, woburd^ bei ber ©d^iffd^en= 
bewegung eine Slnnäl^erung an bie ^ßumpeneinrid^tung bewirft wirb. 



^) S5ci Pisum arvense Poir. (Var. ß arvense ton Pia. sativ.) pnb bie 
2)tntenftj)hen ber S3lüte ettuaS anbete; oft ftnb bie SBIütenteile ettoad gtöget. ^t^x 
t)etfd^ieben' ift bie gfatBe. S)te g^al^ne tfl l^eEila, in ber ^itte unten ettoad grfin« 
lid§; bie g^lügel ftnb bunfler geförbt, ha^ ©d^iffc^en grünlid^ , t>ioUii angelaufen. 
£'ie SBlftte ift ton öome anffäUig, ift aber, ba ber SBlütenftanb ettooS öeneigt ift, 
bie Sfa^nenl^älften leidet aurütföefd^loßen finb nnb ein gfarbcnfontra|l (^ette Saline 
unb bunfle gflügel) torl^anben ift, au(^ gut ton ber ©eite fid^tBar. 2)te Salute 
ried^t. 
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jffiet ^oKen iÜ itlb, 0,0486-0,0540 mm lang, 0,0243—0,0270 mm 
&teit. 3)ct erfte Rollen itiitb immer bereits oor bem aufbiegen ber 
-%ai)m entlaffen. 3Jfnft ift felbft bie 9iarbe auä) f(§on jur 3«* ^« 
.Verfärbung ber itnofpe in Rollen eingebettet. 



3)ie Slüte ift jimäc^ft oon ootne unb, ba bie ^o^ne im Sierfaufe 
ber ©tüten it)re ^alften jurüälegt, fpäter au^ nun ber Seite gut 
fti^tbar. 

©elbft= unb grembbeftäubung. gru^tbilbung. ©röfee 
unb garbe ber ©lüten fomie ^oniggerucEi machen biefelbe fe^r auf: 
fätttg; bennoc^i ift 3"(«W6nbe(ui4 in unferen ©egenben nid&t l&äuftg, 
mai von Tlüllti fc^on barauf jurttdgefü^rt iDurbe, baß ^ier feine 
3nfeften jur 33erf&gung flehen, welche bem ganj befonbeiS feflen 3"* 
fammenfc^lug bec ^lüte gemaAfeu ftnb. 
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Megelmöfeig tritt SeI6[t6efläubung ein. eingefc&lofTcne ^flanjen 
fle6en nonnülen ober — but(| bie SBirtung bet ^üfle als folc^er — 
gebrfidten %n\a^ unb babei geroonnene @amen normale ^ftongen. 
®anj feiten nur fonn eine grembbeftäwbung eintreten unb ©rfotg tiaben. 
SIebeneinanber gebaute formen erf)alten ji(^ ba^er regelmäßig rein. 
Unbeeinflußte ^fEangen bilben nat)eju alle Blüten ju ^i<$tett auS, 
in8befonbere im unteren unb mittleren Xei(. 



»efc^ouei itajet geraeltne gliiael tntfetni. 

ÄÜnftli^e Befruchtung jroif^en jroei ^ftonien einer ^onn gab 
gegenüber Selbfibefrui^tung (eine Überlcgentictt bet *)3fiai^en hob 
erfierer^. 33aftarbierung sroeter g^ormen gab 3iad&tommen, nietete ienm 
uon ©elbfibefrudjtung überlegen rooren^). 

: r, €. 40, 58. «u* ©d^röber: ang. 3. f. 
uon SelbftbefTudilung unb giembbcfrud^tung 
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Aotxelationen. 15S 

IBon Befttd^enben 3nfeiten Beobachtete 3)lün et EuceraloDgicornisX., Mega- 
chile pjrina Lep, (beibe ^ontg unb ^oHett fammelnb) uttb Halictus seznotatus K, 
CPotten famme(ttb). $l(flen beobad^tete oon faugenben iBefud^ern Anthidium mani- 
catum 1^. unb Megachile maritima JT. ti.Slfd^etma! fanb Megachile apiculatis? 
ald normalen S3efud^et^). 2)et ä^erfaffet tonnte nur Megachile fonftatteren. 92ad^ 
© pxengel, @. 854, unb ©^ula; ®. 211, befudften bte fummeln bic SSlüten, o^ne 
füY bie S3efrud^tung t&iig au fein. 2)et (Sibfenfäfer {ann tool^I, toie SJlenbel t)et« 
mutete, aud^ gelegentlid^ SBaflatbUrung l^etbetfül^ven % baneben abet aud^, lote C^or ren^ 
na($lote3, bei (Stbfen mit grünen ^eimla))pen grüngelbid^e f^arbung berfelben burd^ 
bie tRetaung eraielen, loeld^e feine Sartre beim gfrag ausübt^. t).2:fd§ermai fanb, 
bag fd^on ber ^ufent^alt ber ^ftferlarte an^ bei ben ntd^t bemol^nten ©amen ber 
^^ülfe ®rün in ®elb toanbelt. 

2)a6 ©elbftbefrud^tung erfolgreid^, loieS bereite ,0g le^) nad^, ebenfo 2)artoin 
unb ^erner'^). SBteberl^olte eigene älerfud^e ergaben gleid^eS. Sag nebeneinanbet 
gebaute gformen rein bleiben, beobad^teten fd^on 2)arioin unb^nigl^t. 3d^ fanb 
baSfelbe, SodE unb Siebin bei t)ielen S^ormen aud^. @örtner^) nal^m bie SJ^ög« 
lid^feit einer gefd^Ied^ttid^en SBermifd^ung ber ©orten hti htm 9lebeneinanberbatt 
■berfelben an. 0er ide'') glaubte aud§ an bie @ntfte!)ung Don 3Ilt|d^Iingett bei hu 
nad^bart gebauten i^bfen. ©turtebant^) ertodl^nt nur, bag il^m mitgeteilt tt^urber 
bag nebeneinanber gebaute (Srbfenforten aud§ ^Ilifd^Iinge eraeugen. 

Äorreltttionen jtütfd^en tjetfd^iebenen gotmen. Sei 
S)urd^ftd^t ber ^(ä^ltn ber Slnbauoerfud^e ber 2). S.»®.®), ber banifc^en 
Sßecfud^gftationen Spngbp unb Xpflofte^®) fotüie jener oon ®rofe^^) 
unb ber eigenen, bie aud^ gormen ber guttererbfe umfaffen, läfet fid^ 
fein fidlerer 3itfömmenl^ang jwifc^en Äom^ unb ©tro^ertrag feftftetten. 
(Sl^er nod^, ate bie entgegengefe^te Scäiel^ung, tritt bei SSergleid^ vieler 
©orten gleid&finnige^ SSer^alten Don Äom= unb Stro^ertrag auf; aber 
einzelne Sorten oer^alten fid^ ganj regellos. — grü^reife ©orten finb 
übenoiegenb ertrag^ärmer ate fpätreife. S)ie SSerfud^e ber 2). S. ®. 
lajfen bie SSejiel^ung furje SBegetation^aeit, geringer ©tro^ertrag beut^ 



1) Dfltoalb« Älaffifer, «Rr. 121, «Rote 7. 

«) Älafftfer, «Rr. 121, «Rote 7. 

«) S). »ot. dJ., ®eneralt)crfammlung8]^eft 1902, ©. 89. 

*) 5lad^ Sütüller, ©. 250. 

») «Rad& Soelo, ©. 220. 

^) S)ie SBaftarberaeugung im $f3[anaenreid§. 1849. 

') ^a^ SR oft: Slnbau ber ^ülfenfrüd&te, Seit)aig 1876. 

*) 2. Bep. of the New York State agricultural Experiment Station, 
©• 223. 

•) Sal&rb, b. 2). S.-®. 1903, 1904. 
1«) ©tuter, ®ifct)iu8, ©. 10. 
^1) ß. I. aOß. 1904, ©. 34. 
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Ud^er ate eine Sejie^ung jum Aomertrag erfennen. Slud^ eine gleid^« 
finnige ^Qiel^ung }n)i)d^en Stomfd^ioere unb 5U)mertrag lagt ftd^ ange:: 
ieutet erfennen^). 

fjrfll^blül^enbe unb streif enbe ©orten weifen nadf S^ebin bie erften 
Slüten bei tiefer flfeenben äSlattad^feln auf. ^if d^er l^atte bei ^ormen^ 
trennung innerhalb ,,fd^u)ebifd^er ^ttererbfe" einen 3"fö^^Ctt^öW8 
jraifd^en Selb bii5 SBraunrot, fe mit ©prenfelung ate ©amenfarbe mit 
3Raffenu)U(ä&i8, fpäter 83Iüte unb Steife beobad^tet, gegenüber ©rün ate 
©amenfarbe, grül^blüte, grü^reife, größerer ÄSmeremte*). S)ie 3Kerf- 
male, n)eld^e man jur Unterfd^eibung t)on P.. sativum pon P. arvense 
Dem)enbet: n)eige 93Iäte, nid^t gejeid^nete S31attad^feln, l^eUgefärbte 
©amen bei erfierer ; violette SSIüte, purpuroiolette ßrid^nung ber Slatts 
ad^feln, bunfelgefärbte ©amen bei lefeterer bleiben bei Sajiarbierungen 
beifammen. ©inige gormen weifen fie aber nid^t atte auf, laffen inbeffen 
bie fel^Ienben, für meldte bie Stniagen unfid^tbar üererbt werben, bei 
93aftarbterung mit anberen i^ormen, als je^t (fd^einbar) neue äRerfmale 
fid^tbar werben «). SBioIette »lüte unb SBIattad^f el ifi nad& o. 2: f d^ e r m af 
mit 2Binterfeftig!eit aud^ bei ©paltung nad^ ä3aflarbierung Derbunben. 

3>urd^fül^rung ber Sö^^^^S- 3SereblungSjüd^tung. 
Slud^ bie ©rbfe lä^t bie S)urd^fül^rung nad& bem B^tma (©. 117) ju 
unb würbe üon einigen ©eiten auS einer SSereblunggjüd^tung unter» 
worfen. $Rad6bem bei Südfigfeit (3Sorfommen unentwidEelter ©amens 
fnofpen in ben hülfen) Don v. Xfd^ermaf SReigung jur SBererbung 
beobad^tet würbe*) unb bie @rbfe jur Südfigfeit neigt, ftnb fold&e 
5ßflanjen bei ber SluSlefe auSjufd^Iiefeen, @ine geeignete ^flanjen« 
entfemung für (guten ift 30 : 10 cm. pr ben SRanb unb für SüdEen 
fönnen für guttererbfen (P. arv.) ©aaterbfen (P. sativ.), für ©aat- 
erbfen guttererbfen Derwenbet werben. 3Birb jebe ^ßflanje Dor SIül^» 
beginn an eine ©tüfee gebunben, fo wirb bie @ntwidEIung atter 5ßflanjen 
gleid^mäfeiger, unb bie @rnte ift leidster burd^jufül&ren. Slnfaft unb 
^Beobachtung erfolgen fel^r gut, wenn, wie bei ^. aWette-Dueblinburg, 



1) eblcr: 2)rciiäl^riöe erbfenanbauöctfud^e, 3lrb. b. S). S.-®., ^cft 109. @3 
muffen bie 3<i^lcn @. 81 unb 100, @. 77 unb 86 befonberS aufammengeflent loetben. 

«) pl^IingS l. 3- 1902, ©. 529. 

') @otd^e gfotmen tpurben in @t)alöf aufgefunben. t>, Xfd^etmaf l^atS3a{lats 
bterungen mit benfelben auSgefül^rt unb baS bejüglid^e ä^erl^alten fefigefteHt. IV. 
©. 18, K. @. 6. 

*) II, ©. 66. 
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ein 2 m j^ol^e« S)ra|tgefle#t bcn SReil^en entlang läuft. SRäumltd^e 
Sfoltetung ber ©Uten ifi nid^t notrocnbig. 

(Stog fanb $flansen mit mel^t ^toeiblütigen iBlütenft&nben {d^tuetet unb 
Jtotntcid^cr^). g^rö^Iid^ ftcttte aud^, aber nut bis au einer getoiffen ©rcttje ber 3^^! 
atoeiblütiger SBiutenftdnbc, Siif^inmetil^anfl biefer mit ^flan^tiQctoid^t, Äorn« utib 
^ülfenaa^l feft^). ionad^ toürbe eS öon SQßert fein, Sinicn au finben, bie burd^* 
fd^nittlidö met|r atoeiblütigc SBlütenftänbe Befifecn. 

SBcifpiele: Strube::©d&Ianftebt (SBittmad, SDIitt. b. ®. S.^@., 
1897, ©tüd 7) jüd^tete bei aSiftoria^'®rbfe auf grü^reife, furje^ ©tro^, 
l^ol^e Äornprobuftion. Sei SWeife einer größeren Slnjal^l ^Pflanjen würben 
bie reifften geemtet unb, wenn fie gute Kornernte Derfprad^en, auf= 
benjal^rt. ^m SBinter würbe bei biefen ^Pflanjen nad^ @efamtforn= 
gewicht, Äomprojent unb burd^fd^nittlid^em ©ewid^t eine§ Äome§ aui8= 
gelefen. 2)ie beften ^Pflanjen lieferten Saatgut für bie näd^ftjälirige 
eiite, ber Steft ©aatgut jur SBeroielfaltigung. ^[efet (Sa^rb. b. SD. S.--®. 
1904, ©. 388) nimmt ©trübe aud^ getrennten Slnbau ber Jlad^fommen 
ber einjelnen ®litepflanjen oor unb mäl^It juerft jTOifd^en ben 3laä)^ 
fommenf d^aften. S)ie (Slitepflanjen ftel^en 25 : 10 cm ; eine ©lite- 
pflanje gibt ©aat für 2V2qm; bie oierte Slbfaat Dom SluiSlefef aatgut 
wirb Derfauft. 

SSefeler (8ol^monn)»2Bccnbe, [Rimpaiis ©d^tttnftebt, [Rimpaus^lnbexbedE, 
|)eine»^übmer8teben aüd&tcten auerft burd^ 5lu8lcfe großer Äörner. Sefeler ging 
bann au 3^nbit)ibualauglefe über, tvie fold^e aud§ auf ^al^nborf, (bann t)on Ofröl)Ud^) 
in gfriebrid^StPert^ unb bei ^. !Ulette in Clueblinburg betrieben tuirb. 

3üd^tung burd^ äui^Iefe fpontaner SSariationen ufm. 
©e^r banfbar unb leidet burd^jufül^ren ift eine gormentrennung nad^ 
©amenfarbe bei ben gormen Don P. arvense, bie meift al^ gormen^ 
gemifd^e in ben ^anbel fommen. Unterfd^iebe in ®elb unb ©rüngelb 
bei Bomm obn fjormen t)on P. sativum geben nac^ eigenen Sßer= 
fud^en fein geeignete^ 3RateriaI, bie Unterfd^iebe feieren immer mieber, 
ebenfo SSerftärfungen t)on ©amenfarben unb einige ber garbunterfd^iebe 
bei P. arvense. 

3wci gfarbuntcrfd^iebe bei P. arvense — grüne (SJrunbfarbe mit fd^toora« 
t)ioletter Marmorierung unb biefelbe gfärbung mit t)iolett überlaufener @runbfarbe 
— fonnten aud^ nad^ einigen ©enerattonen ©elbftbefrud^tung unb fteter ^luSfefc tjon 
©amen ber beiben garben nid^t fixiert toerben, feierten immer toieber unb fanben 
fid^ aud§ beibe innerl^alb einer ^flanae; S)ie- SBerftärfung ber ÜJlarmoricrung unb 

1) ö.=tl. 3. f. 3udEerinb. u. 2. 1006. 1. ^eft. 
") S^l l 3. 1909, ©. 713. 
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bie überlaufene (Krunbfatbe ttattn immer feitener auf. ^ti einer gform mit gelblidftet 
(S^tunbfarbe einerfeitd unb gelblid^er (Brunbfarbe mit grünen SBaden anbetfeitS 
tonnten burd^ ftuSlefe ber mel^r grünen @amen nad^ brei Generationen BtVbp 
befrud^tung einige $flanaen mit rein grüner (Bmnbfarbe etl^alten toerben. £)ie 
Tttfftiail ber ^fUrnjen geigte aber — fo me alle $f[an}en ber ^ludtcfe na4 gelber 
(Bmnbfarbe — @amen beiber gförbungdarten, nnb itoat aud§, toie ju beginn ber 
ftudlefe, in einet $flanjie gemif^t^X 

gfifd^et na^m eine gformentrennung nad^ Gamenfarbe t>or'); in ©Oalöf tourbe 
fold^e burd^efül^rt, unb idd (abe feit 18d8 fold^e gformentrennung unb aufierbem 
bie ftbtrennung einer rofablül^ben gform Oorgenommen. iBei P. sativum lonrben 
babei bei meieren gelbfamigen S^xmm audd @amen mit grünem @ti4 beobad^tei 
Sfortgefe^te ^ludlefe fül^rte niä^i gum S^^^t ^ traten immer loieber @amen beiber 
Sfarben auf. f&ti gformen Don P. arv. tourbe bon mel^rrren Seiten in ber 9la(^' 
iommenfd^aft t>on )9afiarbierungen S3erfi&r!ung ber S3iolettf&rbung beobad^tct @tatt 
Dioletter $nnfte unb ileiner fl^leden fteHten ftd^ 8änber unb grledten ein, bie faft 
über ben ganzen ©amen reid^ten. 3^ fanb fold^e S3erfiArfung aud^ fpontan aufs 
tretenb bei ^formen, bie mel^rere 3al^re rein meitergebaut toorben toaren. fBtt- 
erbung geigte ftd^ hn loieberl^olter ^uSlefe nur mit gang geringen ^bjal^ten, u^eld^e 
faum teuer ber ^albrajfen entfpred^eu mürbe. 

5ßflanjen mit abroeid^cnb gefärbten Slüten, weld^e in Sejiänben 
normal blü^enber auftauten, fönnen bei SluiSlefe oermcrbet merben. 
©ie finb jumeift wo^l nur auf jufäflige öeimifd^ungen oon ©amen einer 
anberen gorm jurüdEjufü^ren, S)a6 aber aui^ fpontane 3Sariationen 
bei ©rbfen auftreten, [teilte 31. ©utton me^rfad^ feft®), unb id^ be* 
obad^tete aud^ mehrere Qa^re l^inburd^ nerfolgte ??älle*). 

3)ie einjelnen anliefen fönnen bei ber ^errfd^enben ©elbft= 
befrud^tung nebeneinanber burd^gefü^rt merben. 

@in Seifpiel foK bie Slafd^l^eit ber ä^erbielfältigung bei ^udgang oon einer 
Vflanje geigen. (Sine auf htm grelbe audgelefene ^flange bei 93iftoria'(lrbfe l^atte 
burd^fd^nittlid^ 4 ^ülfen gu 3 tarnen ^12. ^$on biefen ©amen »urbe Vs ab^ 
gefd^ieben, unb ber 9left Don 8 Römern lieferte im erfien 3al§r bei einem ©taub« 
räum Don 30 : 10 cm, nad^ S3erluft Don air!a ^/s ©amen unb ^flangen, 7 $flangen gu 
8 hülfen gu 5 ©amen, pfammen 280 ©amen ; baDon tourbe Vi ©amen abgefd^ieben, 
fo ba% im nöd^ften, htm gu^eiten Saläre Don ber %u3lefe einer ^flange ab, nadd ^tx- 
tuft Don Vs ©amen unb ^flangen, bie nod^ Dor^anbenen 168 ^flangen bei nod^ 
immer großem ©tanbraum 6720 Körner lieferten, ißon ber &mte loirb Va bei <^anb« 
auMefe abgefc^ieben unb ber 9%eft Don 5040 IKörnern im brüten 3a^re felbm&^ig 
gebaut. 5^ahti toirb ein Abgang Don felbft Vi $flangen angenommen, fo ha% 3780 



^) «Ratur». 3. f. S. u. Sforfl». 1906, 

*) gül&ling« I. 3. 1902, ©. 529. 

>) Bateson: Mendels principles, Sambribge 1902, ©. 125. 

*) 5lrd§iD 1909, ©. 450. 
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$^att^rn )u 6 Ralfen gu 4 tarnen tiotl^anben finb. 93on ben geetnteten @amen, 
bie mit 90720 angenommen tuetbenr fd^eiben bei [Reinigung unb ©ottietung mit 
ÜTlafd^ine nad^ ^afd^inenbtufd^ ettpa 15% ab, fo bag auc @aat füt bad 
feierte 3ol&r öom 5luSgang öon einer ^flonac girfa 77000 Äömer überbleiben. 
e^Iegelbrufd^ gibt geringeren Abgang, ha toeniger Sthvnex jerft^kgen tuerben. 

©^ftematif ber gotmen finbet fid^ bei Sl I e f e l b (©. 37) unb ^ a r j 
{©. 645). ^ebitt ^at eine fold^e auf ®runb ber langjäl^rigen Se= 
fd^äftigung mit ben @rbfenformen in lefeter S^it gegeben*). 

2)ie in ©üalöf je^t Derwenbete ©ruppierung ber gormen ift bie 
f olgenbe : 

1. Pisum satiyum commune. IBlüte tuei^. ^Ue t)egetatit)en Xeile grün, 
©amen in ber [Regel runb ober fafl runb mit glatter ober nur aufäüigertoeife 
runaeliger ©d^ale (folglid^ niemals 3Rar!erbfe), in ber g^arbe übertoiegenb gelb U^ 
loeife. Seifpiel: Original SJiftoria. 

2. Pia. sat, glaucospermum. liBlüte loeig, 9l0e feegetatiten Xeile grün, 
in aKen teilen toie bei 1 (commune), ©amenform biefelbe toie bei 1 (alfo niemals 
^arferbfe), aber in ber g^^rbe übertoiegenb grün ober blaugrün, ^eimblötter grün. 

3. Pis. anrense unicolor. Slüte »bunfel', e^al^ne t)on ftarf l^ell» big bunfel« 
toter gfarbe, in ber [Regel mit mel^r ober loeniger beutlid^er ©d^attierung inS 93iolette : 
gflügel feerl^&ltniSmägig buniel, ^iolettrot big bunfelblaurot ober blaurot. ^Reben« 
blattgrunb unb ^leinblattgrunb in ber Siegel rotbräunlid^ gefArbt. ©ame ol^ne 
beutlid^e ^^id^nung. 

4. Piö. arv. punctatum, S5lüte, ^Rebenblatt- unb Äleinblattgrunb loie bei 3; 
©ame mit l^ell pur))urfarbenen big blauen fünften ober lleinen gfledd^en gejetd^net. 

5. Pis. arv, maculatum. 2Bie 3. ©ame rot big roftbraun gefledt ober 
marmoriert. 

6. Pis. arv. punctato- maculatum. äBie 3. ©ame gleichseitig folool^l loie 
punctatum alS toie maculatum gegeid^net. 

7. Pis. arv. immaculatum. SBlüte l^ett. Sral^ne foft toeife; gf^ügcl rein ^cll= 
rot (rofenrot) ober fel^r l^ett pnxpux' ober anilinrot. S)er ^Rebenblatt* unb Älein« 
blattgrunb toefentlid^ n^ie hti S, menn aud§ überl^au^pt etloag l^eHer gefärbt, ©amen 
ungefledtt, 

8. Pis. arv. atomarium. S3lüte, 9lebenblatt' unb ^leinblattgrunb loie bei 7. 
©amen (bei ben biSl^er be!annten gformen) mit flpfirlid^en, l^eHer* hi% bunflerpurpur- 
gefärbten fünften ober fleinen f^ledtd^en gejeid^net. 

9. Pis. arv, maculosum. SBlüte, ^Rebenblatts, Älcinblattgrunb toie bei 7. 
©amen mit roftfarbenen gfledten ober marmoriert (loie bei maculatum). 

') Siebin unb äBitt: Botanisk — kemisk undersökning af 42 nustan ute- 
slutande nja ärtformer. [Referat Don ©reöilliug: S3ot. 3- LXXXVI @. 177 
U.LXXXVII, ©. 202. 2)ie Überfid^t beutfd^ in ©tufeer«@ifct)iu8. - 3d^ l&atte 
bie Überfid^t auerft nad^ ber eben erloä^nten beutfd^en Übcrfefeung gebracht, ^atte 
aber^erm Dr. Xebin gebeten, biefelbe rid^tigauftetten, loag er in liebengwürbigfter 
fffieife für 1, unb 2. 3luflage tat. 
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2)ie S^^^ ^^ beobad^teten SRi^bilbungen tfl eine gtd^ere, 
jToeifeWoi^ weil man ftd^ mit bet ^ßflonje mtf)x befd^aftigte. aWan fanb 
Sertoad^fung ber 92ebenbldtter }u einem S3ed^er^ Sitbung von jmei ober 
mel^r hülfen in einem Jteld^, Ummanblung ber Aeld^blatter in Slfiten^ 
blatter^ Ummonblung Don Staubblätter in Blumenblätter^ SBermad^fung 
Don Blumenblättern unb i^l^Ien einzelner berfelben. auftreten Don 
Blättern ober Sd^uppen an @teDe ber Blüten^ 9?erbänberung bed 
@tengeld^ Sluftreibung be^ @tengeli$, ber bann regelloiS mit Blättern 
befe^t erf d^eint o. ^fd^ermal beobad^tete (nad^ freunblid^er brief lid^er 
aWitteilung) güttung ber Blüte, ^anafd^üre ber hülfen. Bei Ber= 
boppelung be^ @d^iffd^end tonnte er teitoeife Bererbung fefifteQen. 
jteine biefer 9RigbiIbungen i{l oon Bebeutung. 

3^ beobadftiete blafige ^uftxeibung btx hülfen. 99fi eigenen sBetfnd^n 
geigte ftd^ bie ÜbtigenS nnettoünfd^te (Stfd^etnung bei btei 3^1^ l^tnbntd^ fort« 
gefettet ^udlefe gioat immer toieber, aber nur an fel^r tventgen 3nbtt>tbuen. ®te 
SSerbänberung beS ®tengeld loirb, tvte ^enatg erlo&l^nt, nad^ mel^reren fßtohad^» 
tungen bererbt. 3^ fanb fold^ ä^erb&nberungen bei Ag^tifd^er ^bfe (einer gfotm 
ber P. arvense). 2)ie 93ererbung loar nad^ fortgelegter $lu3lefe eine fold^e mit 
30-400/0 drben. be Srte« teilt mit (aJlutat- U, 559), bafe Äörnicfe bei 
P. sativuin „faft t>öSig fon^nte" toerbdnberte gform fanb, 9timpau, bei äBeitergut^t 
biefer, ^onflang erhielte. ®ie böUige Jlonftang !onnte id^ aud^ bei einzelnen 9lad(|« 
{ommenfd^aften berbanberter (Srbfen nid^t beobad^ten. S)ie 93ererbung toar nur eine 
fold^e bon ^üttelraffen. 2Bert befij^i bie (Srfd^einung ber Serbänberung nid^t. ®er 
Stengel berbanberter ^flangen ift brüd^tg, er rei§t leidet ein; aud^ ift ber Sftud^t« 
anfa| mögig. 

Baftarbierung. (Snnerl^alb ber 2lrt). 3^if^^^ eJ^rmen 
von P. sativ. unb P. arvense, je für fid^, gelingt bie Baftarbierung 
leidet, ebenfo jmifdöen gormen oon P. sativum mit fold^en oon 
P. arvense. ^a^ Berl^alten oon (gigenfd&aftenpaaren bei ber Slad^lommen^ 
fd^aft oon Baflarbierungen ift oon ©ärtner, 3)aru)in, SKenbeP), 
©turteoant*), SRimpau«), v. Xfd&ermaf*), be Brie^*), 
ßorren^®) feftgeftellt ujorhen. o. Xfd^etmaf l^at bie @rgebniffe 
SnenbeU nad^geprüft unb ^al^Ireid^e eigene erhalten. $^mt^ Berijalten, 



^) Söer^anbl. b. naturf. S3cr., »rünn 1865, IV. ©. 3. 

') New York State, agr. £xp. St. Report., II., p. 206. 

») Sanb». 3al|rb. 1891, ©. 398. 

*) I, n, IV unb V. 

6) 3Jlut. II, ©. 145. 

«) SBot 3. 1900, ^r. 43, S. III. 
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baS mel^r SRegelmäfeigf eitert jeigt, ift, übertDiegenb naä) v.X^^txmal, 
in folgenber XabtUt bargeftettt*): 



^igenfd^aftenpaate 
bet @(tetn: 


2)itefte§ 
diefultat bet 

SBaftotb- 

beftud^tutig *). 

S)oinittant : 


93egetattt}ed 
SßetlQalten bet 
^Panjcn bet 
1. Genetatton. 

dominant : 


SBet^alten in bet 
2. ©enetation unb füt bie 

beiben etftgenannten 
(Sigenfd^aften^aate in bet 

2. ©omcngenetation ^) 


(S^tüne Stnmlappm 


gelbe Äeim* 
tappen 




©paltung 


Slunbe glatte ^elmlappen— 

glad^e tuTtjelige Äeim» 

(appen*) 


t)on ir* be» 

jtimmt, ba t>on 

©amen^aut 

bebingt 


— 


©paltung 


hiebet 


— 


¥^ 


Spaltung 


aOßeiSe Saluten — 
Sftote »lüten 




tot 


Spaltung 


3ftote »lüten — 
SRofa SBIüten 


— 


tofi) 


Spaltung*^) 


Söiolette Xingietung bet 

»lattad^feln - 
grellen bet iingietutig 




tjtoictt 

(aud^ Söet* 

ftörfung) 


Spaltung 


SSiolett putiftiette ©amen* 

fd^ale - 

gfatblofe ©amenfd^ale 


toie $ 


t}tolett pun!« 

tiett (aud§ 

aSetftdtfnng) 


Spaltung 


iBtaunmatmotiettc ©amen« 
fd^ale — fatbl. ©amenfd^ale 


toie $ 


btaun 
ntatmotiett 


Spaltung 


SBtauntot — 
Siolett punftiett 




brauntot unb 
punftiett 


unt. Spaltung matm. unb 
punft. : matm. : punf t. : gelb 
tein, neU/ toic 9 : 3 : 3 : 1 «) 


Sid^tbtaunet 9label — 
SBctfeet «ftabel 


»ie $ 


lid^tbtaun 





^) „Spaltung" babei immet gleid^bebeutenb mit Spaltung nad^ !Ulenbeld 
$ifum Schema, bemnad^ nad^ 3 bominant unb 1 te^efftb ; „unteine Spaltung' gletd^- 
bebeutenb mit Spaltung nad^ einem anbeten Sd^ema. 

') 2)ie ^eimlappen bed bitelten IRefultateg gel|öten ^flanjen bet 1. Genetation 
an, finb 1. Samengenetation. 

') S)ie ^eimlappen bet Samen, toeld^e bie ^flangen bet 1. Genetation ttagen, 
finb fold^e, toeld^e ^flanjen bet 2. Genetation angeboten, finb 2. Samengenetation. 

*) 2)atbifl^ite: Proc. of the roy. soc. 1908, vol. 80 jeigte, bafe baS @igen* 
fd^aftenpaat glatt «tuni^lid^, tun^lid^ bomintetenb, nod^ btei n^eitet umfaßt, n^eld^e 
ie SRittelbilbung geben; lange — futae Stötfelötnet; Stdtfclötnet einzeln — ju- 
fammengefe^t; itatfe SQßaffetaufna^me — getinge. 

5) «Radö be 2)tie8, 3Jlut. II, S. 145. 

«) »tieft, «mitt. bon t). Xfd^etmaf. 
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^idenfd^attenpaare 
bet Sliem: 

m 


^irefted 
9lefu(tot ber 

^aflarb' 

befruditung ^). 

t)ominant : 


Segetatiped 
$er$alten ber 
$flan^en ber 
1. (Generation. 

2)ominant : 


SBerl^alten in ber 
2. (Seneration unb für bie 

beiben erftgenannten 

^enf^aftenpaare in ber 

2. ©amengeneration^) 


Siolctter 9Mbel - 
Ungefärbter 9tabel 


— 


Piolett 


Spaltung 


^etpotbte glatte ^ütfe — 
6tngefd^nÜTte rundet, ^ülfe 


— 


getvölbt, glatt 


Spaltung 


©ctbe 5^1^*'^ ^^^ unreifen 

«Ulfe - 

^rünegfarbeb. unreif. «Ulfe 


— 


grün 


Spaltung 


©tumpfediSnbe ber «ülfe ^ 
epi^ed (inbe ber «ülfe 


— 


ftumpfeSlSnbe 


unreine Spaltung') 


SBlauDioIette gfarbe ber^ülfe 

— ® rfine Sfaroe ber unreifen, 

gelbe ber reifen «ülfe 




blottöiolett*) 


Spaltung*) 


gfrülftcd »lü^en — 
®pate§ SSlü^en 


— 


^ittelfteaung 


. trü^ biü^enbe, 
1 fpät blü^enbe, 
unreine 1 mitielfrü^ blü« 
Spaltung s) < ^enb«. Konftant« 
in 1 »erben ber aller« 
1 frü^eften u. aOer« 
fpäteften 


ßücfigfeit in ber «ülfc — 
@uter $efa| 


— 


Sücfigfeit 
pr&Dalent 


- 


Uiereifte» «latt — 

Blattes ä3Iatt unb «ülfe 

(Sorte dmeralb) 


— 


bereift 


— 


»reite «ülfe — 
©dentale «ülfe 




^ittelfleSung 


Spaltung«) \ """"A^J,"^,',""* 


©c^irntfötmiger SBlütcn= 

flanb — 
^raubiger »lütenftanb 




3:raubc")u. ^) 


®l)altunfl») 


@ro6e ©omen — 
kleine @amen 


^ittelfteSung 




Spaltuitg *) 



^) 2)ie Aeimlappen bed bireften 9lefultated gel^ören $f[anaen ber 1. Generation 
<in, ftnb 1. Santengeneration. 

^ 2)ie Jleimlappen ber Samen» toeld^e bie ^flanjen ber 1, (Generation tragen, 
ftnb fold^e, n>cld^e $flan^en ber 2. (Generation angel^ören, finb2. Samengeneration. 

») II, S. 36. 

*) 9lad^ eigenen 93erfud^en. iBlauDiolette {)ülfenfarbe geigte ftd^ mit t)toletter 
»lüten^ unb Slattad^felfarbe berbunben, feitl^er nad^ brieflid^en Mitteilungen bon 
t. Xfd^ er maf beftätigt. 

») IV, S, 38 unb V, S. 11. 

•) II, ©. 36. 

•') ^ad6 be S5ric8: aJlut. II, S. 145. 

») »rieft. üWitt. bon ö. Xfc^ermaf. 
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Über bcfonbcre gfätte bc§ 2luftaud^eng fd^einbar neuer ©iscnfd^aften foioie bcr 
SSerftärfung tjon ©igenfd^aften finben fid^ eingaben bei t). Xfd^crmaf, K, ©.6, wnb 
einige SBeifpiele au8 benfelbcn im I. SSanb ber „S^J^tung Ianbtoirtfd6ttf*li<^fi^ Äuttur= 
pftan^m") 2. «aufl., ©. 141. 3., ©. 138. 

Über bie ^Begleitungen einiger @igen|i^aften gueinonber ftettte Socf*) feft, baft 
graue ©amcnfd^ale, gefärbte 53Iattad^feI unb Mixte, '^npnxfitdt auf ©omenl^aut (S), 
lad^Sfarbige gfleifen auf ©amenl^aut {M), bunüeS ^t^Iunt unb ber gfaftor, ber roten 
Q-arbftoff in |)ur:purnen bertoanbclt (P), bominiert über farblofe ©omenfd^ale, grüne 
33(attad^|el, toeifee iBIüte, 5e!)len ber puxpux' (s) unb ber lad^Sfarbigen (m) Qflecfe 
l^etteS ^^lunt unb gelftlen be§ 9fa!tor§ p. S unb P fönnen nid^t, M faft nid^t 
toirfen, tt?enn bie erftgcnannten brei ©igenfd&aften fe'&len. 

2)a§ 2lbtönungcn in ber garbc ber ©amen bei ntand^en formen 
immer wieberfel^ren, ^at SRimpaü f($on für Sßiftoria-ßrbfe angefül^rt ^). 
äB el b n l^at bei meisteren gormen auf ba^ SSor^anbenfein fold^er Slb* 
lönungen unb fold^er üon ftärferer ober fd^mäd^erer Stunjeligfeit Der« 
miefen^), unb e^ lä^t fid^ ein foId^e§ leidet beobad^ten. ©ine Siegel 
mä^igfeit in ber 3Sererbung fold^er grabueßer Unterfd^iebe fanb id^ 
bei Slu^Iefe nid^t. 2)afe tro| fold^er SKbtönungen bie grüne unb gelbe 
garbe ber Äeimlappen ober runjelig unb glatt aU ©eftaltung ber« 
felben fd^arf getrennt ifl, alfo mirflid^ ausgeprägten @igenfc^aften ent* 
fprid^t, ge^t au^ ben SaftarbierungSerfoIgen l^eroor. ©regorp l^at 
ben ^la^meiS beS fidleren inneren Unterfd^iebeS in ber gorm ber 
©tärfefömer für runb unb runjlig geführt unb baburd^ aud^ bie 
5DiögIid^feit ber fieberen Unterfd^eibung für ben %aü gegeben, als äujserlid^ 
bie Qamtn nid^t beutüd^er unterfd^ieben finb*). 

S)urd&f ü^rung. S)a in lefeter 3ßit o. SJfd^ermaf eine be^ 
fonberS grofee 3ö§I ^on Saftarbierungcn bei ©rbfen burd^gefül^rt unb 
fein aSerfa^ren ftd^ als ein fel^r jmedfmäfeigeS gejeigt l^at, fei feiner 
bejüglid^en SluSfül^rung im SBortlaut 9iaum gegeben ^) : ,,35ie jart jraif d)en 
bem 3^i9^fi«9^^ wnb 3)aumen ber linfen ^anb gehaltene Änofpe wirb 
fo gegen bie redete operierenbe ^anb gebrel^t, ober id^ mäl^le meine 
©teßung berart, baj3 bie 5Ral^t ber nod^ jufammengef alteten fjal^ne 
bem Operateur ju, bie SWal^t beS ©d^iffd^enS abgeroenbet ift. ©o* 
bann burd^trenne ic^ mit einer fanft gebogenen fd^malen Sanjette bie 



^) Annales Roy. Gard. Peradenyia 1908. 
2) iianbto. 3at)tb. 1891. 
8) »iomelrifa, 3Bb. I, üeil II, 6. 228. 
*) New Phytologist 1903, nad^ S5ot. 3. 1904, II, ©. 429. 
^) I, ©.■ 7. 
SruTOtrt^, 3ü(5tun0 bcr lanbwirtfc^aftl. Äulturpfla«aen. III. 2. Stufl. 11 
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Saline an ber 3lai)t, biege bie beiben ^eile au^einanber unb Hemme 
fte jtDifd^en beibe Ringer, beiSgleid^en bie beiben ^lügel^ bie nad^ red^tö 
unb linfd auiSeinanbergebogen tDetben. S)a$ @d^iffd^en toitb nun vom 
ftnofpengrunbe aud ber @pi(e ju länqß ber 92al^t oufgefd^nitten^ mo^ 
bei bie fianjette fiart feitlid^ geneigt toirb^ bamit bie @pi|e nur gan} 
feid^t einbringt unb fo ben bem Sd^iffc^en im 3iigenb}u{ianbe nod^ 
nid^t bid^t anliegenben @riffe( nid^t üerle^t. S)ie beiben Hälften be^ 
©d^iffd^eng werben nun oud^ jmifd^en bie ^nger geflemmt. S)ie 
Sanjette üertaufd^e id^ bann mit ber gebogenen ^injette^ erweitere 
jart ben Änofpengrunb unb bemirfe fo bag ©ntfemen ber antikeren 
oon bem ©riffel. 3;d& ejtral^iere l^ierauf bie Staubbeutel mit einem Steile 
il^rer ©taubfäben unb trad^te babei bie antikeren, wenn möglid&, gor 
nid&t ju berül^ren. 33ei ben öliiten ber nieberen ©rbfen, bie nod^ frül^er 
plaftenbe Slntl^eren beftften, foroie bei fel^r frül^ oorgenommenen Äaftra^ 
tionen genügt ein leid&ter 2)rudC, um bie nod& ganj furj gefiielten 
älntl^eren oon il^ren Filamenten ju trennen. @d empftel^It ftd^^ ba^ 
jel^nte, freie (Staubgefäß, meld^eö ber SRarbe junad^ji liegt, juerfi ju 
befeitigen. 33ei niebrigen ©rbfen mit fel^r frül^ plafeenben Slntl^eren 
empfiel^It eö fid^, bie Änofpe nur menig ju öffnen unb einen Kröpfen 
aBaffer auf ben Änofpengrunb unb bamit aud^ auf bie antikeren ju 
bringen. Sluf biefe SBeife gelingt e^, bie frü^jeitige SJel^ifienj ber 
Slntl^eren biö ju einer ÄnofpenentmidCIung ju oerfd^ieben, bei toeld^er 
bie Äaftration fd^on leidster oorgenommen werben fann. 2)a bie Slarbe 
im oorgefd^rittenen Änofpenjuftanbe fiet^ oon ^ßoffen belegt erfd&eint^ 
ber feft an il^r l^aftet, bemnad& in biefem 3^^ftö^^^ bereite fonjeption^- 
fällig fein bürfte, fann bie fünftlid^e Seftciubung, wie aud& ber ©rfolg 
jeigte, fofort nad^ ber Äafiration ol^ne ©d^aben oorgenommen merbett ^)." 
2)er ^Pollen mürbe oon il^m mit einer ©tal^Ifeber abgeftreift unb über^ 
tragen. ©d&Iiefelid^ mürbe burd^ Heine ^üHfädCd^en ober 2)ral^tgefleIIe 
ein ©(^u| gegen allfälligen 3nfeftenbefu(^ gegeben, obgleid^ aud& 
i).2;fd&ermaf f omie S o dC ^), foI(^en ©d^ufi, nad^ mel^reren SBerfud^en o^ne 
fold^en, für unnötig l^alten. Slufbemal^rung beö ^PoHenS einige Xage 
lang ift gut möglid^. S)ie SRad^fommenfd^aft ber S3aftarbientng fann 
ol^ne ©d^u| gegen grembbeftäubung gebaut werben. Sei ber Slu^Iefe 
unter 33ead^tung ber gefefimäfeigen (Spaltungen ift immer ber Unterfd&ieb 



1) I, ©. 7. 

2) Annales of the R. Bot. Garden Peradenyia 1905, @. 366, 
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jTüifd^en ©amen- unb ^pPanjcngenerotion ju beod^ten. ©o ift j. 8. 
Äcimlappcnfarbe unb ^gorm bciS bireften 5probu!tcj5 bereites für btc crfte 
©amcngenctation d^öi^öftcnftifd^, ©amenfd^alenf arbe nod^ für bic aJluttcr. 
(©icl^c gufenote 1 bei J^abcHe.) 33ei gefärbter ©amenfd^ale ifi bie 
garbung ber Äeimlappen erft nad& Slblöfung ber erfteren ju erfennen. 

$etf:pte(e. 3u toiffenfd^aftlii^en Sii'^f^i^n t>orgenotnmene Saftarbterungen 
ivurben bereite ertuäl^nt. ^d^ l^abe fotc^e mit SSiftorta» unb bkugtüner (Stbfe unb 
restiprol unb mit großer grauer unb IBiftoria folvie blaul^ülfiger unb SSiltorta tiots 
genommen. f8d erflerer ^aftatbietung tooUU i^ eine grüne grobkörnige @rbfe eratelen, 
loaS aud^ gelang. — ^ei einer t)on t). Xfd^ermaf t)orgenommenen ^aftarbierung 
(niebrige, frül^e SOSunbcr öon 3lmerifa, mit runacligen, grünen, Meinen Ä5mern 2 
mit Iftol^cr, f^äter SBütoria, mit runbcn, gellten, großen Jlömcrn) lourbcn, loie er mir 
mitteilt, fd^IieftUd^ erjielt: l^ol^e frül^c SBiftoria mit runben, grünen, groften Äömern, 
eine ebcnfoldfte gform mit runjctigen Äörnem, eine nicbere gform mit runben, grünen 
unb eine gform mit runjeligen, grünen, größeren Äömem. 95ei ©artenerbfen tourben 
iaf)ixtxä)t S3aftarbierungen t>orgenommen, befonberS in (Snglanb. gfür (anbmirtfd^aft« 
Üd^e formen liegen einige ^Mitteilungen über @ntfte]^ung burd^ SBaftarbierung öor. 
Über bie ^Ibftd^ten babei loerben aud^ !D2itteilungen gemacht, über ben Serlauf nid^t. 
©trübe. ©d^Ianftebt (Sal^rb. b. 2). S.«@. 1904, @. 388) baftarbierte frül^e Stftoria 
mit grüner Sraunfd^toeiger g^olger unb baute eine ber erl^altenen gformen aU ^grüne 
Siftoria", bic er toeiter ber SBereblungSaüd^tung untertoarf. (Sr bafiarbicrte aud^ 
S3iftoria mit jloei frül^en ^^artenerbfen, Sidmard unb Sud^Sbaum (äBittmad: 
gjlitt. b. 2). S.®«. 1897, ©türf 7). 6^ reftenfen- Erfurt (2). l % 1908, ©. 213) 
baftarbierte Söiftoria mit 5Prin3c6=9'lo^aI, um eine niebere t^oxm au crl^alten. SluS« 
gelefen lourbe eine frül^e l^ol^e unb eine frül^e l^albl^o'^e gform. 

SSerfd^tebeneSlrten. Söiegmann bel^auptete SBaftorbierungäergebs 
niffc bei «Rebeneinanbcr^jftonacn öon ©rbfen unb SBidte, Vicia sativa erl^alten au 
l^aben (?), ebenfo ^ornid^ul^ Übergänge nad^ «Rebeneinanberabblül^en üon (grbfe, 
SBidCe unb Sinfc (?). — OJ&rtner erlftielt bei S^lad^prüfung burd^ »ajtarbierungg* 
öerfud^e öon (5rbfe mit 5lderbol^ne, V. Faba feinen ©rfolg, ebenfo ü. Xfd^ermal, 
ber audft bei ben SBaflarbierungen öon (Srbfe mit je Sinfe, SOBidfe, 3otteItoidfe (Vicia 
villosa), eftbarcr ^latterbfe (Lathyrus sativus), ^ierplatterbfe (Lathyrus odoratus) 
unb maurifc^cr $tatterbfe (Lathyrus tingitanus) feine ©amen erl^ielt. 95ei ben 
SBaftarbierungen mit äöide, 3otteItoidCe unb $Iattcrbfe l^atten fid^ je einige fomen* 
lofe ^ülfen gebilbet, bie aber abfielen. 



. ^ifbCc (Phaseolus vulgaris Savu). 

8 1 ü 1^ e r 1^ ä 1 1 n i f f e. SDte SCrauben beginnen oon unten m^ 

oben aufjublü^en; in einer Straube blühen bie Slüten gleid&faHg t)on 

unten nad& oben auf. 3ln einem %a% blül^en bie erften ölüten um 

6V2 Ul^r t)ormittagj5 auf, bie meiften jmifd^en 7 unb 8, weitere bi^ 

10 Ul^r oormitlagj^. @in ©d^lic^en ber SBIüten erfolgt nid^t. S)ie 

11* 
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enbtxaube blül^t in 10—14 %a%tn ab, eine ganjc ^Panje bei Sufd^^ 
fifolen in 20—26 Xa^tn, bei ©tongenfifolen in einem erl^eblid^ längeren 
3eitraum. 2)ie gal^ne roötbt Rd^ nod^ xüdroäm; i^re SRanber Rnb 
feitlid^ fel^x ftarf nod^ üorne umgebogen. S)oö eingebrel^te ©d^iffd^en 
wirb non ben meit üorfte^enben glügeln übermölbt, ift on bex ©pifte 
offen unb tritt rüdtoortiS, mit feinem oorberen ^eile jmifd&en ben 
jufammenneigenben glügeln, oon meld&en ber linfe etmag größer ofö ber 
te^te ift, burd&. %liiid unb ©d^iffc^en Rängen bur^ eine ^n^^ 
bud^tung an ber SafiiJ ber glügelplatte, in meld&e ein SBuIfi beö 
©d^iffd^enö brüdCt, jufommen. SBor bem ©d^iffd&enmulft befinbet fid^ 
eine gälte, in meldte ein 2:eil be^ oberen Slanbeg ber glügel eingreift, 
©in furjer §ortfo| ber glügel legt fid& über bie ©efd^led^t^faule. 3n 
ber Änofpenlage ifl bie gal^ne um bie übrigen Slütenbeftanbteile l^erum= 
gelegt; bie fjlügel legen ftd& jerfnittert übereinanber. 3)er ©riffel ift 
unter ber Jlarbe auf einer furjen ©tredfe (big jur ^alfte ber äufeerften 
Umbre^ung) mit fteif abftel^enben paaren befefet unb gleid^ bem ©d&iffd^en 
eingebre^t. 

S5er ^ßoHen ifl grünli^meife, fugelig, mit 0,0378—0,0459 mm 
©urd^meffer unb mirb in ber Änofpe am Slbenb oor bem Slufblül^en 
entlaffen. ®r oeränbert fel^r rafd^ feine ©eftalt, unb e^ treten bann 
bie aud^ aU normal angegebenen f^ormen mit edigem Umfang auf. 

S)ie Slüten finb jiemlid^ groß, lebl^aft (meife, rofa, lila) gefärbt 
unb burd^ bie großen, feitlid^ wirfenben glügel beffer oon ber ©eite 
aud fid^tbar. 

^Pollen mirb f(^on einige ^dt oor bem Slufbiegen ber g^l^ne auS 
ben Seuteln entlajfen. Sei P. multifl. ifi bie SRarbe bewegter 33lüten, 
mie fd^ott 3Äüller fanb, ol^ne eigenen ^ßoHen; bei P. vulg. mirb fie 
bei ber öemegung bereite mit eigenem Rotten bebedtt ^). 3^^^ ^^9^ ^^^ 
bem 3lufblül^en ber S3lüte fanb id^ fie aud^ bei P. vulgaris ol^ne ^ßollen 
unb meifl aud& nod^ an bem bem Slufblül^tag oorl^ergel^enben Xa^. 

©elbft» unb grembbeftäubung. grud&tbilbung. 
äSon äSefud^em mürben beobad^tet: Megachile maritima E., Osmia 
maritima Friese, Deilephila galii Rott., Chariclea umbra Hfn., 
Bombus hortorum L. unb Bombus terrester, lefetere Slrt gleid^ ber 
Honigbiene ^) bie Slüten feitlid^ anbred^enb. 



') II, ©. 67. 

«) ©d^töbcr; Mflcm. 3ettf*r. f. i&niomolo^it, 1901, ©. 1. 
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S)ic gifolc ift bei ©elbftbeftäubung pottfornmen frud^tbar, unb 
crfolgreid&e fold^e ift bie Siegel. ®inf(^(iefeen unter ©aje f)ai ballet 
anä) üollfonimenen @rfoIg. SRebenelnanbergebaute formen geben nur 
fel^r feiten öaftarbierungöprobufte. Unbeeinflußte ^ßflanjen fe^en Der? 
l^ältniiSmäBig gut an; in ber ©nbtraube geben bie l^ö^er fteJ^enben 
33lüten melft feine grüd^te. 

^artotn toit^ t>oE{ommen normalen ^nfa^ bei $flanaen, bie unter 9le| ab» 
blül^ten, nadft. SQßcnn IJnutl^ fagt, baft „nad^ ©ortotn 3n|eftenbe|ud^ für bie 
^efrud^tung ivefentlid^ fei", fo finbe i^ biefed nad^ eben ©rtoöl^ntent nid^t befl&tigt, 
toenn aud^ ^arto^in bag Sorfontnten geXegentltd^ reid^ltd^er ^aftarbierung üon 
formen öon Ph. vulg. anfül^rt. ö. Äirc^ner fagt baft bie gfifole fidft mit üottem 
Erfolg felbfl befrud^ten !ann^). Sinbmann ivied btefeS bei einigen (Generationen 
nad^, bie im S^^nmer abblül^ten^). ^offmann »ic8 ©elbflfertiUtät nac^, l^ielt 
aber ^nfeltenl^ilfe bei berfelben für nottoenbig; Knutl^ l^ält gföUe t)on ©elbft« 
befrud^tung für t)äufig; @merfon [teilte ^nfo^ unter 9{e^ feft^). 

$ei eigenen jal^Iceid^en ä^erfuc^en toar, auc^ tiele (^Generationen nac^einanber, 
unter 9le| bie Befruchtung eine fel^r jufriebenfteUenbe ; ebenfo festen einzelne ein- 
gefd^loffene Blüten an; Ißflanaen mit betoegten unb fold^e mit unbewegten Blüten 
geigten feinen Unterfd^ieb im ^nfa^e. 

Bei ^lebeneinanberblül^en t)erfd)tebener gormen fann aud& Baftarbierung eintreten ; 
boc^ ift bie '^afjii ber 3nbibibuen, toelt^c eine fold^e eingegangen finb, immer dnt fel^r 
fleinc. (58 fagt ba'^er aud^ S)artoin: „zuweilen fcl^r teit^lid^*, gfodCe: „in mand^cn 
Sa'^ren reid^lid^" ; ö. Xfdiermaf fpric^t t)on .ab unb ^n" fid^ jctgenben 3nbit)ibuen*) 
unb (Smerf on fanb bei über 100 nebcneinanber gebauten ^formen et»a 4^/o ^ßflanjen 
beeinflußt*). ÄörnidCe beobad^tete aud^ fpontan entftanbenc 9Jlii (^formen®), ebenfo 
Banbercolme'). 

Korrelationen jn)if(J^en oerfi^iebenen formen. 
(Selbe ^ttlfenfarbe foroie geringe „gäbigfeit", beibeä ©igenfd^aften, bie 
fid^ mel^r bei ©orten beiS ©emüfegartenö finben, finb oft mit SBeid^lid^feit 
oerbunben. SBeifee Slüte ijl mit meinem ©amen forrelatio oerbunben, 
nad^ 0. 2;fd^ermaf®) aud^ mit geilen oon oioletten gledEen auf ben 
Äeimlappen. Slu^na^men oon biefer Korrelation finben fid& aber aud^ 
häufig. ÜReift ift aßerbingg roeifee ölütenfarbe mit SBeife, @elb big 



*) »giora ö. Stuttgart'' unb „Über bie SBirfung*. 

2) 9lod^ Äird^ner: „Über bie SBirfung". 

^) Ann. Rep., Agr. Exp. St. of Nebraska. 

*) II, ©. 68. 

^) 15. Annual Keport, Agr. Exp. St. Lincoln, Nebraska. 

«) 3?er. b. nieberrl^ein. @ef. für ^Jlaturf. 1890. 

*^) ^tioatbrief Dr. Banbercolmeö, Bourbourg. 

«) IV, @. 40. 
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33raun afe ©amenfaxbe perbunben unb SRofa, SBiolett unb 5ßurpur aU 
95Iütenfarbc mit 3n!arnat, petfd^iebcnctn 2)unfeIrot, S)unfeibraun unb 
Qä)roaxi aU ©amenforbe. 6^ ftnben fid^ aber aud^ gormcn, tücld^e 
2Belfe afe Slütenfarbc unb atot afe ©amenforbe ober 3lofa, SSioIett 
^Purpur ate Slütenfarbe unb SEeife, Slfd^grau, ©elb afe ©amenfarbe 
jetgen. 

©urd^fül^runa bet Qüä^tun^. SBereblungSjüd&tung. 
2)aö ©d^ema (©. 117) ift aud^ ^ter braud^bat; bie ©Utepflanjen [teilen 
bei 33uf d&ftfolen jroedmäfeig 30 : 10 cm weit üoneinanber ; aU 3ianb' 
unb SüdEenpflanjen laffen fi(^ gifoten mit abroeic^enber garbe ber 
©amen gut perroenben. SBiff man größere ©id^etl^eit, fo fann ©oja 
für ben SRanb unb bie gel^lftellen genommen metben, Släumlid&e 3fo- 
lierung genügt ooHfommen. Seifpiele für SBereblung^jüd^tung liegen 
nid^t oor. 

güd^tung burd^ Slu^lefe fpontaner SBariationen 
ufm. Seobad^tungen über fpontane SBariationen bei gifolen liegen oon 
^offmann, mir unb ^^ol^annfen oor. 

^offtnatin fatib P. vulg. fel^t öariabel. 6S ift nid^t fcftauftcttcn, toeld&c 
ber t)on i^m beobad^teten SSatianten fpontane ^attationen ntotpl^ologtfd^er ©igen« 
fd^aften Ivaten; fein ^d^lug, ha% alle eg tvaren, ba ^aftarbterung nid^t mogltd^ ift, 
trifft iebenfattg nid^t ju. ®ie öon il^m beobad^teten Änofpenöariationen («^ülfen mit 
öerfd^ieben gefärbten ©omen an einer Slc^fe, öerjd^ieben gefärbte ©amen in einer 
^ülfe — ntd^t ettoa Xenien — ) finb h?of)I ben fpontonen SBariattonen aujured^nen ^). 
3o^annfen ftellte öotte Vererbung bti Änofpenöariationen, bie er beobad^tete (2Bci6=, 
OJelb^ ©d^malblattcrtgfeit), fcft«). 

3d^ fanb bei einer bi^fter aU SBufd^fifoIe gebouten Qfifole einige 3tibit)ibuen, 
toeld^e 5fletgung gum Sßinben aeigtcn. 3lnbere toinbcnbe Sformen würben im S^^^- 
garten unb in beffen iveiterer Umgebung nid^t gebaut, ^a hti ^aci^han üon Samen 
ber ertoäl^nten toinbenbcn Snbiöibuen bie ^^lad^fcmmen aud^ in brei ©enerotionen 
immer loinbenb tparen, möd^te id^ baS ^uftaud^en ber erften tpinbenben 3nbit)ibuen 
auf fpontane ^Variabilität jurüdtfül^ren. 2)ie @rfd^einung, ha% unter ^ufd^formen 
toinbenbe Snbiüibuen auftaud^en, unter toinbcnben formen Snbiüibuen mit 33ufd^5 
bilbung, U^urbe mel^rfad^ beobad^tet, aber ol^ne bag über Urfprung unb SSererbung 
Mitteilung gemad^t to^urbe. Sie l)at aud^ Analogie bei Simabol^ne, bei tveld^er 
me'^rere tu ben SSereinigten ©taaten je^t Verbreitete 33ufd^bol)nenformcn auf auf« 
gefunbene einjelne nid^t toinbenbe Snbiöibuen, auf fpontane Variationen jurücfju* 
fül^rcn finb (©. 179). — 5lbftufungett in ber ©amenfarbe finbcn fid^ bei mannen 
tüeifeen ©orten öon Sßeift bi8 ©rünlid^toeift. ^ormentrennung, tücld^e biefe färben 



1) SBot. 3. 1883, ©. 339, 344. 

') Scitfdftr. f. 5lbftamm. u. Vererb. 1908, ©. 1. 
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Tcin geben toürbe, gelingt nod^ eigenen SBetfud^cn aud^ bei n)ieberl)oXter 2Cu§Iefe nid^t. 
@o gab mir „ßl^eörier" aud^ nad^ fünf ^InMefen unb flänbigcr ©elbftbefrud^tung 
nod^ neben grünen Samen aud^ n^ei^Iid^e, aud^ beiberlei Samen in einer ^flan^e ; 
bobei aud^ cinfeitig toei&lidfte nnb cinfeitig grünlid^e Samen. ®ie toeiften Samen 
jctgten minfarbige, grünliche i^eimlappen nnb toeißc Samenfd^ale, bie grünen grüne 
^eimlappen nnb grüntid^meige Samenfd^ale ^). 

@inc ©pftcmattf bcr gorntcn liegt pon9K artend in ,,2)ie ©arten« 
bol^ne", (Stuttgart 1860, vox, eine ältere üon ©aüi unb gingerl^ut, 
eine neue non ;3rifd^^). ©ine Slnja^l üon formen befd^reibt unb 
flaffifijiertS)enaiffe^);2llefelb unb ^arj bringen bie SDlarteniSfd^e 
Teilung. S)ie gormenteilung baut l^auptfä(^li(^ auf ©amenfarbe unb 
«form, ^ülfenfarbe unb =fomt, gorm be^ ^ülfenfd^nabelö, gäbigfeit 
ber unreifen fittlfe, 9lrt be^ SBud^fe^ (aufredet ober roinbenb) unb 
SSlütenfarbe auf. 

9lte ^JJiifebilbungen werben angegeben: SBerbänberung be^ 
©tengete, ungeteilte Slattfpreite, 2:eilung ber 33lättc^en, Sed^erbilbungen, 
§el^len einjelner Blütenblätter, Silbung non brei'Äeimlappen, non jwei 
§rüd^ten in einem Äeld^ *), non mel^reren ©mbrponen in einem ©amen. 
%nä) unterirbifd^ fi(^ entfaltenbe Äeimblätter mürben beobachtet. © d& i l = 
beruft) fanb Silbung üon brei ^ßrimorbialblättern unb bei Äeimpflanjen 
95ilbung non S^erminalblättern^). ^öd^ftenS bie 3Kel^rfrüd^tigfeit fönnte 
bei SBererbung, bie bi^lier nid^t beobad^tet rourbe, SBert beftßen. ©öbel 
unb ßopriore riefen SBerbänberung fünftlid^ baburd^ l^eroor, bafe fie 
bie ^auptad^fe über ben Äeimlappen abfc^nitten^). 

Saftarbierung. Qnnerl^alb ber 2lrt. S)ie Äaftration 
ntufe jeitig bei ganj gef d^loffener 33lüte, gal^nenränber unten feft jufammen- 
fd^liefeenb, erfolgen unb fül^rt oft ju ungünftigen Erfolgen, ba bie 
Änofpe red^t empfinblid^ ift. S)ie Teilung ber gal^ne burd^ einen 
©d^nitt, meld^er — nad^ Söfung ber SRänber ber galine unten — 
läng^ ber 3Jiittellime oben gefül^rt mirb, gelingt gut, aud^ ba^ 2lu§5 
einanberbiegen ber S^ügel; fel^r fd^mierig ift bagegen bie Entfernung 
beg eingerollten ©d^iff(^en§, meldte nad^ Slbtrennung ber 33afi§ beö= 



1) 5flaturto. 3. f. S. n. gorftto. 1906 u. gfortfe^ung beg SBerfnd&eS. 
*) Annual Rep., Missouri Botan. Garden, 190 L 
8) Jardin 1904, 4. ^ht, S. 116—118. 

*) Steuere SluSfül^rungcn über bie le^tere 33i(bnng, 2)rabble: Journ. Linn. 
Soc, ßonbon 1904, 9loö. 

ß) 3uft (1903) 1904, S. 443. 

ö) S3er. b. 2). f8ot & 1904, S. 394. 
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fclbcn vorgenommen metben mu§. 2)ie ©efc^Ied^WfäuIe mirb bobei oft 
oerleftt. 2)iefe ©d^mtexigfeiten waren mol^l anä) bie Urfad^e, bafe 
^offmann bie Saftarbierung oon formen oon P. vulg. unb 
P. multiflorus, je [unteretnanber, unb jene oon P. vulg. mit P, multitl. 
nid^t gelang. @r l^ielt neue gormen bal^er oud& für fpontane aSaria=^ 
tionen*). o. Slfd^ermaf l^at nun beobad^tet, bafe bie Äaflration um- 
gangen werben fann, unb baburd& mirb bie Saftarbierung mefentlid^ 
erleid^tert. @r brüdft, etma pei 2^age oor bem normalen Öffnen ber 
Slüten, nad^ fünftlid^em Slufflappen ber gal^ne ben (oom S3efud&er au^) 
linfen fjlügel ftarf l^erab, tooburd^ ber 9?arbenfopf auö bem ©d^iffc^en 
tritt, ©erfelbe ift ju biefer 3«^t ^^<^ ^^^^ ^^ Rollen bebedft — i(^ 
fanb il^n aud^ am 2;age oor bem Slufblül^en nod^ ol^ne Rotten — unb 
fe^rt, menn ber 2)rudE auf ben "^lüQtl genügenb ftarf mar, nid^t mel^r 
in baig ©d^iffd^en jurüdE, ba ber Semegung^med^aniSmu^ be^ lefeteren 
oerlefet ift^). ©merfon ge^t in einer 3Beife oor, meldte jmifd^en ben 
beiben SSorgängen fielet. ®r biegt galine unb glügel jurüdE, fnapp beoor 
bie gal^ne aufWappt, trennt ba§ ©c^iffd^en nic^t ab, fonbem brüdft e§ 
berart l^erunter, bafe bie ®efd^le(^töfäule ganj l^eroortritt, unb fd^neibet 
nun bie ©taubfctben ai. Slufbringen be^ 5ßoUenö bereite ju biefer 3cit 
fd^abet nad^ feinen SBerfud^en nid^t®). 3d^ fanb, ba§ bei einem SSor:^ 
gelten nad^ ©merfon leidet ba^ ©d^iffd^en jerftört unb ein ^eil ber 
gäben abgeriffen mirb. 2)ie ©ammlung oon ^Pollen gelingt nur gut, 
menn ba§ ©d^iffd^en aufgefd^li^t mirb. aJian mäl^lt baju Slüten, 
meldte iben bie gal^ne aufflappen. Scid^te« SBeueiben be^ SRarbenfopfe^ 
mit einem ^öljd^en ober mit einer ^ßinjette oor Aufbringung be^ 
^PoHenig begünftigt ben 2lnfaß. 2)ie Sltttenftänbe, oon melden ^Pollen 
gefammelt mirb, foroie jene, an meldten ölüten beftäubt merben foHen, 
werben mit ©ajeneften um^äUt. 3"^ SBeftäubung merben Slüten fpäter 
aufblü^enber ölütenftanbe unb, an me^rblütigen fold^en 33luten, au^ 
bem mittleren J^eil gemault. 

8für einiQc ©igcttfc^aftenpaate tourbc boS 33erl^altcn bei SBaftatbietung fdfton 
öon ^Üicnbel feftgeflettt *). t>. %]^txmal fanb bei S3aflarbierung Derfd^iebertcr 



1) f8ot 3. 1874, ©. 273. 

2) II, ©. 69. 

^) 15. Aon. Rep., Agr. Exper. St., Nebraska. 

*) 3n ber unten folgenben Tabelle ber SBcfunbe 3: d^erntafS ftnb bie Sefunbe 
3JlcnbcU mit * ücrfel^en. 



2)utd&fül^runfl bcr 3üc^tung. 
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gfifolenformen für einige (Sigenfd^aftenpaaxe etnl)ettli(i^ed SSerl^alten bei t)erf(^iebenen. 
gormcn, für onbere, je ttad^ bcn aU ßltern fletoä^Ucn' formen, 25cr|d^iebene§ ^). 
3lug ben S^efifteHungen t). Sfd^ermafd feien bie folgenben ^erüorge^oben^): 



ßigenfd^aften bcr (gltern 


3)egetatit)ed fQtxtfditm ber 

^flanjcn in ber erftcn ©e» 

neration 


Serl^alten in bcr jtoeitcn 
ÖJeneration 


^od^ gegen nieber 


l)od6* 


©paltung nad^ 3 : 1 


Sßiolette gegen »eine SBlüten 


öiolett, aud) S3erftärfung 


Spaltung nad^ 3 : 1 


®rüne gegen gelbe 5arbe ber 
unreifen ^ülfc 


grün, aud& Serftärfung* 


Spaltung nod& 3 : 1 


äBölbung gegen g^lacbbeit ber 
^ülfe 


gOßölbung* 




Glätte ober fc^n)ac^e (^in^ 

fd^nürung gegen ftarfe ©in» 

fd^nürung ber ^ülfe 


©lätte 


©paltung nad^ 3 : 1 


Syiormorierutig ^) gegen @in* 
forbigfeit 


Marmorierung 


Spaltung nad^ 3 : 1 


SBeife alg ©amenfarbe gegen 
33roun olftnc ^lobelring 


Söraun, aud) etwaä ab« 
toeid^enbe gfarben auftretenb 


Spaltung nad^ 3 : 1 


äBei^ aU ©amenfarbe gegen 

anbertoeitige götbunQ (einiget t« 

lid^c ober ^JJtarniorterung) 


anbertoeitige — oft als neue 
erfd^einenbe — einheitliche 
gärbung ober 3Jlarmorierung 


Spaltung nad^ 3 : 1 


Sänge Spi^e gegen ftumbfe 
©pifee ber pife 


Derld^iebeneä UJerljalten be^ 
aüglid^ 2)ominan3 bei t)er« 

f^iebenen SBerbinbungen, 

meift ^räüalenj ton ftumpfer 

©pifte 


unreine Spaltung, aber 
annöl^crnb 3 : 1 


aOßalaenform gegen ßangform 
bed ©ameng 


öerfd^iebened ^ert)alten be* 
aüglid^ ^ominana bei t>er« 

f^iebenen S^erbinbungen, 
meift $rat)alena t)on lang 


unreine Spaltung 


äöolgen^ gegen l^ugelform 


gjlittelfteUung 


unreine Spaltung 


@rüne gegen gelbe i^eintlappen 


(S$rün 


Spaltung nad^ 3 : 1 


33reite gegen fdftmale ^ülfe 


meift aWittelftellung 


unreine Spaltung 


ßangc gegen furae üülfe 


meift 3JlittelfteUung 


unreine Spoltung 


©amen länglidi nierenförmig 
gegen toaljlid^ 


meift «ülittelfteHung 


unreine Spaltung 



*) über ^luftoud^cn fd^cinbar neuer (Sigcnfd^aftcn ober ©ntftcl^ung einer 3Jlittel* 
roffc nad& SBaftarbierung bag ^'lä^erc bei t). ifd^ermaf, V, unb bei (gmerfon, 
17. Ann. Rep. of the Agr. Exp. St. Nebraska, 1904. 

2) II, S. 71. IV, S. 40. 3ltt lefetcrem Ort audft baS 25er^alten in ber aioeiten 
(Generation. )). ^fd^erma! loar fo freunblid^, bie folgenbe üon mir nad^ feinen 
©rgebniffcn aufammengeftetttc Tabelle auf Orunb ber (Srgebniffe bcr go^^tf^iunfl \t\mx 
Slrbeiten au reoibieren. 

') Sei Iftalbfeitiger 3Wormorierung ber Samen ergob fid^ bei SBaliarbierung mit 
toeiftfamiger grorm nad^ P. Xfd^ermaf in ber erflen Generation einl^eitlidtjc 3Jlar« 
morierung, in ber a^eitcn traten aud^ loieber l^albfeitig marmorierte auf. 
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^merfon fteUte aud^ t>trf(^iebenartigeS Sl^erl^alten tjerfd^iebener $aare unb auc^ 
"bcSfcIbcn $aareg bei öerfd^icbenen Söerciniguttaen fcft. ßin faft burdjfgänQig gleiches 
Serl^aden bei öerfd^iebenen ©ortcnücrcinigungen fanb er bei S)oniinQna ober Vräüalcna 
in ber erften Generation bei ben folgenb anflcfül^rten (gifienfd^aftcnpaaren^): 



ßigenfd^aften ber Altern 


SegctatiöeS Söerl^alten 

ber $flansen in ber erften 

Generation 


©poltung in ber 

atoeiten 

Generation 


Grüne ober blaugrüne <g)ü(fenfarbe 
unb gelbe 


grün ober blauarün bomi- 
niercno 


3:1 


?Rot ober ©d^toarj ol8 ©amenfarbe 

jotoie bunfle SBIütcnfarbe unb äüeife 

<iU ©auienfarbe fowic SBeife alö 

«(ütenfarbe 


rot ober fd^loara bominierenb 
ober ^raöalierenb 


2,5:1 


<^albt)oc^ unb nteber 


^alb^odft bominierenb 


2:1 


tWongel an Sfäben ber ßülfen unb 
3^öbigfett 


^JJianget an S^^cn bomi* 

nietcnb (in einigen fällen 

yjiittelbilbung) 


(brei formen, a^ci 
ben @üern ents 

fpred^enbe unb bie 
3JatteIbilbung) 


^d^fe nad^ unb nad^ Mül^enbe 
Xrauben Itagenb unb Sld^fe mel^r 
in füraerem ä^it^oum blül^enbe 
Strauben tragenb, biefe me^r enb« 
flänbig ctfd^einenb 


^d^fe nad^ unb nadft blül^enbe 
Trauben tragenb 


3:1 



8ei ©amenfarbe ergaben il^m fpätete Unterjud^ungen^), toeld^e befonbcrS bie 
gfledung bel^anbelten, bad folgenbe ^er'^alten: 



^igenfc^aften ber ßUern 


)^egetatit 
1. Generation 


)eS SSer^alten ber 
2 Generation 


^flanaen in ber 
3. Generation 


iJarbige geaen toeifec 
©amenfdftale 


Sarbe 
bominierenb 


Spaltung 3:1 


normal nadb Pisum- 
©d^ema 


äJoUe gfärbung ber 

@amenfd&ale gegen gär» 

bung eineä breitenS^lingeS 

(3luge) 


öolle SöT^bung 
bominieernb 


Spaltung 2 : 1 


reaeffiöe unb ein Xeil ber 
bominierenben fonftant 


garbigeä 3luge gegen 
njeifee ©amcnft^ale 


t^oUe g^drbung 


üoUe gfärbung 
(14): 


öotte gärbung (7): 3lugc 
(3):toei6 (5), aber aucft 
üolle görbung (9) : toeife 
(8) unb aud^ nur üoHe 
gfärbung unb üoUe g^ör« 
bung (3) : ?luge (1) 




?luge (10): . . 


2luge(34):toei6(13),abcr 
auc^ nur ^uge 




toei6e©d^ale(16) 


fonftant 



^) 15. u. 17. Ann. Kep., Agr. Exp. St. Nebraska. 

2) 22. Ann. Rep. of the Agr., Exp. St. Nebraska 1909. 
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<5tgcnfd&aften bcr ©Item 


SBegetotiüed Söer^alten ber ^^flanjen in ber 
1. Generation 2. (SJenctation 3. Generation 


Solle Sfätbuna geaen 
2öei6 


meift gietfung (I), 
feiten 

öolle Sfärbung 
bom. (II) 


gflerfung (113): 
öotte Färbung 
(52) : toei6 (70) 

t)olIe Färbung 

(256) : ungefärbt 

(95) 


mn^ !onftant, bie anbercn 

fpaltenb unb aud^ Ion- 

ftant 

ungefärbt fonftant, t)oIIe 

Färbung jpattenb unb 

fonftant 


^(edCuttg gegen t)oIIe 
gäroung 


gtedung bom. 


gierfung (3): 
öoUc gärbung (1) 


einige fonftant, anberc 
fpaltenb, 
fonftant 


fS^ti^ gegen gicrfung 


Ofledung bom. 


gledung (3):toei§ 

(1) ober 

gierfung : toeij : 

üoQe g^örbung 


to^eig fonftant, hiz anberen 
fpaltenb unb fonftant 


äBet^r bag ftd^ tpieobcnl 
t)crl^ält, gegen giedung 


gierfung bom. 


fjledung unb tocife 




SCßeift, ba§ fid& toic oben II 
t>ext\ali, gegen ^lerfung 


gletfung bom. 


liUdxLHQ, öoUe 
Färbung unb tociß 





i)ad ^uftaud^en ton g^tedfung ivirb t)on ». Xf($ermaf burd^ li^atenj ber 
gflcdfung in ber gefärbtfamigen, öon ©d^ull in ber toeißfamigen ßltcrnform erflärt, 
t)on ßmerfon, fpäter aud^ öon ©d^ull burd^ 2lnnal^me bon mel^reren befonbcren 
Anlagen nadft ber Xt)eorie ton Sorl^anbenfetn unb g^el^len. (@merfon nimmt aU 
anlogen an: ikf-gledfung, bie rein bererbt, X^gledfung, bie nur in Snbiöibuen mit 
t)erfd^iebenen ?lnIogen (l^eteros^gotifdöcn) fid^tbar toirb, unb P* Färbung. S)er ^oarling 
für ba8 gel^Icn ber betreffenben Einlage toitb bonn m, x unb p genannt. M fann nur 
hn Gcgentoart üon P in ßrfd^einung treten.) 

Sfür hm Sali be8 3luftaud^en8 einer fd^einbar neuen @igenfd^aft, ber burd^ bie 
Übcrfü'^rung einer latent üorl^anben geirefenen @igenfd^aft in ben aftiöen 3J*ft<i"^ 
berfclben gegeben ift'), fei ein iBeifpiel nad^ ü. 3:fd&ermaf angeführt. ?0iel^rcre 
gifolenforten (Noa plus ultra, SCßad^Sbattel) zeigten burd) bie öiolette Färbung bcS 
äußeren 5^abelringe3 ba§ latente Söor^anbenfein einer ßigcnfd^aft an. 2)urd& bie 
33aftarbierung mit anberen ©orten (Udfttbraunfamige Non plus ultra, Je mit ben 
toeijfamigcn ©orten SöadöSfd^toert, »ei&c 3Ifenburger unb ^^^eöricr ober lid^tgelb= 
braunfamigc SöodftSbattel mit ben locifefamigen ©orten ©d^Iad^tfd^toert ober ß^cürier) 
tourbe ha^ latent getocfene 3JlerfmaI 9Jlarmorierung (bei bciben Serbinbungötoeifen) 
in ber crften Generation aftio unb bominierte in biefer Generation. 3n ber ^toeiten 
Generation geigte fid& pigmentiert gegen Söeiß als bominant. 3nner^alb pigmentiert 
ber^ielt fid^ marmoriert gegen gleid^farbig al8 gleid) fertig. SBerfd^iebene Sarb» 
abftufungen, je innerl^alb marmoriert unb gleid&farbig, geigten eine gefe^mäfeige, aber 
fomplijierte 5luffpoltuug, »eld^e aber bad grunblegcnbe ©paltungSüerl^ältniä 1 : 3 
immer erfennen läftt. *5)te 5Dominan3 unb ^itbominana ber Slbftufungen toar babei 
in bet Gruppe ber marmorierten eine anbere toie in ber Gruppe ber gleichfarbigen ^j : 



1) 5Die Süd^tung ber lanbto.Äulturpfl., ^Ittgem. Büd^tungSle^re, 2. 3lufl., ©. 141. 

2) V, ©. 30, früher aud^ K, ©. 8. 
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@rfte (Setteration: fd&loatjmannotiert (als Weinbar neue ^igenfd^aft). 
3tocite ©enetotion : 

pigmentiert : toeift 

3 1 



marmoriert : flleid^farbig 
1 1 



fd^toarjmarmoriert 
üiolettmarmoriert 
braunmormoriert 
gelbmarmoriert 
toie 9 : 3 : 3 : 1 



braun gleic^forbig 
t)iolett „ 

reinfd^toarj „ 
grünbraun „ 
toie 9 : 3 : 3 : 1. 



Xenienbilbung, unt) jroat nur eine folc^c oon Qmbxyoictmtn, würbe 
t)on V. 2;f(^ermaf bei Saftarbierung einer grünfeimtappigen %oxm 
(Chevrier) mit einer getbfeimlappigen beobad^tet; ®elb bominierte. 

S)a bie ©etbftbeftäubung überwiegt, !ann bie SRad^fommenfd&aft 
aud^ ol^ne ©c^u| gegen grembbeftäubung unb aU ©emenge aller 3?ad^« 
fommen erroad^fen, ein SSorgang, ben ©merfon einf(^Icigt. 3lafd&er 
fommt man mit ©d^uß ber ^pflanjen ber erften ©eneration unb ge» 
trenntem 2lnbau ber iRad^fommen ber einjelnen 5ßPanjen berfelben fomie 
weiter getrenntem S3au in ben folgenben ©enerationen jum ^xtU 6^ 
wirb babei, wenn baöfelbe nid^t bereite befannt ift, baö SSerl^alten ber 
einjelnen ©igenfd&aftenpaare batb erfannt, unb e§ fann bie Slu^Iefe bann 
fidlerer unb rafd^er erfolgen. 3m gatte üon Silbung üon ©mbr^ojenien 
erleid^tem biefe bie Slu^ma^l, ba mieber, fo roie bei ©rbfen, bie ©amen 
einer @rnte bereite im ©mbrpo bie nä(^fte ©eneration jeigen. S)er 
3ufammen^ang oon pigmentierten ©amen unb ötüten mit bem Sluf» 
taud^en oiotetter gledCen auf ben Äeimlappen erleichtert, wie v. ^f d^ermaf 
l^error^ebt, aud^ bie anliefe, ba biefe bei aSorl^anbenfein pigmentierter 
gormen fd&on batb naä) ber Äeimung erfolgen !ann^). 

SSerfd^iebene Slrten. 3)ie Saftarbierung Ph. vulg. X Ph. 
lunatus ift ©merfon nid^t gelungen^), ^mt oon Ph. vulg. X Ph. 
multiflorus ift oon aJienbel unb oon o. SJfd^ermaf au^gefül^rt 
worben; b e 33 r i e ö beobad^tete aud^ fpontan entftanbene berartige Saftarbe. 

^Pfropfung oerfd^iebener formen oon Ph. vulg. aufeinanber ge= 
(ingt leidet. Sei eigenen bejüglid^en SSerfud^en mit einer änjal^l oon 
formen jeigte Rd^ weber bireft nod^ in ber SRad^fommenfd^aft bie 



1) IV, ©. 40. 

2) 15. Ann. Rep., Agr. Ex. St. of Nebraska. 
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öilbKiig DOn ^ropftnifc^Iingen')- ©ngegen liatle ®onie( eine fol^e 
bei greffe mixte, foroo^I bireft olä in her jineiten ©enetation ber 
3Iac^(offlmen, erhalten*). 

pfeucrßo^ne (Phaseolus multiflorua Wiüd.). 

SBia^Ott^aUniMe. 2iie Xxanben (otgen fit^ btim Sufblütien uon unttti 
noc£| oben. 3n in *inatlnm Zxaubt blü^&tit bie SBIiiten (»66. 31) efienjo bon unttn 
na* oben ju auf. Bie eipen SBIflten Öffnen fic§ an finem Sage um 6 Ü^ BDr- 
inittflfll, bit meiften jinifi^fn 6'/a unb 10 U^t öotmittagä, einj*lnt tteite« jeltmet 
nad| 2 U^i; noc^nttttagl. ©in ©dblieften b« ffllütm finbet nid^t Halt ©ine Staub* 
btaucEit jutn abblühen elf Sage, eine gonje ?|Jf(onje bi3 ju bin aHonotcn. aie 6in- 
ttd^hing bet SBlüte ip gleich jener Don Phaseolus vulgaris, ober bie f&läit ift 



sab. 31. geuetfl ofU, Fhaeeolue multiflorus natild. <Si.) 

J JEnofsf itoei Zogt nir D<m 9uf6Iilben, S finolpe (litm Xifl not ben StufblU^en. 3 91uffle»[jltle 

»[Ute. F gnlne. ^I SIUacI. s s^lff^nt. 

n^blic^ gtS^et unb babutc| auffäntgci:, unb bie Se^aaiung iti SviffelS i^ Don 
jener bei Phaseolus vulgaris sexfc^ieben. 3)ie äSe^arung beginnt ttie bei biefei 
ungefälii; in bei Mitte ber flu^eiften Umbte^ung beS®tiffe[8; unter bei Stoibe tteip 
bei Slriffel abti eine fa^ '^aaibfe Stelle auf unb unmittelbar um bie starbt einen 
Äionj bon ^oaten. Snlei »eifien Stuten finben fi4 audi lebljoft tot gefäibte ober 
folc^ mit3ai^fi>nt[iiß'n: luei|e ^Uigel, totega^ne. Ser ^oQen ift grünlic^tueig, 
fugelig, 0,0482—0,0540 SJuic^meffei. SJon bei Seite gefe^en ip bie Slüte auffäUiget, 
ba bie grtügel fe^i giog unb nut {c^nja^ nac^ uom genölbt finb. @inra %a% boi 
btm Slufblü^cn ift bie Anofpt ju ooKct &xb^t ^einngeioa^fen (^b. 31, 3), unb am 
abenb biefei SageS luiib beieitS ißDÜen entlaffen. Sei ^eiabbiüdten beä linten 
glügelS »iib au^ bai 6<^iff(^en I)eiabgebiüift, unb ber 9tatben(otif tritt au^ mä^venb 
bei Slütcjeit bei SIQte o^e eigenen $Dl(tn auS ber @t>i^e be^felben I)ei»Dt. 3)ie 
lEinrit^ungen ber SSlüte aur Herbeiführung uon O^rembbefiuii^tuiig neiben man(^mal 
augei Sätigteit gefegt, inbem fummeln 2&ä)rc in ben Aelc^ beiden unb fo bcn 
antritt jum ^onig eiBffnen. SBci unuetletiten SSIüten witb bei ÜHed^oniSmuS buid^ 



') Sücdtung InnbtP. Jtultuipfl., Sanb I, 2. 9IufI., 
') Compt rend., 1897, ®. 661; 1900, S. 665. 
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?lttffliegcn bet Snfeftcn auf bcit Itnfcn Sflügel in XätiQfeit gefegt, ©t^cn bie Snfefteii 
ntci^t auf ber Unfen @ctte, fo l^tnbert ein IBoxfprung an ber ^aftd bed freien ©taub-, 
fabend ben ,Sutrttt junt 9le!tax. 

@elbfi* unb gfrentbbeflöubung, gfruc^tbtlbung. ^auptfdd^ttd^e 
^efu(^er ftnb Bombus-^rten. ^er $oIIen totrb no4 int itnofpen^uflanb, berettd am 
SSortag bed ^ufbtül^taged einer Glitte entlaffen. Übertotegenb tritt gfrembbeflaubung 
unb gfrembbefrud^tung ein. (Erfolgreiche ©elbftbefl&ubung bei eingefd^Ioffenen ^flan^en 
l^lte i(^ für ntöglid^, aber nici^t allgemein. Unbeeinflußte ^flanaen bilben au beginn 
bed SSlül^enS nur fe^r ivenige hülfen, unb au(^ fpöter merben in ben einzelnen 
Strauben ^ülfen nur t)on menigen ber mittleren ISlüten gebilbei 9lebeneinanber« 
flel^nbe formen fönnen S^aflarbierungen eingel^en. 

Ogle fonftatierte bei tluSfc^lug ber 3nfeften Unfrudfttbarfeit. SJlüller l^alt 
@elbfibefru(^tung bei Slugfd^lug t)on 3nfe!tenbefu(^ für audgefd^loffen, ba bie 9larbe 
unb bie ©(^iff(^enfpi|e l^erbortreten, ber Rollen bagegen im ©d^iffc^en bleibt. 2)ar)oia 
fanb unter ©a^e um '/s— ''/s eingefd^ranfte gfrud^tbarieit, l^lt aber eingebrungene 
%lftip% für bie 93eranlaffung ber Befruchtung. 6r ermähnt au(^ eine Seobad^tung, 
na(^ toeld^er in 9{icaragua bie g^euerbol^ne t)on !einer ber eingeborenen Bienen befud^t 
toirb unb bal^er üoUftänbig unfruchtbar bleibt, ^offmann^) glaubt, bag ©elbft« 
befm^tiHtg mdglid^ ifl; ü.^ird^ner l^lt biefelbe für audgefd^loffen^ ünutl^ be^iel^t 
ftd^ auf to. it irdener, fül^rt aber an, bag biefer angibt, bai ftd^ bie Of^uerbol^ne mit 
tiottem drfolg felbfl befruchten fann. (Bern^ed^felung mit vulgaris.) t). it irdener 
teilt mit, bag 2)obel unb Sinbmann gfel^len toon gfruc^tanfa^ bei tluSbleiben t)on 
3nfe!tenbefud^ beobachteten*). Jl5rnidte erlv&l^nt reid^lid^e Baflarbierung neben* 
einanber abblül^enber gfotmen. ^a% nebeneinanber abblül^nbe f^ormen Baflarbierung 
eingel^ tonnen, toied fd^on gfermonb nad§. ^ie gfeuerbol^ne ifl ju fold^er loeit 
geneigter aU bie gfifole.) to. S^fd^erma! erhielt unter 9let feinen Unfat^ unb fanb,. 
ba6 einzelne Blüten gegen 6infd^lu6 fel^r empftnblic^ ftnb^). 

(Sinjelne in @lad eingefd^loffene Blüten festen bei gal^lreid^en eigenen Ber* 
fud^en nid)t an. ^anjc ^flan^en unter (Ba^e zeigten bei Berfud^en in STIeran unb ^ro^. 
feinerlei ^nfa^, bei einem bergleid^enben Berfud^e in SJlöbling bagegen fel^r reid^« 
lid^en. ^lod^malige SBieberl^lung in ^ol^enl^eim ergab toieber boEftfinbiged gfel^lett 
eined Unfa^ed bon gfrüd^ten unter (Slad unb unter d^aje, fo bag ber Unfa^ bei ben 
Berfud^en in SJlöbling auf bie Sötigfeit eingebrungener ^nfeften aurüdfgefü^rt mürbe.. 
äBeitere 2Bieberl)olung mit (Sinfd^lug ganzer ^flan^en lieferte in jtoet Sauren burc^meg 
9lnfa|, fo ba6 i^ bie SRöglid^Ieit eine^ fold^en annel^men mu|. ^enfbar toöre aKer« 
bingd ein toerfd^iebened Berl^lten toerfd^iebener gformenfreife innerl^alb ber Uri Bei 
ben Berfud^en bet legten ^al^re ivurben bie ^flanjen erfi nad^ b.em Slbblül^en ber 
erflaufblül^enben Xrauben unb (Entfernung biefer eingefc^loffen. $flanjen mit ben^egtcn. 
unb unbetvegten Blüten s^ifi^^ !einen Unterfc^ieb in ber 3<t^^ angefe|ter gfrüd^te. 

£er Xnfa^ auf freiem O^^lbe ifl nie ein reid^lic^er, mitunter ein auffallenl^ 



^ Bot 3. 1874, ©. 273. 

2) giora ö. etuttgart 1888, ©. 516. 

') 5)ie SBirfung. ©. 102. 

*) II, e. 67 u. 69. 
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gerinQcr; öon ben jal^Irctd^m SBIüten einet Staube fcfeen aber fclbft unter öünpigcn 
Umfl&nbcn nur einige, 2—3, feiten 6 ^ro 2;toube, l^äufig — befonberS bei ben exft* 
oufblül&cnben Xrauben — aud^ gar feine iJ^rüd^te on. S)ie unterften unb eine mt^t 
ober minber grofee S^V^ ber am oberen ©nbe ber Xraubc ftel^enben SBIüten jtnb am 
toenigflen geneigt, hülfen au bilben. !Rad^ S3eobad&tungcn in 3Jleran fd^eint eS mir 
aud^ hti ber gfeuerbol^nc toa^rfd^cinlid^cr, bofe bie Urjad^e biefeS mangell^often Änfa^ed- 
in ßigentümlid^feit ber ipflonjen ober in ©tanbortSöerl^ältniffen mel^r ^u fud^en ift 
als im gel^Ien ber 3nfeften. Rotten jeigte fid^ normal cnttoidfclt, cbenfo bie ©omcn* 
fnoj^en. 33ci eigenen SBerfud^en, hü »lid^en in ben einjetnen Strauben t)or bcm 
^ufblül^en bie unteren Blüten entfernt toorben n^aren, festen bie oberen an, n^eld^e 
bied fonft nid^t tun. $Cud^ t). Xfd^erma! ^t ben fd^led^ten ^nfa^ beobad^tet. @r 
fanb, ba6 bie crftblü^enben Xrauben aud& bei lünftüd^er SSeftäubung fd^Icd^ter 
aU bie fpäteren anfe^en ober, toennfd^on Slnfa^ eintritt, el^er bie jungen $ülfcu 
abnjerfen^). 

3)urd^f ül^rung ber 3üd&tung. Sltlgemeineä. 3ur Söornal^mc einer 
3üd^tung liegt bei ber geringen SBebeutung ber geuerbo^nc !eine äJcronlaffung öor. 
®ic ^^flanje tourbe l^ier nur cingereil^t, toeil mit il^r SBoftarbierungSöerfud^c öor» 
genommen tourben, treidle gröfeercS, aKgemein toiffenfd^aftlid^cä ^ntereffe beftfecn. 

95ei getoöl^nlid^er Äultur ift bie geucrbol^ne unter ben ftimatifd^cn SBerl^ältniffcn 
aHittcleuro^jaS einjäl^rig. 9Wel^rfad& tourbc aber barauf l^ingewiefen, ba6 bie ^Pflange 
urfprünglid^ melferjäl^rig getoefen fein mufe- SBailetj ertoäl^nte, baft er au§ 93'iej:ifi> 
©amen erl^ielt, toelc^e ^J^flanjen lieferten, bei benen bie ilcl^riäl^rigfcit aud^ auö* 
gefprod^en in ber 3lugbilbung ber aBur^eln jur ©eltung !am, bafi bagegen eine 
3toergform eine Slrt ber SBurjelauSbilbung jeigte, treidle bie Sinjäl^rigfcit beutlid^ 
anzeigt*), ^offmann gelong eS, gfeuerbol^nen, nid^t aber gfifolen im @Ia8!)auS- 
au 3Jie]^rjä^rig!eit au bringen >*> t).2Qßettft ein l^at nad^getoiefen, baft totföd^lid^ nod& 
^cute unter ben bei ung fultiöierten S^ibiöibucn ber geuerbol^ne fid§ mel^ri&l^rige 
finbeU; bereu äBurael fnoUige S3erbidtung a^igt. ^ !onnte (natürlid^ hti Über« 
tointerung im ©laS^au«) big a« ^ier ©amenemten eraielen*). S)ie ücrfd^icbcne 
Neigung aur !U2cl)rjöl^rig!eit er!lört t)ieneid^t aud^ bag t)erfd^iebene ä3erl^alten gegen* 
über ber ©clbftbeftäubung. 

SBon Snigbilbungen tpurbe ^ilbung ton met)r als brei SBIättd^en ber iBIötter 
unb 95erfcftmelaung ber S3lättd§en eineS SBlotteS, bann bon be SörieS SBilbung öon 
^r^potoit^Ux Anofpen beobad^tet^). 

©aftarbicrung. 3nner^a(bber3lrt. S)ieÄaftration!ann,toiet).Xfd^ermaf 
auerft fanb, fo toie bei Ph. vulgaris unterbleiben®). @8 ift, fo toic bort, nur 
nötig, ben linfen tJ'tügel fräftig nieberaubrüdfen , fo ba6 baS ©dftiffd^en bauernb in 
eine Sage gebrad^t wirb, treidle bie 9larbe auS bemfclben l^erüorfte^en läftt; hit^ 
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fann bei Pb. multifl. abet aud^ nod^ fiefd^el^en, toenn bte S3lüte eben aufblül^t. 2)a3 
^udeinanbexbtegeti bet ^lütenteile ift bann nod^ leidster audi^ufül^xen, unb Rotten 
toixh bei Ph. multifl. auc^ bobei nid^t auf bte 9laxbe gebrad^t. @^ !ann aber aud^ 
bie flanke SBaftatbietung fo toie bei Ph. vulgaris audgcfül^rt tt?crben, toaS fid^ aber 
bedl^alb toeniQcr em^fiel^lt, toeil bie 93lüte bei Ph. multifl. im 3«9enb5uflanb 
^nipRnblid^er ift al8 bei etftetet 3lrt. ^aci^ ber SBeftaubung n?irb bte SBltite ober, 
ton t). Xfd^ermal gleid^ mir fanb, beffer bie ganje ^(ütentraube burd^ (^a^e gegen 
2(nfelten gefd^ü^t. (Sin fold^er ®d§u| n^irb aud^ bei jenen ^lütenftänben gegeben, üon 
loeld^en ber $otlen genommen n^irb. S3ei ben 9lad§(ommen einer ^aftarbierung ift 
@infd^(u6 notloenbig, loenn bie ©paltungSoerl^ältniffe rein erfd^einen fotten, ober 
iiber, loenn hti fold^en aEein !ein ^nfa^ ^u erzielen ift, fünftlid^e ©elbflbeftöubung 
]p&itx erf(^einenber S3lüten. 5lonftant geworbene O^oi^^n lönnen bei räumlid^er 
SfoUcrung gebaut »erben. SBei bcm SSaftarb tjon Ph. vulg. xPh. multifl. fonnte 
t.Sfd^ermat aud^ bei ^ebeneinanberabblill^en ber 9lad^!ommen feine erl^eblid^ Störung 
Jburd^ ^aftarbierung beobad)tenO. 

grermonb baftarbierte burd§ ^ebeneinanberpflanaen bie fd^arlad^rot blü^enbe 
>buntfamige gform mit ber loei^blütigen , toei^famigen. (&i ergab fi(^ feine Mittel- 
form unb in folgenben (S^eneration Spaltung in n^eigfamige unb buntfamige. 

itörnidCe etl^ielt bei S3aftarbierung oon loeigfamiger mit bunfelfamiger, 
5Dominan3 t)on loeiger Samenfarbe (fie^e unten), bann Spaltung in hit beiben 
Ufarbcn^). $o ff mann beobadfttete bei offenbar fpontanen 93a|tarben immer toeiter- 
.^el)enbe Spaltung bei Samenfarbe ^). ^ei ben Oon to. Sfc^ermaf ooigenommenen 
SSaftatbierungen ergab fid& hei SGÖeife aU SBlütenfarbe $ unb 9lot S 2)ominan3 öon 
IRot, bann Spaltung, bei fd^mad^ (S$elblid^]()eIIrot , tilüqd loeiglid^rofa al§ klütern 
färbe 9 unb @elblid^tot S'" ^ominan^ ton ^elblic^rot, hti brauner ^armo» 
rieiung auf lilarotem ®runb als Samenfarbe $ unb jd^U^ar^er Samenfarbe auf lila« 
totem (grunb S* S)ominan5 t)on fd^toar^er Vbrmorierung auf lilarofa @runb^). 

3toifd§en öcrfd^iebencn Slrten. 3)cr SBaftarb Ph. vulg. xPh. multifl. 
lourbe oon ^enbel erzeugt, bann oon l^örnidte unb be ^ried^) aU fpontan ent« 
ftanben aufgefunben, ttad^ einer Angabe o. Xfd^ermafd aud^ oon ä^illierd^). 
^ off mann fonnte bagegen tro^ n^ieberl^oltem 9tebeucinanberbau beiber. ^rten feine 
fpontane 6ntftel^ung bed ^aftarbd beobad^ten. 6ine fold^e tritt iebenfaHd fel^r 
feiten ein. 0. Xfd^ermaf i)ai ben Saftarb neuetlid^ fünftli^ erzeugt unb fein ä^er- 
i^alten in ber erften Generation unb tociterl^in genau beobad^tet^). SBei ber Oon 
X), 2: f d^crm af tjorgenommenen SBaftarbierung oon Ph. vulgaris var. nanus (93ßod^8* 
Dattel) mit Ph. multiflorus var. coccineus jeigten einige @igcnfdt)aften bog folgcnbe 
SSerl^alten: 
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■, — , , , , , 

^t^enfd^aften ber (Sltexn 


3)egetatlt)e§ 
^Berfialtcn in ber 
erften (äJencratifn 


■ . . , ' ■ 

Söegetatitjeg Sßer^altcn in ber 
aioeitcn Generation 


R^iwlapptn untere S uttb Äcim» 

läppen oberirbifd^ $ ftd^ ents 

fflCtcnb 


. .. ... 

unterirbifd^ 


unreinJe @|)altung (S^nbioibuen 

toie 2t toic <? unb mit ^Jllittel- 

bilbung) 


• • 

Sänge loinbcnbc S unb lurjc 
2ld6fc "d 


9)flittelbilbung 


unreine Spaltung (mtttellange^ 
toinbcnbe unb ntcbere Sfnbiöis 
buen unb aU ^eul^eit 3wcrg« 
formen unb [aU unfrud^tba're 
fform] eine fricd^enbe) 


®tüne (J unb gelbe S FJfarbc ber 
unreifen ^ütfe 


grüne 3farbe 


normale Spaltung nad^ 3 : 1 

(gelbplpgc Sfnbioibuen unb 

grünl^ülfige) 


Sftnge cJ unb furae $ Slüte^eit 


lange 


feine Spaltung, nur lang 
blül^enbe 3nbtoibuen') 


^bgerunbete§ ßiUfcnenbe ^ unb 
fpttau§laufenl)c ^ülje S 


abgerunbeteS 
ISnbe 


unreine ©paltung 


Sanger S «nb tur^er $ ü'iabel 


furaer ^abet 


leine ©faltung, nur furj* 
nabeligc Snbibibuen 


©d^toarje ^Rarmoricrunj auf 

likrofa (Brunb ald ©amen» 

färbe 2 unb Sid^tbraun mit 

violettem 5lnflug S 


fd^marje ^J)br« 

uiorierung,' oft 

öerftärft 


unreine Spaltung 
(fompliaierte Sluffpaltung) 


ma^mohii aU SBIütenfarbc 2, 
^elbiicftrot aU SBltitenfarbe S 


«Ulittelbilbung 
Sad^dfarbe 


unreine Spaltung (fompliaicrtc 

Sluffpaltung), aud^ eine rote 

niebere erl^alten 



(Sin %e\l ber ^JlerlmaUpaare fd^eint bemnad^ jeneS Serl^alten au ^n^en, 
bai Pon be 3)rieg für bie btfe^uelle iQaftarbierung in ^nfpruc^ genommen tt^irb, 
fid^ bei Staffen(Sorten)sbaftarbierung finbet, Sei ben mc^iften biefer äßerlmalSpaare 
finbet fid^ aEerbingS unreine ^uffpaltung, aum ^eil mit red^t fompliaierter ^uf- 
fpaltung (fo bei Blüten« unb Samenfarbe). 2)ie ^er!malgpaare für Sänge beS ^abtU, 
jteimlappen unb 2)auer ber ^lütejeit n^ürben^ toenn leine Spaltung in. ber gn^eiten ®e« 
neration feftaufleUen tt^äre/ ein SSerl^alten aeigen, baS jenem ber unife|uellen 
Saftarb ierung entfprid^t. unb fid^ bei ^rtenmerlmalen ober ^rtenbaftarbierung finbet. 
^ie erft( &txitxaiion to^r bei biefen ^erfmalen ^toax nid^t Pielförmig, aber baS in 



^) P. Sfd^erma! neigt ie|t nad^ loeitercn SSerfud^en mit einer größeren 
3a^l t)on $flanaen, n^ie er inir freunblid^t brieflid^ mitteilt, mel^r ber ^nfid^i au, 
ha% unreine, unbeutlid^e Spaltung eintritt. @r glaubt, bag aud^ bei 9leigung au 
Selbfts unb Qrrcmbbefrud^tung Spaltung eintritt. 



iSfruwirti^, Sttc^tung ber lanbiuirtfc^aftl. itulturpflansen. III. 2. 9(uf{. 
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X78 Stma» unb @tet)abol^ne. 

betfelben öotl&ttnbcne ^erfmal zeigte 9leifiuiig, fid^ wettet p erl^altcn. einige anbete 
^etfmal^paate (Settenad^fenbtlbung auS Std^feln bet $timotbialbIdttd^en 2 ober 
au8 ^d^fel biefet unb bet Äcimblättct — (Stnaelfte^en bet SSIüten, fotoie SBilbung. 
futjet itauben ?, SSilbung langet Zxaubtn — Heine SBIüten ?, gto|e SBlüten — 
fd^ale fleine €anten 2, bteite gto^e ©amen) t)etl^telten ftd^ äl^nltd^ ben U^U 
etto&l^nten, abet baS eine ÜTletfntal tarn nid^t tein, fonbetn nut annäl^etnb sunt 
äCudbtudf. — ^ie iBaftatbl^flanse bet etften (^enetatton in il^et (Sefamtl^it aeigte 
ntel^t ^nlid^Ieit mit bet S $ftanae, ha me^x (Sigenfd^aften biefet in (Stfd^einun^ 
ttaten. %k ^ftanjen bet etflen unb ^weiten (^enetation nad^ bet SBaflatbietung. 
geigten gefc^to&d^te gtud^tbatlett. 



^inras utxb ^xeva^o^txe (Phaseolus lunatus L.). 

93lül^t)etl^altniffe. 2)ie ^ufblül^folge ift bte gleid^e toie hei Ph. multi- 
florus. 2)ie etfle IBlüte blül^t an einem notmalen Xage um 7'/s Ul^t tiotmittagS 
auf; bie meiften Blüten blühen j^ifd^en SV2 unb 10 Ul^t t)0tmittag3, einige 
Weitete bis um 11 Ul^t auf. @in ©daliegen bet SBIüten finbet nid^t flatt. gfal^ne 
{lein, gtünlid^^Weig, il^te tRdnbet nad^ t)otne gewölbt; gflügel tein Weib^ Weit t)ot« 
ftel^enb, ©d^iffd^en weiglid^, eingetoUt, tüdtwättS awifd^en ben gflügeln butd^ttetenb 
unb mit benfelben ftat! jufammenl^ängenb. 3m ^bblül^en gonae iBläte gelblid^r^ 
(Btiffel eingetoUt wie bei bet gemeinen gfifote. 

(Stftet Rotten fd^on am ^otabenb bed Slufblül^tageS in gtoget ^nofpe ent«^ 
taffen, lid^t gttinlid^, untegetmäfeiQ'twöcIiö» ^^^ 0,0324 biä 0,0405 mm S)utd^* 
meffet. ^ie Slüte ifl t)on bet Seite aufföUiget, ba bie Sid^tbatfeit ^au^tfäd^lid^ 
butd^ bie weisen, t)otfte]^enben gflügel bebingt Witb. (SlUot beobad^tete aU $e* 
fud^et Honigbiene unb ©d^mettetlinge. 

©elbft» unb g-tembbeftud^tung. Untet 9le^ wutbe hti eigenen Söet*^ 
fud^en teid^lid^et ?lnfa^ et^ielt, ebenfo hti in (äJlfifetn eingcfd^loffenen einseinen, 
«mten. 

9lnfa^ auf ftciem Qrelbc fel^t ungleid^. 3n einet Traube ift nut ein S^eilbctmittleten 
SBIüten (2—3, allenfattS 4), ftud^tbat; aud^ angefefete, 2—3 cm gto§e gtüd^te fatten 
nod^ ab. ^ie Utfad^e beS getingen ^nfa^eS liegt gewi^ nid^t in mangelnbem 3n«^ 
feitenbefud^; ed wetben an bet ^flanje oft fd^on ^Blüten im ^nofpenftabium abge» 
fto^en; anbete blül^en auf, wetben bann fallen gelaffen unb etwad fipätet aud^ bag 
augel^5tige Stielten. 

^lebeneinanbetflel^enbe Sfotmen fönnen SBaflatbietung a^igcn , wenngletd^ 
folcje nid^t l^flufig ift. ©lat! fonnte feine etfolgte SBaftatbietung bemet!en*X 
Halft eb beobad^tete nad^ 9lebeneinanbetbau bet a^oei €otten Henderson unb Burpee 
bei etftetet feine ^aftatbe, bei leitetet eine Xnaal^l fold^et, weld^e üppigeS äBad^S« 
tum unb Slnnöl^etung an bie eine obet bie anbete ©Itetnfotm ^eio^ttn. Über 
baS SBetl^alten bet @igenfd^aften:paate witb nid^tS nöl^et auSgefül^tt unb nut füt 
bie aö?cite (Uenetation ongegebeur ha^ einige ^flanaen mel^t bet 2 (Sltetnfotm,. 
anbete me^t bet 6 nal^eftanben. 3nteteffant ifl, bag, obwol^l beibe @ltetn SBufd^* 

1) Americ. Garden XIV, @. 110. 






formen finb, in ber jtpetten Generation unter ber großen ÜJienge t)on ^ufd^pftanjen 
]tdß toinbenbe auftaud^ten^). 

Sei Ph. lunatus tourbe toieberl^olt ^uftaud^en t)on 3^cvdfotnten unter ben 
toinbenben beoBad^tet, toa^ (letoig aU fpontane S[$ariabilitöt ju betrad^ten tft. gfrül^er 
n^aren nur toinbenbe Spornten in Kultur, ie^t toerben bush Lima's in ^nterÜa toiel 
gebaut. Saile^ gibt bie ©ntftel^ungSgefd^id^te ber oerbreitetften bejüglid^en Oforuten^ 
weld^e t)on 1883 ab auftauchten^). — ©^ftematif: 3rtfl^: 12 Ann. Bep. Missouri 
Bot. Garden. 

(Vigna melanophthalmus). 

Slül^öerl^ältniffe. g-al^ne (freier %eii ber gfal^neniplatte 28 mm breit, 
16 mm l^oc^) grog. ^ugenfeite cremefarbig, ^nnenfeite toeii, jart lila angel^aud^t 
unb in ber ÜÄitte unten gelblidfe. ©d^iffd^en unb S^ügel (16 mm öorfle^enb) toeife. 
©d^iffd^en an ber @^i^e offen, nid^t gebre^t, fonbern fanfi aufiodrtS gehümmt, Griffel 
an ber S^nnenfeite unter ber 9larbe auf ^k ber Sönge beS freien %tiU^ bid^t mit 
furaen paaren bebedft. Der $oIlen ifl unregelmäßig ^^ !ugelig (Durd^meffer 0,0540 
bis 0,0621 mm) unb ber erftc »irb bereits öor 3urüdfbiegen ber gfal&ne cntloffcn. 
Die Slüte f&IIt burd^ il^re bebeutenbe Größe auf. Die gfal^ne ijt, möl^renb fie jurüd^» 
gef dalagen ift, burd^ il^re gfärbung fel^r bemerfbar; eS baucrt biefe 5luffäfligfeit 
jebod^ bei ber einzelnen Slüte nur einige @tunben, bann oerfärbt fid^ bie gfal^ne 
unb !la:|)pt l^erunter. $ei aufgebogener g^al^ne ift bieiBlüte t)on t)ome am beften ftd^tbar. 

Selbfls unb gfrembbefrud^tung. Der fefte 3ufammenfd^lu6 ber SSlüten» 
teile unb bie furje Dauer, loäl^renb toeld^er bie SBlüte ganj offen ifl {hit Qral^ne 
fanb id^ jtoifd^en 10 unb 11 Xll^r oormittagS am Sage beS ^ufblül^enS bereits 
l^erabgellaippt), erfd^toert gfrembbeftdubung unb lößt bereits t)ermuten, bag ©elbfi« 
befruc^tung leidet eintritt, ^uf biefelbe toeift aud^ ber Umftanb, baß in nod^ ge« 
fd^loffenen Blüten bereits Rollen auf ber 9larbe gefunben ti^irb. Xatföd^lid^ erfolgte 
reid^lid^er ^nfa| hd ganzen in Ga^e eingefd^loffenen $flonjen, unb ebenfo festen 
hii in Glöfern befinblid^en 93ltiten leidet an, fo toie aud^ ifoliert in ^Räumen be« 
finblid^e ^flanjen reid^lid^en 5lnfa^ jeigten. 3mmerl^in toirb aber aud^ fj-rcmb« 
befrud^tung gelegentlid^ eintreten fönnen; nebeneinanbergebaute fjrormen seigten mir 
feine SBaflarbierungSfolge. ^faft alle SBliiten fe^cn bei ungel^inberter @nttt?idflung 
im freien gfelbc an. 

Drton berfud^te jur Sßereinigung ber größeren 2öiebcrftanbSfal§igfeit ber ©orte 
Iron mit ber l^ö^eren ßrtragSfäl^igfeit ber ©orte Whippoorwill bie SBaftarbierung 
biefer ^formen. 9lud^ im Sldferbauamt ber SSerein. ©tauten tourben öon G. Dliöcr 
©orten ber Sangbol^nc baftarbiert '). 



') Rep. of the bot. Dep. of the New' Jersey Agr. Coli. Exper. St. 1902, 
©. 390. 

2) The Dwarf Lima Beans, Bull. 87, Cornell Univers. Agric. Exp. 
St. 1895. 

8) Yearb. of the Dep. of Agr. 1907, ©. 147. 
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^paXQetfifote (Vigna sesquipedalis L.). 

SBIül^öctl^ältniffe. 3?a8 ?lufblü^eit ficfd^iel^t an her Sld^fe öoti unten nad^ 
oben. S3on htn ^u ^mi, feltener 5u btet ober biet, on einem @ttele beifammen* 
jlel^cnbcn 93Iütcn blül^en bie je tiefer flel^enben fxül^er ouf. 9ln einem äage Müllen 
bie erflcn JBIüten um 7 Ul^r ftü^ auf; toeitctc folgen fci8 9Va Xl^r. ©Icid^acitig 
blühen on einer ^flangc nur fe^jr'toenige SBIütin. @ine Jölütc, bie um Vk Vif)x 
aufblül^t, Wlicfit fid^ um 9V2— 10 Ul^r burd^ ©erabtlappen ber ga^iren^ölften. V. 
sesquipedalis t)er]^&lt fid^ hn ber ^efrud^tung ebenfo toie Vigna melanoph- 
thalmus, unb eS finb aud^ bie ©rbgenberl^dltniffe bet iBlÜte biefelben toie bei Vigna 
melanophthalmus. Siagegen ift bie gfärbung eine abioeid^enbe, mel^r lila l^itx, 
gegen mel^r )oei§ bort, fjfal^ne au^en cremefarbig, innen nd^tt)iolett , in bet ÜJiitte 
^elb, bon bunfelbiolett umgeben. Sflüg^l Ud^t-biolett , mit bunflet $attie gegen 
innen au. 

©elbft* unb gitembbefrud^tung. @benfo toie bei Phaseolus melanoph- 
thalmus festen ganje $f[anaen, toeld^e mit ®a^e uml^üUt tootben toaren, reid^Ud^ 
an, unb ed brad^ten auä) einzelne Blüten, bie in ©läfern eingefd^loffen toutben, 
hülfen. @3 ttitt jebenfaUS aud^ bei Vigna sesquipedalis ©elbftbeftudfttung leidet 
ein. Det ^nfa^ etfolgt im fteien Sanbe, bei ungel^inbettem ^bblül^en, gut. 



^ot&tee (Trifolium pratense L.). 

»lü^oerpltniffe. an einer 2ld&fe blü^t ber l^ö^er fte^enbe 
Äopf t)or bem beim 3lbblü^en tiefer fte^enben auf. 2)ie ©injelblüten 
beginnen in ben Äöpfen juerft unten aufzublühen, unb bag nad& oben 
fortfd^reitenbe Slufblül^en bauert in einem Äopfe oom 2lufblül^en ber 
erften bi^ jum 3lbblül^en ber legten SBlüte 7—8 Xage. 3ln einem 
2;age fönnen in einem ^pf e bi^ ju 46 SBIüten im Slü^en fein. SBä^renb 
be^ SBlö^end ifi bie SBlüte ttxoa^ nad^ aufmart^ gerid^tet unb behält 
biefe Sage mel^r ober minber aud& beim 3lbblü^en bei (Slbb. 32). Xäglid^ 
blül^ien bie SBIüten oon jroei bi^ brei übereinanber befinblid&en S^nen 
auf. 2)ie erften Slüten gelten an einem Xage um 10 — IOV2 Ul^r auf, 
unb e^ folgen weitere biö 3 Ul^r nad&mittagg. 

2)ie Äronenblätter finb am ©runbe miteinanber nermad^fen, im 
mittleren unb oberen Xeile frei. 2)ie gal^ne umfd^Iie^t im mittleren 
^eile nal^eju röhrenförmig glügel unb ©d^iffd&en. S^ber ber glügel 
trägt unfern feiner SBafi^ einen über bag ©d^iffd^en greifenDen gortfafe, 
unb ba^ lefetere birgt in feinem fal^nförmigen oorberen Xeile bie ©nben 
ber Staubblätter mit ben SBeuteln unb baö ©riffelenbe mit ber 3?arbe 
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(3166. 33 unb 34). 3)er ^ßoCen ift gelb, loeift ©urc^mef^er Don 
0,048Ü— 0,0j)13 unb 0,0243—0,027 mm auf, unb roirb bereits pot 
bem 2Iufbiegen ber gatine entlafjen, fo ba§ eine am nadjften Za^t oufs 
blfl^enbe ^oft^e bereits am älbenb geplatzte SeuteE geigt. 

©el6ft= unb grembbeftäubung. 3" i'er Einjelblüte Toitb 
ber ^onig um ben ^ruditnoten am ©runbe einer 9iö^te abgefonbett, 



«ntftmt, (Stiit Dergi 



bie but($ SJerrooi^fimg be3 ©runbei ber Äronenblcitter unb bur(§ Sßer= 

roadifung ber gäben von neun ber je^n Staubblätter gebübet roitb. 
®er ^onig ift, bo ba3 je^nte freie Stniibblntt an einer Seite liegt, 
butd^ ben ganjen Sangäfpalt biefer 9lö^re jugängEicd- ®ie ©onig 



fuc^enben Qnfeften bröden bie glüflel, roeI4e mit bem ©c^iffc^en vet' 

bunben pnb, nac^ unten, unb auä bem beratt ^erabflebogenen ©i^iffi^en 

tritt ein %iH ber @efc&lec^tsfciule ^erau3, unb jroat bie etica« übers 

raflenbe 3Iarbe unb bie oben fid& öffnenben SBeutel ber ©taufiMättet. 

3)ie SRorbe fonn betört, ntenn baS ^n^tt an ber Unterfeite feineiä ÄopfeS 

mit spotten au« anberen 33Iüten beloben ift, folgen ertialteit (?fremb= 

jTaJiM beftoubung); eS !önnte aber aud& 

beim aSerloflen ber Slüte but^ 

boä QnfeEt unb Qntüdiie^m 

feines ÄopfeS eigener ©taub auf 

bie juget)Örige 0}flr&e !ommcn 

(Selbftbeftäubung). 3)ie Rollen 

fommelnben3nfeIteufe6enbie33e= 

RoubungSeinric^tung gleti^fafig 

in Jleroegung, unb eS wirb an= 

genommen, ba§ grembbefiöubung 

ba^ec aut^ butt^ turjtüffelige 

Jtnfeften bemirEt roetben fann. 

Sie butcö ein ^n^H beroirftc 

Seroegung fonn roieberi)olt roerbeit 

unb roirb beim SÜerlnffen ber 

Stute mieber rürfgöngii; gemalt, 

waä burc^ bie etoftijttot beS 

©cl|iffi$engrunbeS erjiett roirb. 

3)ie Saufung ber Stuten bringt 

genfigenbe ätuffoHigteit juniege, 

unb f($root&er öoniggetui^ unter= 

ftü^t bei ber Slntoifung ber 

Snfetten. 

..„■*Z;f»o/::»n;.';.™;'"^*.r.ror;-„a« »efu*er Rnb güegen, fe^r 

«nlfm-ung itx ga^i« - sefc^ten. iSlart pHgr.) pigfj ^QutflÜgler UUb einige 

©^metterfinge. ^entottagenb fiäufig befugen §ummelarten ben SIee. 
iRotfEee ift auf ^'^«'"^'^'«ft'iubunfl butc^ Snfetten — in erfter Sinie 
jebenfatfö ^ummetarten — ongcroiefen, unb gibt bei 2luäf^tu6 foldier 
(eine §rüc^te mit ©amen. Sic jroifc^en einjetnen Sefunben über ben 
©rfotfl oerfc^lebener Seftoubungämöglic&teiten üottionbenen Siberfptücfie 
fahren ju ber 3lnnat)me, bafe 9lot!tee jroor normat unter atbf^tuS unb 
bei lünjitid&er ©etbftbeftmtbung felbfifterit ift, Sienen nic&t befruiä&ten 



^DVtekttonen. 
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formen, bafe etnjclne ©tätntnc aber auä) abroeid^enbeö SBerJ^alten jetgen 
fönnen. Slebeneinanber abblül^enbe gormen beeinfluffen ftd& gegenfeittg 
^efd^led^tlid^. 

SSiele ^autflüglet beiutrfen regelmäßig bie gfrembbeftaubung, anbete [barunter 
bte Honigbienen^)] beißen baneben aud^ gelegentlid^ bie SBlüten t)on anitn an, bie 
<Stbl^untnteI (B. terrester) mad^t biefed regelmö^ig. gf^^Iter fönnen aud^ ol^ne ^efldubung 
3u betoirfen sunt $onig gelangen, ^ie Honigbiene fann geu^öl^nlid^ in unt)erle^ten 
tBIüten nur $oEen fantmein, ba il^r Slüffel ^u furj ift, um big jum Hurtig ju 
reiften, aber ed tt^irb angenommen, bag aud^ baburd^, nad^bem ha^ Sd^iffd^en bemegt 
toirb, SBefl&ubung betoirft h^erben !ann. 

2)artoin fonnte bei eingcfd^loffenen Äöpfcn feinen Slnfa^ eraielen, Änutl^ 
^e^eid^net ben 9lotflee, eine allgemein gel^altene Äußerung Hemers benu^enb, aU 

Fakire 




Fahnen 



FruchthwUn/ 



Grigel 



vwxieDerKelchMihiv 



9ihh. 34. 9iotItee, Trifolium pratense. (6tar{ oergr.) 

Oben @eitenan{f d^t ber Slfite, unten ebenfold^e, aber nacb (Sntfernuno ber bem Sefc^auet sugewenbeten 
^al^nen« unb @(^iff(^enbälfte unb bei bemfelben sugetoenbeten glügetd. 

jelbftfleriL ©tebler ifl atoar ber 5lnfid|t, ba§ au crfolgreid^er SBeftäubung 3nfeften 
notmenbig finb, l^ölt tl aber für möglid^, baß biefe auc^ ©elbftbefrud^tung beioirfen. 
SBci SBeaTS Unterfud^ungen gaben 50 Äöpfe öon 2 ^flanaen unter ^e^ bei ®egen- 
tt^art t)on fummeln 94 ©amen, 50 il5pfe t)on 2 ^flan^en unter 9le^ ol^ne fummeln 
25 ©amen, 50 Äbpfe frei abgeblüht 1200—22002). ©arton nimmt bireft bie 
^dglid^feit ber ©elbftbefrud^tung einaelner Blüten an unb fd^Ueßt barau§, baß bei 
feinen iBerfud^en ungefd^ü^te Blüten ol^ne Staubbeutel feinen gfrud^tanfa^ geigten, felbfl, 
baß 5rembbefrud^tung erfolglos ift'). 9Jlartinct crl^ielt hd jtoei feingefd&loffencn 



1) «Uleel&an: Proceed, Acad. Nat. Sc. ^Jl^ilabelpl^ia 1893, ©. 289. ülefer. 
S3ot. d. LX, ©. 114. 971. beobad^tete bei dienen feitlid^eS ^nbol)ren, in anberen 
SöEen normale (Sinfül^rung bed IRüffelg. 

a) Grasses of North Amerika Vol. I, ©. 325. 

«) SBericJt über ©artonS Slrbeiten öon ?l. 5fl. 9Jl a c. Sllpine: Production. 
ßiöerpool 1899, @. 15. C^lufgelegt: ^arifer aBeXtau^ftettung 1900.) 
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^fian^en 9, Be^tel^ungdtoetfe 15 Samen. I^üttfilt^e ©elbflbefrud^tutiQ (Verreiben be^ 
$onen§ einer bett?egten iBIüte auf ber jugel^öttgen !Ratbe) qah il^nt dbfolge^X äBtiter 
ber unter 9te^ feinen %n]a^ erhielt, bagegen nid^t'). gfut Sufhalien Berid^tei 
tltmlltong überrafd^enbertoetfe übet felbfifniilitbaren 9toiütt fon^ie ober tvixQame 
^ejl&ubunQ burcb Honigbiene unb ilalicnifd^e )8iene*). S^ad^inget beobad^tete, 
ba^ beim ^toeitcn Sd^nitt t)on 9loÜlee bie SBlumentronentöl^re fütjet ift unb bei 
biefem buti^ dienen ^efrud^tung betoitft toitb. €oId§e !önnen aber, toie erto&l^nt^ 
ISienen, ouc^ ol^ne gum ^onig pi gelangen, erzielen, t). I^ird^ner erl^iclt bei (Sin- 
fd^Iul feinen tlnfa^^). SRartinet l^t gformen ifoliert, beren Sluntenfronenrbl^re 
fo für) ift, ha% 93ienen jum j^onig gelangen fonnen*^). Sei bem teiltoeifen 
9ßiberf))md^ jlsifd^en einzelnen %u§emngen ^ielt id^ eS für ndtig, neue ISerfud^e 
angufletten, n^eld^ bie 9{ottt?enbtgfeit beS ^nfeftenbefud^ed für bie Sefntd^tung nad^« 
toeifen unb baS SSorl^nbenfein einer ©elbftflerilit&t bed ^leed nal^Iegen. 

iBei biefen 93erfud^en ergaben eingefd^Ioffene ^ftanjen feinen tlnfa^, toenn bie 
Blüten unbel^anbelt blieben, aber aud^ ffinen, toenn bie einzelne Slfite mit eigenen 
Rollen ober mit $oUen einer anberen Slüte berfelben $^anse fünfllid^ befläubt 
tourbe. 9ud^ anbringen toon dienen brachte feinen ^olg. 2)agegen tourbe bei 
Einbringung t)on fummeln, toenn ie nur eine einzelne ^flan^e eingefd^loffen toar, 
m&^iger 9nfa^ erhielt, aud^ bei fold^er t)on Bombus terrester, tt?eld§er ald Zauber 
gilt. Sinfd^liegen Don Hlee unb tt?ieberl^olte3 (Einbringen reid^lidfter Giengen Don 
Thrips, toeld§e auf l^leefelbcm gefammelt toorben n^aren, brad^te feinen tlnfa^. 
Sßurbe fünftlid^e )8eftäubung ^tDi]ditn ben SBlüten mel^rerer eingefd^loffener ^flan^en 
Vorgenommen ober tourben fummeln unter ^ajeföflen gebradftt, bie mel^rere ^flanjen 
augleid^ bebedten, fo tourbe Silbung Don gfrüd^ten mit @amen ergielt. 

2)cr änfal frei abgeblühter Ä5pfe tfi oerfd^ieben retd^Iid^; gegen 
ben fierbfi ju fd^roäd^er qU int ©ommer. 3m einjelnen 5lüpfe ftnb 
bie l^öl^erjiel^enben Slüten immer melir geneigt, ol^ne änfo^ ju bleiben, 
ebenfo einige wenige ju unterft fifeenbe. 

^aberlanbt batte — aUerbtngd bei Unterfud^ung Don nur atoei Ütlttlbp^tn — in 
ber oberen H&lfte mel^r Samen aU in ber unteren gefunben*), toa^ gegen bie obige 
Semerfung f^red^en tt^ürbe, ba| ber älnfa^ ber l^dl^er ftebenben SBlüten toeniger gut 
ift. Sei 9lad^unterfud^ung fanb i d^ aber ftanbig in ber unteren ^alfte mel^r @amen. 
Die H&lften tourben babei aud^, fo loie Don ^aberlanbt, nad^ ber 3^^^ ^^^ 
Slüten gered^net. 3m 2)urd^fd^nitt l^atten Don ben Slüten ber oberen H&lfte 65,5, 
Don jenen ber unteren ^ölfte 82,5 ®/o fj-rücbte gebilbet. 

Sei gutem Slnfaft liefern jroif d^en 50 unb 70®/o aller Slüten 
hülfen. 2)ie ©d^roere ber einjelnen ©amen fteigt, nad^ eigenen Unter* 



1) Ann. agr. de la Suisse 1903, ©. 3 u. 5. 

«) Svensk Bot. Tidskr. 1908, II, @. 333. 

8) Garden. CJhron. «Refer. 3uftg bot. 3- 1885, ®. 478. 

*) Über bie Söirfung, ®. 13. 

^) Compt. rend. acad. Paris 1909, 18. oct. 

«) ßfterr. l. 2Ö. 1879, ©. 392. 
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fud^ungen, in einem Äopfe Don unten ab xa\ä), fo ba§ bie S^ne ber 
l^öc^ften ©antengen)i(ä^te fid^ nal)e bem unteren @nbe finbct, bann fällt 
fie allmäl)li(^ gegen ba§ obere ©übe beS Äopfe^ ju^). 

Korrelationen. ^nnerl)alb einer gorm finb fold&e mrf)t 
feftgefteHt n)orben- 

3n)ifd^en t)erf(ä^iebenen gormen. 2lu§ ben 33erfu(^en mit 
rerfd^iebenen ^rooenienjen (§erf ünften) 2) gel^t l^eroor, bafe frül)jeitige 
SntmidE lung im einzelnen ^af)xt mit geringerer Ergiebigkeit unb geringerer 
SBinterl^ärte jufammenl^ängt. ^nroiemeit e§ fi(^ bei ben ^Prooenienjen 
um au^gebilbete ©ortenunterf(^iebe ober nur um balb oerfd^minbenbe, 
burd^ ben ©tanbort bebingte SBeränberungen l^anbelt, ift nid^t genügend 
feftgefteHt. Ob j. S. norbif($e Äleeg, bie füblid^er gebaut, fpäte @nt^ 
micflung, grofee 5ßrobuftion unb SBinterfeftigfeit jeigen, biefe ©igen:? 
fc^aften aud^ beim jroeiten unb britten im ©üben gewonnenen Sßad^bau 
nod^ aufmeifen, ift bal^er nod^ ju prüfen. 3Wit ber 3ittial^me be§ 9Ser? 
fel^r^ mit Äleefaaten n)irb eine berartige 5ßrüfung immer fd^mieriger, 
ba burd^ 95ejug frember Äleefaat bie SReinl^ett ber ^erfünfte immer 
mef)r oermifc^t mirb. 

^U SSe^ie^^ungcn aloifd^cn ©tQcnfd^aften berfd^iebcnct formen finb aud^ bie 
t)on gfifd)et beobad^teten jtDtfd^en bunfeixoter S3Iüte, bunfelgrünem Saub, gelbem 
©amen unb Stafd^tüüd^ftgfeit (6. 189) ^u betxad^ten. $ei ®tün![ee; bex fid^ befanntUd^ 
langforn cnttpirfelt, finbct ftd6 tatjdd^Iid^ ein bicfen ^orxelationen entfipred^cnbeS S3cr* 
Italien bei btet ben ©igenfd^af tcn. 2)iefc Sfotm geigt neben fpätex @nttoicflung lid^txote 
Stuten unb l^cflgrüneS ßaub. — 5^xe^ex l^atte gefunben, bQ§ gelbe @amen leid^tex 
finb unb ^^flangen Itefexn, bie im erften Sa^re mel^r 5Ulaffe licfexn. @r ftellte fo 
toit @d^xtbau£ unb Sel^renS aud^ fd^on eine Sexexbung bex ©amenfaxbe bei 
gfxeiabblüVn feft, toicfic g-ifd^ex in gong befonbexä ^ol^cm ®rabe fanb. SBel^xcn^ 
fanb ben 3ufammenl&ang: öox^exrjd^enb bunfelxote SBlüten, öoxl^cxxfd^enb bunfelötolctte 
©amen, tioxl^exxfd^enb üppigexeg SBad^Stum, bunfelgxüne Slättex, {xaftige, btdte ©tengel. 
S3ei ^Pflangen auä gelben ©amen gegenüber folc^en au8 violetten l^atte t ä) (bei SBoii 
ol^ne 2)etffxud&t) gxöfeexe 2Büd^figfeit fotpol^l im erften alg im gtociten 3^%x unb fpätexen 
©intxttt bex Slüte feftgejieEt, »08 nid^t im ßinflang mit bem gfif d^crfd^en SBcfunbe 
ftel^t. SBeiter l^atte id^ fpontaneg ^uftaud^en t)on n^eigblül^enben ^flangen bei mt%x^ 
töl^xtget ^uglefe nad^ gelben ©amen beobad()tet. ^ie ^flangen bex SluSlefe nad^ 



^) 2). S. 95cxf. 1901, ©. 434. 

«) $eft 83, 5lxbeiten bex 2). S. ®. Dafelbft aud^ ßitexatux übex biefen OJegen« 
ftanb big bal^in angefül^xt. — SBeitere ßiteratux: ^iii. b. baltifd^en ©amcnbau- 
bcxbanbeS 1903, ©. 17; 9Jlaxttnet: Annuaire agr. d. 1. Suisse 1903. — 3n 
©tu^ex«@if et)tug ift baS SSexl^alten t)on frül^en gegenüber fpäten [Rotfleefoxmen 
nad^ ben Sexfud^n gu S^ngbt) angefü^xt. 
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gelber garacnfarbc aeigtcn l^ellexeS 9lot bcr SBtütcn aU btc ^PPanjcn ber 3lu8(cfe 
nad^ buttfUt ©amenfarbe, aber ntc^t l^eHergrüneg Saub^). St^axd^ento befidtigte 
meine SBcfunbe bejüglid^ ©amcnfarbe unb Üppiflfeit^). 2)ic ^e§icl^unQen a»ifd^en 
©amenfatbe uiib anbeten ©igenfi^aflen »erben »eiter Derfolgt. — äöcige SBlüte fonb 
id6 immer mit toeifittd^ßelbct ©amcnfarbe oereint. ©d^rtbaui* ift ber Slnfid^t, bafe 
bie aBeifeblütififeit mit geringerer äöüd^pgfeit öerbunben x^i% 2)ie fremben unb 
eigenen ^efunbe t)eranlaffen mid^ ^u ber ^Inuol^me, ba^ bte l^orreCation ie nad^ 
^bftammung Derfd^ieben fein fann. 

2)ur(^fül^rung ber ^üäftunq. SBereblung^jüd^tung. 
Gin aSerfud^ mit einer fol(^en wirb t)on t). SB ein ji er I crroct^nt. SSon 
Tr, prat. perenne würben bie fd^roerjien ©amen oon Äöpfen fold^er 
fräftiger S^bioibuen gemäl^It, bie me^r auffteigenbe ©tengel jeigten*). 
Sie übrigen SBerfud^e mit SKu^lefejüd^tung müjfen aU fold^e ber gormen^^ 
trennung betrad^tet werben, \o jene von gifd&er, SKarttnet unb 
bem SBerfaffer. 6^ wirb bei benfelben t)on einer fogenannten Sanbforte 
ausgegangen, aber t^ foHen bie in berfelben enthaltenen oerfd^ieben» 
blutigen ober t)erfd^iebenfamigen gormen gefonbert werben. Unterfd^iebe 
in Üppigleit, SBIattgröfee, ÄebenSbauer ftnben ftd^ aber aud^ bei 5ßflanjen 
mit einl^eitlid&er Slüten« unb ©amenfarbe unb fönnen jur ©runblage 
einer SBereblungSjüd^tung gemad^t werben. a3loJ3e 3luSlefe nad& Söüd^figfeit 
fönnte, fo wie aSereblunggjüd^tung nad^ mel^reren ©igenfd^aften, in äi)n' 
lid&er SSBeife, wie bieg im attgemeinen 2:eil (©. 119) befd^rieben, aug» 
geführt werben. @ine ©ntfernung ber 5ßflanjen non 30 : 20 cm Iä§t 
eine genügenbe Beurteilung ber einzelnen ^pflanje ju. ^ür ben SRanb 
unb für ge^IfteHen fönnte Trifolium hybridum ober Trifolium repens 
uerwenbet werben. 2)ie @Iiten müfeten weit' oon blül^enben 3lot!Iee« 
felbem entfernt bleiben unb werben am beften mit einem SWantel uon 
©d^ulpflanjen einer anberen ©attung (©. 120) umgeben. 

3üd^tung burd& 3lugtefe fpontaner SSariationen 
ufw. 6ine fold^e oerfprid^t bei SRotHee ©rfolge. Siöl^er liegen SBer- 
fudie mit gormentrennung nad^ ©amen* unb SSlütenfarbe uor. 3lud^ ba« 
3luffud^en oon wilbwadbfenben formen fann ju guten ©rgebniffen fül^ren. 



1) Qfifd^et: Sfül^lingS I. 3- 1903, ^eft 2. — «ßre^cr: Über Sarböariationen 
©. 13 u. 23. — ©ddribanj;: Journ. d'agr. prat. I. 1896, ©. 576. — SBcl^renS: 
»erid^t Söerfnd^äanftatt Sluguftenberg (1903), 1904, @. 48. — gfrutpirt^): 3. f. b. 
lanb». Söerf. in öflerr. 1902 unb »eitere eigene SBeobad|tungen. 

«) 9lufftfd&e8 3ourn. für eiperimentette 8anb». 1904, @. 400. 

«) Journ. d'agr. prat. 1904, II, ©. 170. 

') 3eitfd^r. f. b. lanbn?. «öerj. i. Öfterr. 1902, e. 84. 
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gfür alpine iBerl^dUniffe l^at t). SBeinstetl geseigt, bag SBa^t t)etfcl§tebenev 
©tanbortdfortnen, bie fid^ au^etlid^ ntd^t t)onetnanbex untetfd^eiben, Erfolg bringen 
fann. f8ti Tr. prat. perenne, bcr nebenbei bemetft in einzelnen ^jcntplaren faum 
t)om ©aaiflee au unterfdietben ift, ^ti^im ftd^ bie «^anbeldfotmen olS nici^t genügenb 
totnterfeft, auä^ eine gfotm bom ^lodtnerl^aud unb eine t)on ber ©anblingalpe nid^t, 
bagegen eine bom ©d^neeberg ^). 

S3on ^otanüern tourbe eine gformenunterfd^eibung innetl^alb ber fuCtibierten 
^leeS nur mit ^inblidt auf bie SBlütenfarbe unb ^el^aarung torgenommen, inbem 
ber wei§blül^enbe ^lee Don 3llefelb aU befonbere fjorm (T. pr. sühum. Älef.) auf« 
gefteUt mürbe unb ebenfo ber amerüanifd^e Alee al3 raul^l^aariger t)on $auS!ned6t 
unb ^ara al8 befonbere gfoxm benannt tourbe (Tr. pr. expansum Hauss., Tr. 
pr. americanum Harz). ^Dagegen tourben öon Sllefelb, Äod^, 3lfd^erfon unb 
anberen mel^rere g^ormen be§ milbn^ad^fenben dlotüeeg unterfd^ieben, U7eld^e bei S3ers 
fud^en jur gformentrennung SBead^tung finben tonnen. Sllefetb unterfd^eibet neben 
bem gemeinen toilbcn ülotllee ben nicberbleibenben ?lIpcn»aQßiefen!lee (Tr. pr. alpinum 
Hoppe) mit fd&mujigtpeificn ober gelbüd§toei§en SBlüten, ben f lein blättrigen SDÖiefen- 
llee (Tr. pr. microphyllum AUf.), beffen SBlflttd^en nur etloa bie l^albe ©röfte tt?ie 
bei bem gemeinen jjcigcn unb ben t)erjd6iebcnblättrigen SBiefenflee (Tr. pr. hetero- 
phyllum Alef,) mit fleinen Söuraelblftttern, mit geftu^ten, fafl Dcrfel^rt l^erafbrmigen 
Sölättern, bereu Sänge gleid^ il^rer ©reite ifl. Äod& nennt bei toilbtoad^fenbem Älee 
nod^ eine bid^tbel^aarte gorm (pilosum), eine fold^e mit teiltoeife enttoidCelten S)erf« 
blättern ber S3lüten unb mit ©toubbldttem, bie länger alS ber ©riffel finb (parvi- 
fionim) unb eine fd^mäd^tigere, nieberliegenb auffteigenbe, raul^l^aorige gform mit 
l^eHrofa, »eißcn ober gelblid^toeigen SSlüten (villosum). 2luf il^ren lanbioirtfd^aft« 
lid^en SBert gegenüber bem gemeinen loilbcn Älee »urbe feine bicfer gformen ge|)rüft, 
fo bo§ oud^ in biefer ^infic^t fo »ie bei ber ^ormentrennung unb --Prüfung bei 
itulturllee nod^ Gelegenheit iwx Slrbeit Dorl^anben ift. %xt gformen beS toilb« 
loacftfenben $Rotfleeg, bie aud^ unter ben SBegeid^nungen aJlottenllee, SBuIlenflee, cow 
:grass, in lange bauernben g^uttergemifd^en gebaut u^erben, l^aben toeniger l^ol^len 
Stengel al8 bie fultiöierten, finb fleiner als bie le^tcrcn, bauerl^after, frül^er blü^ienb. 
2)ie SBiattd^en finb fdjmäler, ber ©tengel me^^r nieberliegenb, bie Slütenföpfe weniger» 
blutig, ©tebler ftettte feft, baft foldder »ullenfiee^ roenn er in Äultur genommen 
wirb, grö6« wirb, babei feine aOßiberfkanbäfäl&igfeit lange bcibel^ält. ©in Übcrgel&en 
in bie Sform be8 !ultit)ierten ülotflceS erwartet ©tebler nid^t öor jel^n ober me^|r 
Generationen. 3)en ©d^nee!lee fanb er bei Äultur in ber @bene in ben gemeinen 
Stltt übergel^cnb, aber aud&, unb a^ar auf alpinem ©tanborte, neben biefem t)or» 
iommenb. 

2)ic 2)urd^fül^rung bcr gormentrennung ifl, glcid^gültig, ob c^ fid& 
um gormentrennung burd^ Sluffud^en roilbtoadifenber gormcn ober 
2:rennung pon aSariationcn in a3lüten= unb ©amcnfarbe ^anbelt, in 
glcid^artigcr SBcifc burd^jufül^ren. SBci eingetretener Äonftanj ber gorm 
ift nur SBetterbau oorjune^men, bei Sluftreten t)on aSariationen weitere 



') Scitfd^r. f. b. l. S3erf. in ßfterr. 1902, ®. 84. 
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Slu^Icfc, btc ttteift nur von 33aftarbierung§einfläffcn ju reinigen f)at 
Sabei fann \o wie bei beginn ber Sluölefe immer mieber nur Slu^Iefe 
erfolgen ober aber anliefe naä) erjroungener ober fünftli(^er SeftäubUng, 
bie nur jroifd^en 3wi^iöii)uen ber gorm ober innerl^alb je eine^ ^nbioi* 
buum^ ber ^orm oorgenommen wirb. 

f&ei Sluölefc Don ^princit beä fultiötcrtcn 9lot!tee8 nad^ Barnen- unb 93Iüten* 
fatbe toenbeten @(^ttbau£, Sfifd^et unb Seilten 3 nur ^uSIefe an, id^ sueift 
folc^c mit rdumlidi.er Xtennung ber cinjetnen ^luSlcfegruppen, Sßarttnct jucrft 
fünftUd^e ©elbftbeftaubung. epäter, 1902, ging id^ bleibenb jux ^eftaubung burd^ 
fummeln jtoifd^en ^flanjcn je ber betrcffcnbcn gotm ober innerl^alb einer ^flanje 
ber fj^orm über, ^artinei erhielte M ^erloenbung ton «fummeln ^) sunöd^ft 
feinen ^nfa| ^) unb c^ab btefetbe auf. (^ tarn f päter aber bod^ auf bie Serroenbung 
t)on fummeln ^uxüd, nad()bem er gefunben l^atte, ha^ bei genügenbem Staunt be* 
friebigenb gearbeitet toirb. @r änberte baS SSerfal^ren bann in ber Söeife ab, bafe er 
^untmelnefter in bie 6rbe unter bie Sd^u^l^üUe brad^te unb bie .g)umnieln, toeld^e 
nur auf ben eingcfd^Ioffenen Ä(ee angeioiefen »arcn, im SBcbarfSfall fünftlic^ fütterte ')* 
<Sd^tie§lid^ ging er auf ba8 t)on mir*) angetoenbetc S3erfal^ren über unb bringt jejt 
unter bie ©d^u^l^üUe fummeln ein, n7fld^e auf ^flanjen anberer ^rten, bte aud^ 
bon il^nen befud^t »erben, gefangen toutben (@. 121). 2)ic frül^cr t)on il^m öor* 
genommene fünftUd^e ^eftäubung lourbe innerl^alb je einer $lüte burd^ ^erabbrüden 
beS ©d^iffd^enS unb Serreiben beg ausgetretenen 5^oflen8 auf ber 9iarbe auSgefül^rt 
dt erhielte bei bicfem Söorgang in ben beiben günftigften gfällen 120 unb 200 ©amen 
pro ^^flanje, fonft nid^t über 50, meift erl^eblid^ barunter ^). 9Bie bereite oben 
crtodl^nt, erl^ielt id^ bei gleid^em SSotgang !einerlet ^nfa^. 

©oH beifpieteroeife eine gormentrennung nad^ ©amenfarbe vox^ 
genommen werben, fo trad^tet man fobalb ate möglid^ ©amen ju 
gewinnen, wa^ burd^ SKnfaat in Äiftd^en im ®Ia§l^au§ unb 3luöfe|en 
ber 5ßflänjci^en erreid^t mirb. 3Jlan be[eitigt nad^ ber erften @mte aHe 
^Pflanjen mit abroeid&enber ©amenfarbe, unb läfet nun bie üerbleibenben 
abblühen, entioeber frei, nur räumlid^ oon anberen blül^enben Stotflee« 
pflanjen ifoliert ober aber unter ©ajefäften mit ißummeln. ^n gleid^er 
SBeife werben bie ^flanjen bel^anbelt, meldte au§ fo gewonnenem ©aatgut 
erl&alten werben. ®ie 3lu§lefe nad^ a3Iattbefd^affenl^eit, SBud^g, SIäten= 
färbe ift leidster al^ jene naä) ©amenfarbe burd^jufü^ren, ba. eö bei 

^) (Sr beabfid^tigte fold^e, nad^bem fie t)on fremben Rotten gereinigt waren, 
unter eine ^oubc auS leidstem (Seioebe au bringen, bie über bie betreffenbc W^nge 
geftülpt n7orben loar. Annuaire agr. de la Suisse 1901, @. 18. 

^ SBricfl. 3Jlitteilung an mid^ unb Annuaire agr. de la Suisse 1903, ©. 3. 

«) 9JlünbUd6e ^Jlitteilung SJlartinetg 1905, ^Jlünd^en, SöanberauSftettung. 

*) VII. Congr^s intern, d'agr. Rome. Vol. I, 1903, ©. 194. — ^. Süd&tung 
lanbto. Äutturpfl. 2. Slufkge 1905, ©. 237. 

^) Annuaire argr. de la Suisse 1903, 8. 5. 
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Sead^tung bcr SIattbcf(^affenl^eit, be^ SBud^fe^, ber Slütenfarbc möglid^ 
ift, alle abtoeid^enben Snbioibuen bereite vox bem Slü^begtnn ober hoä) 
toä^renb be^felben ju entfernen unb bann erft bie reftlid^en ^ßPCanjcn 
abblül^en }u laffen, SSeroielfälttgung tpirb an tunlid^ft t)on anberen 
ÄleepPanjen entfernten ©teilen oorgenommen unb ber 33eftanb mit 
tintm ©d^uftmantel non ßöttelroidfe umgeben. 

SBcifptcIe t)on SluSlefcbcrfttl^ten. gfifd^cr fcftlägt für bic fQoxna^mt 
ber ^uSlefe bei 9lotflee eine Sßereintgung t)on SSeteblung^aüd^tung mit 3ü(^tung 
burd^ g^oxmentrennung nad^ Blüten unb ©amenfarbe t)or. @eine ^otfd^lage für 
S[$ornal§nie ber ^ustefe finb hit folgenben: 1. g^ür @r^telun() t)on SRaffenmüd^fig- 
iett unb langfamer ^nttotdlung: fBaifi kngfamer ficl§ enttoidelnber ^flanaen mit 
l^eUgrünem ü^aub, tüeniger ^lütenföpfen unb l^eUroter gfarbe berfelben, toeiter äBal^l 
bunfelüioletter @amen berfelben. 2. gfür ^r^ielung rafd^er ^nttoid^lung: äBal^l 
rafd^ ftd^ enttoidfeinber $ftangen mit bunMgrünem Saub, mit reid^lid^em $e{a^ 
bunfelroter ^5pfe unb lueiter 2Bal^l gelber @amen^). 

^artinetsSaufonne l^at fic^ befonberS eingel^enb unb mttSrfoIg mit ^udlcfe 
bei fftoifiee befd^öftigt. @g ift ba^er t)on ^ntereffe, bad Programm feiner ä^erfud^e, 
baS bisherige Ergebnis berfetben unb feine ^nftd^ten über Sludfid^ten einer 3üd6tung 
t)on ^oitite lennen 5U lernen. 9lad^bem bit bejügtid^e iBeröffentlid^ung erft nad^ 
@rfd^einen biefeS ^anbeS erfolgt, toar ^err ^ireftor ÜJlarttnet fo freunblid^, mir 
SluSfül^rungen über ben ^egenftanb p überlaffen, meldte id^ im SBortlaut 
folgen laffe"): 

irSdi bcfd^äftige mid^ mit ber Slu8toa^|l öon 9lot!lee feit 1900. 3^^ konnte 
fefffteUeUi ba6 bie j^ärbung beg Ramend ie bei berfelben $flanae d^arafteriftifc^ 
unb gleidl^arttg ift. 3m Einfang tourben ^flanaen einer ^uSlefe, toeld^e atd ©amen* 
träger gemäl^lt u^urben, toä§renb be§ ^lül^enS unb ber Sefrud^tung eingefd^loffen, 
unb bie iBefrud^tung »urbe mit bem $infel auSgefül^rt. ^iefed gab jtoar Slefultate 
aber bie 3<^^^ Samen, bie erl^alten tourbe, loar nur eine Heine. 1901 lourbe bie 
iSinfül^ng t)on fummeln in bie Itäfige, n^elc^e bie ^flanjen umgaben, t)erfud^t. 
3)a bie Itöfige gu !lein toaren, tourbe lein befrtebigenber Erfolg erhielt. 3d^ t)ers 
loenbete bann größere ^öfige, in toeld^e id^ ^ummelneftcr fe^te; ber @rfolg toar 
tioUftänbig. ^eute t)ertoenbe id^ aud^ Käfige t)on geringer (&xb%t, in toeld^e id^ auf 
©lüten öon 2Btrfen, ^latterbfc ober @8parfette gefongene fummeln einfette. 2)ic 
i^blid^feit ber gförbung beg @amen§ a^igte fid^ bei ben t)erfd^iebenen in ber ^u^lefe 
t)ertoenbeten Stämmen t)erfd^ieben. ^ei bem erften Stamm, ber in ben Sßerfud^ 
«inbejogen tourbe, l^atte id^ loenigfteng brei Generationen gebrandet, um bie gfarbe 
tein 5U erl^alten, toäl^renb in ben anberen grällen bie ^rblid^feitSpro^ente fogleid^ 

') pl^ltngg lanbto. 3- 1903, $eft 2. 

") ^riöatbrief t>om 25. Sept. 1905. — 2)ie Söerfud^e laufen toeiter unb tourben 
bei benfelben gtoei 3nbiütbualauSlefen beobad^tet, bie 1909 regen SBefud^ normal 
arbeitenber SBienen auftoiefen. ^Prüfung burd^ ^nfd^lu6 mit Söicnen, bie 1909 bei 
einer ber tluSlefen bei breijäl^rigen t)erpflanaten ^flanaen Vorgenommen tt^urbe, gab 
normalen «nfa^ («Priöatbrief, 3uli 1910). 
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Slit^Iefe, btc meift nur t)on SBaftarbtcrungSeinflüffen ju reinigen f)at 
2)abei fann fo wie bei 33eginn ber 3lu§Iefe immer mteber nur 2lu^Iefe 
erfolgen ober aber 3lu§Iefe naä) erjroungener ober fünftlid^er S3eftäubUng, 
bie nur jmifd^en S^bioibuen ber gorm ober innerl^alb je eine^ Subioi* 
buumg ber gorm vorgenommen mirb. 

^ei ^u§(efe t)on Spornten bed fultiüierten ^loüleeg nod^ @amen- unb Blüten« 
färbe tocnbctcn ©c^ribauj, SM^^if wnb SBel^rcnS nur ?lu8Iefc an, id^ suerft 
folc^e mit r&umltd)er Trennung ber einzelnen ^uSlefegruppen, ^arttnet juerft 
fünftUcfte ©elbftbcftäubung. ^pattx, 1902, ging id^ blcibenb aur SBeftöubuuQ burd^ 
fummeln jtoifc^en ^Pflanjcn je ber betreffenben fjorm ober innerl^alb einer ^flange 
ber gorm über. 3Rartinct erhielte hd SBertoenbung öon «fummeln*) junöd^ft 
feinen ^nfal') unb ^ah btefetbe auf. Qx tarn fpöter aber bod^ auf bie Sßerroenbung 
bon fummeln aurüdt, nad^bem er gefunben l^atte, bag bei genügenbem 9laum be* 
friebigenb gearbeitet toirb. @r änberte baS SSerfa^ren bann in ber Söeifc ob, bafe er 
^ummelnefter in bie @rbe unter bie Sd^u^l^üüe brachte unb bie .g)umme(n, n^eld^ 
nur auf bcn eingefd^Ioffencn Älee onge»iefen »arcn, im SBebarfgfatt fünftUi^ fütterte')* 
<Sd^Iie6lid^ ging er auf ba^ öon mir*) angetoenbete Serfal^ren über unb bringt jejt 
unter hxz @d^u^§ülle fummeln ein, n7fld^e auf $f[anaen anberer ^rten, bie aud^ 
bon il^nen befud^t »erben, gefangen tourben (©. 121). 2)ie frü^jer t)on il^m öor* 
genommene !ünftlid&e SBeftöubung »urbe innerl^alb je einer SBlütc burdö ^erabbrüden 
beS ©d^iffd^enS unb Scrrciben bcg ausgetretenen ^^oflenS auf ber 9iorbe auSgefül^rt. 
(5r erhielte bei biefem Söorgang in ben beiben günftigften gföflen 120 unb 200 ©amen 
pxo Spftanje, fonft nid^t über 50, meift erl^eblid^ baruntcr'^). SBie bereite oben 
ertodl^nt, erl^ielt id^ bei gleid^em S[^organg f einerlei ^nfa^. 

©oH beifpteteroeife eine gormentrennung na(^ ©amenfarbe vor- 
genommen merben, fo trachtet man fobalb atö möglid^ ©amen ju 
geroinnen, roa^ burd^ 2lnfaat in Äiftdien im ®la§l)aug unb 3luöfe|en 
ber ^flänjdien erreid^t wirb. 3Jlan befeitigt nad^ ber erften ©rnte alle 
^flanjen mit abroeid^enber ©amenfarbe, unb läfet nun bie verbleibenben 
abblühen, entroeber frei, nur räumlich oon anberen blül^enben SRotHee« 
pflanjen ifoliert ober aber unter (Sajefäften mit ißummeln. ^n gleid^er 
SBeife werben bie 5ßflanjen bel^anbelt, roeld^e au^ fo geroonnenem ©aatgut 
erl&alten roerben. Sie anliefe nad^ a3lattbefd^affenl^eit, SBud^g, SIüten= 
färbe ift leidster a(g jene nad^ ©amenfarbe burdijufül^ren, ba. e^ bei 

^) (Sr beabfid^tigte foId§e, nad^bem fie t)on fremben spotten gereinigt »arcn, 
unter eine ^aube au3 leidstem (S^emebe ju bringen, bie über bie betreffenbe W^^S^ 
geftülpt »orben »or. Annuaire agr. de la Suisse 1901, ©. 13. 

^) trieft. SRitteilung an mid^ unb Annuaire agr. de la Suisse 1908, ©. 3. 

8) aJlünbUd^e 3JlitteiIung SRartinetS 1905, 3Jlünd^en, SBanberauäftettung. 

*) VII. Congr^s intern, d'agr, Rome. Vol. I, 1903, ©. 194. — ^. Süd|tung 
lanb». i^uUurpfL 2. Sluflage 1905, ©. 237. 

^) Annuaire argr. de la Suisse 1903, ©. 5. 



S^]ti4rü(Tttitg bet 3ü4tniig. ISO 

Sead^timg ber 93Iattbef d^affeii^it, ht^ SSud^fed, ber SUiteiifarbe meglid^ 
ift, aOe abioeid^enben ^nbiinbuen bereite oor bem Slü^beginn ober bod) 
iDo^renb be^felben ju entfernen unb bann erfi bie reftlid^en $jlan}en 
abblühen {u lajfen. Semielföltigung ipirb an tunlid^ft non anberen 
^(eeppün^en entfernten @teOen oorgenommen unb ber Sefionb mit 
einem @d^tt|mantel non ßottelmicfe umgeben, 

SeifpieU t»on KusIefeDerfal^ten. griffet fcblögi für bie SSovnal^ine 
ber fbtSlefe bei ^btflee eine ^eteimgung Don SSexeblungdjä^tnng mit 3fi4^unQ 
buTC^ S^mmentrenninig nod^ Stöten unb Santrnfarbe t»ot. Seine Sor|41äge für 
^imuäpnt ber Xnelefe ftnb bie folgenben: 1. gfür 6r)ie(ung ))on SRaffenloü^fig* 
teit mtb langfamer <Sntt9i(t(ung: äBal^l langfamer ft^ entmidfeinber ^flan^en mit 
l^Qgrnnem ^caab, toeniger 9lütenfö))fen unb l^eUroter Sf^^rbe berfelben» toetter Sßa^t 
buidEeltiioIetter Samen berfelben. 2. gfür Sr^ielung rafd^er ^ttotcflung: 9Bal^l 
raf4 fi4 entioicEeInber ^flan^en mit bun!etgränem 2anh, mit reid^Ud^em ^efa^ 
bunfelroter Jtopfe unb tt?eiter 9Bal^l gelber Samen ^). 

^artinets Saufanne l^at ftd§ befonberS eingel^enb unb mit Erfolg mit ^udlefe 
bei %otftee befd^äfttgt. @S ift bal^r t)on 3ntereffe, bad Programm feiner S3erfud)e, 
baS btS^rige Ergebnis berfelben unb feine tlnfid^ten über 9[udfid^ten einer 3il4tung 
t)on %ot!lee fennen au lernen. 9lad^bem bit be^ügUd^e SSerdffentUd^ung erft nad^ 
6rfd^einen biefeS l99anbeS erfolgt, ta?ar ^rr 2)ire!tor SRartinet fo freunblid^, mir 
SluSful^rungen über ben ^egenflanb ^u überlaffen, toeld^e id^ im SEBortlaut 
folgen laffe«): 

,3d^ befd^&ftige mid^ mit ber ^ugtt?a|^l Don Slotllee feit 1900. 3^ lonnte 
feftfleSen, bag bie j^ärbung beS Samend \t bei berfelben $flan)e d^arafteriflifcb 
unb gleid^rtig ift 3m Einfang »urben ^flan^en einer 9[u3lefe, »eld^e ald Samen* 
träger geto&l^lt tt?urben, tt?ä§renb beS ^lül^end unb ber SSefrud^tung etngefd^loffen, 
unb bie $efrud§tung tvurbe mit bem $infel auggefül^rt. 2)iefed gab amar IRefultate 
aber bie S^V- Samen, bie erl^alten tourbe, toar nur eine Heine. 1901 tourbe bie 
iSinfül^ng Don fummeln in bie l^&fige, n^eld^e bie $flanaen umgaben, Derfud^t. 
3)a bie l^äfige au Hein toaren, tourbe !ein befriebtgenber Erfolg eraielt. 3d^ Der» 
loenbete bann größere ^öftge, in toeld^e id^ «^ummelneftcr fe^te; ber 6rfolg toax 
DoUftöhbig. ^eute Dermenbe id^ aud^ Aöfige Don geringer (S(r5ge, in toeld^e id^ auf 
S3lüten Don SBid^en, $latterbfe ober ^dparfette gefangene fummeln einfette. 2)te 
i^blid^feit ber gfärbung bed SamenS aeigte fid^ bei ben Derfd^iebenen in ber ^udlefe 
Dertoenbeten Stämmen Derfd^ieben. $ei bem erften Stamm, ber in ben SSerfud^ 
einbeaogen tourbe, l^atte id^ teenigftend brei Generationen gebraud^t, um bie g^arbe 
rein au erl^alten, tüdl^renb in ben anberen gfaUen bie @rbUd^!ettdproaente fogleid^ 

') 8fül^ltng8 lanbto. 3- 1903, $eft 2. 

*) ^riDatbrief Dom 25. Se^t. 1905. — 2)ie Söcrfud^c laufen »eiter unb lourben 
bei bcnfclben a»ei ^n^iöibualauSlefcn beobad^tet, bie 1909 regen S5e|ud& normal 
arbeitenber dienen auftoiefen. Prüfung burd^ (Stnfd^lug mit iH^ienen, bie 1909 bei 
einer ber 9lu3lefen bei breti&l^rigen Derpflanaten $ßanaen Dorgenommen mürbe, gab 
normalen «nfa^, (?priDatbrief, 3uli 1910). 
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]ti)X ^oäi toaten (98<>/o unb fclbft 100<*/o). S)ie SBetfd^iebcnl^eitcn in bcr SöercrbttiiöS? 
ftärle unb bie gfäHe einet fdfttoad^en SSeretbung fd^ieibe ic^ t)0¥]^tQeganQenen ^aflar» 
bierungen aUr »öl^venb idi im gfaSe einer guten SSetetbung eine tiotauSgegangene 
^eftud^iung glvifd^en gletd^artigen $flangen (in and in) annehme. 2)te SSevetbung 
bed @efamtau8|e]^en8 einet $flange, il^tet ^auetr bev &xb%t bev gflecfen auf ben 
Glattem ufto.r finbet fo to)ie bie SSetetbung bet gfatbe beS Ramend fiatt^ ed gibt 
dbex feine ab{oluie äBec^fcIbejiel^ung swifd^en bet (Stblid^feit bev einjelnen (Siqm* 
fd^aften einet STluttetpflanae. Ttan finbet ballet beifpieldiveife gf^Qs ^n guten S3et« 
etbung bet Bammpflai^t, abet fd^Ied^tet SSetetbung bet einen obet bet anbeten bet 
übtigen (Sigenfdjoften bei betfelben $fIonje — obet abet cS fonn pdb ba8 um^ 
gefel^tte SBerl^alten a^ig^n. 

3t^ beft^e in SDlont-ß^oIme eine langlebige Älecpflaiiae, tocid&e bis fed§8 Salute 
Xauet auftoeift unb toelc^c mit fc^on eine ©enetation öon 660 ^flanaen mit 98 ^/o 
(^blid^feit in bet gfatbung bed ©amend geliefett l^at. 

(Sine ^uSlefe nad§ gelbet ©amenfatbe 'l^at mit bottjlönbige Setetbung bei 
ftetem ^bblüt)en ol^ne ieben ©d^u^ gegeben. SSetfud^e mit fd^nefl« obet langfam« 
feimenben @amen l^atten geaeigt, bag bie ^eimungSenetgie gleid§ etblid^ wat. StUt 
mit to^ei^en iBlüten, bet aufgefunben tootben loat, l^at in bet etften (Benetation 
tote Blüten gegeben, abet bie »eigen SBlüten etfd^ienen in ben folgenben @enctationen 
triebet. %ei einet ^uSlefe nad^ längetet (8— 4j[äl^tiget) 2)auet unb gelbet O^atbe 
bet ©amen l^abe id^ beteitg eine ^Jlenge ©aatgut txfydttn, bie l^inteid^en loütbe^ 
um 1 ha au beföen. $ei bet STlaffe bet ©amen biefet $ludlefe f&Qt fd§on Don »eitem 
bie t)on geto)öl)nlid^em 9lot!leefamen aBioeid^enbe gf&tbung auf. ^ie SBetbielföltigung. 
to)Utbe bei biefet ^uSlefe nad^ geto)iffen ^otfel^tungen (^bmöl^en bet anberen Stln* 
atten nad§ bet S9lüte) auf einet !leinen $ad§tung inmitten eineS äBatbeS gemad^t. 

^ie ^tage bet ^tt bet ^udlefe Don !ultit)iettem jllee ift beantioottet; man 
!ann ba^et auf einen @eioinn füt bie Aultut biefet $flanae l^offen. ^d^ a^^^^ 
"^auptf&d^lid^ auf bie (Besinnung einet klaffe Don gutet 2)auet unb bin bet ^nftd^t^ 
ha% eine fold^e ftd^ untet ben guten löngetlebigen Aleeattcn bet ©d^to^eia (^Jlatten» 
!lee, SBctnetllce, Sßinfletflce) leidet genug getoinnen löSt-" — 

fRimpau 1)ai o^ne ^[folietung unb bei gfteiabblül^en ^luSlefe fel^t l^eQtot« 
blül^enbet $flanaen unb toeigblül^enbet $flanaen Dotgenommen. ^ fanb bei etfteter 
i^ftetS übetwiegenb ^eQfatbig' blül^enbe $flanaen in bet ^lad^lommenfd^aft. S3ei 
^udlefe nad^ n^ei^et i8lütenfatbe unb gelblic^to^eiget ©amenfatbe, loeld^e ^uSlefe 
Don einet 1895 aufgefunbenen toeiftblül^enben $flanac ausging, fonnte et biS 1901 
nid^t lu einem ßtfolg fommen*). 

^etne eigenen ^uSlefeDetfud^e finb fold^e nad§ ©amen« (gelb, Diolett) unb 
SBlütenfotbe (bunfeltot, toeij). ©ie toutben auetft mit täumlid^et Sfolietung bei Sftci« 
abblül^en butd§geftil^tt. 2)abei »utben aw^t (Stfolge etaielt, aBet bet gfottfd^titt »or 
ein langfamet. 9lad^bem bei bet Don mit öotgcnommenen 2lu8le|e nod^ toeifeet SBlüten* 
fatbe, fid^ baS mel{|rfad§ etioä^nte, 1902 auetft Det»enbete 9}etfal^ten mit fummeln 
ald förbetnb etU^iejen l^atte, to)utbe ed 1904 aud§ bei ben anbeten eigenen SCuSlefen 
nad^ Slbftufungen bet ©amen* unb SBlütenfatbe, bie in ß^lume^ a. 6. unb %m* 
ftettcn (^.--ß., SDßalbl^of) fottgefülft'^t tocrben, angctoenbct. 



^) «PtiDatbtief Dr. 2ö. SRimpauS (f) Dom 9. 2)eaembet 1901. 
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aSött üßifebtlbungen rourbe SBerbänberunfl unb SWel^rfd^eibigfeit 
ber S3Iätter, bann, nnb jwar Don Surfill, aSergrünung bc^ grud^t* 
fnoten^*) nnb Silbnng übernerlängcrter ©tiele bei Äöpfen nnb Slüten^), 
non be SSric^ and^ nod^ 2Bci§bnnt^cit nnb ® clbbnntl^ctt ®) , fowie 
e^icberung*) bcr Slätter Uobaä)UU aBeipiättrigfcit bei Äeintpflanjen 
oerliert fid^ oft fpäter. 

f&ex ^el^rfd^elBtgfeit toutbe bon be ä^tieg 3ü(6tung terfud^t unb baS $or^ 
Iftanbcnfein einet 9Jlitteltoffc fcftgeftettt, beten SPfletlmal ble bei einem S^eil bet 
^flonjen etfolgte SBilbung btelet fünffd^eibißet SBlättet neben btei«, toiet«, fed§8« unb 
ftebenfd^etbigen btlbet. @t ging bon einer $flanae auS , to^eld^e bet Sniiteltaffe mit 
tJtelWeibigen SBIättetn ongel^ött, Trif. prat, quinquefol. 3n öiet (Bcnetationen 
toax et bei SBolftl hex je beften !PfIangen: ^flonjen mit ^x'D%tex 3öt)l mel^tfd^eibiget 
Glättet, fpfttet aud^ fd^on ^flangeur bie me^tfd^eibigeS ^timotbiaiblatt jeigten, 
bol^itt gelangt, ba% 70— 99^/o gute @tben, bemnad^ ^flanjen mit bteijÄl^Iigcm 
$timotbialbIatt unb t)iel mel^tfd^eibigen Slättetn etl^alten toutben. ^teijäl^Iige 
Glättet ttaten abet immet nod^ aud^ bei ben guten @tben auf, to&^tenb e3 anbtetfeit^ 
bei ©etobaüd^tuug bet fünfblötttigen SWitteltaffe nid^t gelong, bie Qfünfblätttigfeit 
bei allen SBIättetn aHet ^nbiöibuen gum 95erfd^»inbcn ju btingen*^). @ine nntet» 
lud^ung be8 Äultut»ette8 bet 30^itteltoffe mit fünffd^eibigen SBIöttetn tourbe nid^t 
tiotgenommen. 

SBaftarbiernng. aSerf d&iebene ©orten nnb aSarietäten 
einer 21 rt. 33ei 33aftarbierung non rotem mit roeifeem SKotHee unb 
bei ber umge!el^rten Saftarbierung bominiert in ber erften ©eneration 
bie rote Slütenfarbe ®). 3ln ben folgenben ©enerationen tritt ©paltnng 
in weife nnb rot nad& 3JienbeI ein''). 

^ufgefunbene meigblül^enbe 9lot!leepflangen gaben bei terfd^iebenen ^erjud^en 
in bet näd^ften @enetation ^lad^fommen mit toten Blüten '^); ^u^Ieje bet je toeig« 
blü'^enben 3[nbit)ibuenr bie in folgenben i^enetationen auftaud^ten, fül^tte nid^t gum 
3iel^). dagegen etl^ielt id§, nad^bem u^eilblü'^enbe, gufammen eingefd^loffene 
Snbiöibuen in einem 3o^tc butd^ fummeln mitcinonbet bcftdubt tootben »aten, 
eine ©enetation n u t toei^blül^enbet ^flangen, beten 9{ad^!ommen toeitet übetmiegenb 

') SKoIIiatb füW bie S3ergrünung i)ei ^oU unb hn SöeiftÜee fo»ie hei 
©teinflec ouf Snfeftenlotben in Sßutael« obet ©tcngelbofig guttidf. Compt, rend» 
^atiS 1904, ©. 930. 

«) Journ. of botany XXXIX, ©. 235. 

8) 3Jlutat. I, S. 603. 

*) 501utat. I, ©. 574. 

») «Diutot. I, @. 435. 

«) be SBtteS: SJlutat. IV, ©. 151 unb 154, «Rimpau, btiefl. SUlitteirungm 
unb eigene $etjud§e. 

'') be StieS; SRutat. V, 6. 355 unb eigene SBetludfte. 

^) Stimpou: SBtieflid^c 9JlittciIung (Me oud§ ©. 190) unb eigene SBetfud^e^ 
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:tcet^btü^ten. 2)ie @vi(i6ctnund, ba% im O^elbe auffjefuttbene toei^blü^cnbe 3[nbtDtbuen 
pnad^jl xotblül^ettbe ^lad^tommeu (iefertt, füllte ic^ barauf juiüd, bag bte aU 
ipontane 93aciation aufgehiud^te äBeigblüte einet $flange fofort butc^ 93aftarbierung 
mit bett nad^barltd^en burd^aud rot blül^enben $f(ansen beeinflugt tourbe. ^benfold^e 
neuerlid^e $aftatbterung !önnte betanlaffen, ba^ frei abblfil^enbe ^nbiDibuen, to^eld^e 
^ie tejeffibe ^lütenfatbe jeigen, nad^ einev ^aftarbterung Don ivetg« mit rotblü'^enben 
^ffanjen, feine fonftante ^lad^iommenfci^aft liefem. 

SJurd^fü^rung. 2)a ifoliertc ^Pflanjcn bei fünftlid^cr Sc- 
ftäubung untercinanber — weil biefelbe fd&toicrig burd^jufü^ren tft — 
nur ntäfetg gut anfeften, genügt für praftifd^e ©rfolge fd^Iiefelid^ aud^ 
m SßebeneinQuberpflanjen oon jroei ^nbioibuen, oon toeld^en ba^ eine 
ber einen, baS anbete ber anberen elterlid^en gorm angefiört. ©id^erer 
flef)t man nod^, wenn man bte ^Pflanjen mit einem ©asefaften äbetbedft 
unb melirmaliS fummeln einbringt. 

jRotttenbig ift in beiben g&Clen, ba^ bte 9{a4!ommen einer ieben biefer ^flan^en 
für fid^ gefäei loerben. ^efd^tel^t biefed, fo laffen ftd^ im näd^jlen 3a!)re, aud^ toenn 
über 2)ominanj bei ben in Sra((e fommenben (Sigenfd^aften nid^t^ be!annt ift, bie 
SBaftarbpflanaen leidet erfennen unb bie übrigen ^flansen entfernen. @o((^e, nid^t 
t)on einer SBaftarbierung ftammenbe ^flanjen, finben fid^ bei bem atoeitern^äl^nten 
SSorgang natürlid^ Qud^ immer Dor, ba bie 3in{e!ten auc^ ^to^ifd^en 93lüten berfelben 
^ptonje unb SBlüten toerfd^iebener ^Pflanjen je ber einen g-orm fliegen «nb Söe* 
frud^tung beto)ir!en. ^at man beifpield»eife ^fCanaen eineS rotblül^enben ^leeS unb 
!ßf(anaen eined fonfiant toeigblüf^enben (nid^t einige auf&Uig gefunbene )oei6blü!)enbe 
tPflanjen) unb bringt fie unter 9le^ mit fummeln gufammen, fo loirb bie n&d^fte 
Generation Don ben rotblül^enben ^flangen nur rotblüf^enbe 9{a(^!ommen liefem; 
.Don ben loeigblü'bsnben aber, neben loeiplül^enben, aud^ einige rotblü^enbe. i)ie{e 
letzteren rül^ren beftimmt Don einer SBaftarbierung ^er. aHöglic^ ift, bafe auc^ 
unter ben rotblü^enben 5^ad^fommen ber rotblül^enben Altern SBaftarbc pnb; aber 
^ie finb, bo rot bominierenb ift, in biefen 5^ad^fommenfd^aften nod^ nid^t gu erfennen. 

©öH funftlid^e 33aftarbierung oorgenömmen werben, fo läfet man 
mel^rere Slüten im oberen, mittleren unb unteren 2ieile be^ Äopfe^ 
ftefien unb mä^It au^erbem pro Äopf jmei bi^ brei in einer ber mittleren 
.^orijontaljonen fiefienbe jur Äaftration. 3)ie fel^r Heine S3Iüte läßt 
bie ©ntfemung ber Staubblätter nur fel^r fd^mer ju.. S)iefe mu§ oor* 
genommen werben, menn bie glügel fid^ ju oerfärben beginnen. 3^' 
näd^ft wirb bie gal^ne in ber üßitte rüdfroärtiS aufgefd^Iifct. S)ann biegt 
man ilire Hälften unb bie jmei glügel feitlid^ au^einanber. ®S mirb 
iann ha^ ©d^iffd^en unten ber Sänge nad^ in ber aJlitte aufgefd^lifct, 
unb man biegt bie ©efd^led^t^fäule unten l^erab ; ober man fd^lifet ba^ 
©d^iffd^en oben oorne unb unten auf unb biegt bie ©d^iffd^en^älften 
mit ben glügeln unb ben gal^nentiälften jurüdE. 3)ann fd^neibet man 
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in icbcm ber beiben Italic bie gäben bcr ©taubblätter ab unb bringt 
jTOCi 2iage fpater ^Pollen auf. S)tf Älcin^eit ber S3Iüte ntad^t ba§ 
Äaftrietcn fel^r fd^roierig, unb e^ erfd^eint aSenoenbung einer Supe not«» 
wenbig. SJaiS Stbroafd^en ber Starben (©. 124) fann aud& bei SRotflee 
angeroenbet werben. Sei bem Umftanbe, ba^ fünftlid^e ©elbftbeftäubung 
in einer Slüte bei eigenen Serfud^en feinen ©rfölg gab, fann man aud^, 
mit meitgel^enber ©id^erung gegen ©elbftbeftäubung, otine Äaftration, 
nur mit Stufbringen von frembem Slütenftaub nörgelten. 3n biefem 
gaU mirb bei eingefd^Ioffenen ^Pflanjen jur 3^it ^^^ • Slufbiegen^ ber 
gal^ne bei ben beftimmten Slüten bie gafine oben gel^alten ; man brüdft 
bann mit einem S&Ijd^en rüdfmärt^ %lHd unb ©d^iffd^en fräftig nieber 
unb läßt nun eine jroeite ^Perfon mit einem anberen ^öljd^en (^pinfel), 
baiS in ben beftimmten fremben Slütenftaub getaud^t morben mar, über 
bie Slarbe ftreifen. S)er Slütenftaub ber eigenen Slüte mirb bei bem 
fräftigen Slieberbrädfen non glügel unb ©d^iffd^en gegen bie l^a^ne 
gefd^Ieubert. 

3)ie SRad^Iommen non Saftarbierungen muffen in ber erften 
©eneration bei Slu^fd&lufe oon beliebigem ^nfeftenbefud^ abblül^en; bie 
SSefrud^tung mufe bann fünftlid^ ober weit beffer burd^ ©inbringen von 
Summein (©. 121) erfolgen. Qn ben folgenben ©enerationen mu§ 
juerft Slu^Iefe oorgenommen werben, unb bie Sluölefepflanjen muffen 
bann — nad^ Slbtrennung ber Slüten, bie bi^ bal^in aufblinkten — 
fo wie in ber erften ©eneration be^anbelt werben, ©in minber fidlerer, 
aber üiel einfad^erer 3Beg ift e^, bie 5ßflanjen ber erften ©eneration 
unb ber folgenben ©enerationen räumlid^ weit entfernt oon anberem 
Älee unb umgeben oon einem breiten ©treifen oon S^tt^I^iden frei 
abblül^en ju laffen unb ftänbig Slu^lefe ber gemünfd^ten gorm oor- 
junel^men. 

5Dte ^oftatbierung t)on ivilbtoad^fenbem ^oilUe mit fultittectem unb bie 
umgeiel^Yte toutbe t)on ^o^^n (Barton ausgeführte). S^ \dii ga^Ireid^e 9luancen 
an Slütcnfarbe (bunfelrot, ^eUxoi, ifabeUforben, »eiftlid^, toeift unb Übergänge) ouf 
einem Seit au ^^etpion U totUotpg, baS ^flanjen trug, bie mir aU 9lad^!ommen 
biefer S3aflarbterungen beaeid^net tourben. 2)ie ^flanaen blühten alle ncbcneinanber 
ab, ba, toit eriväl^ni, Karton bei A(ee ©ebftbefru^tung annimmt. 5Die Idnger:: 
lebigen unb grofeblöttrigen fjormen mit ftarfer SBcröftelung tourben Don ©arton 
anSgeto)ä^lt. 



>) a. «R. an. 3ir»)ine: Produktion, ©. 19. 
.'^ruwirtl^, Süd^ung bev (anbwirtfc^afU. Autturpflansen. III. 2. Slufl. 18 
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äSerfd^iebene Sitten. Button füi^rt al^ bad Srgebntö einer 
Saftarbietung von Tr. pratense X Tr. medium bie betannte %oxm 
Tr. pratense hybridum an ^). 3n Sleabing würbe mir mitgeteilt, bafe 
aber feine ffinftlid^e Saftarbierung oorgenommen, fönbem aud^ von 
@tttton nur au^ htm älu^fei^en auf bie 93aftarbnatur gefd^Ioffen 
mürbe. ® a r t o n gibt an, bafe ii^m bie SSaftarbierungen Tr. prat. X Tr. 
medium y Tr. prat. perenne x Tr. medium fomie bie rejiprofen 
Safiarbierungen nid^t gelangen*), ebenfo nid^t bie Safiarbierung Tr. 
pratense X Tr. hybridum unb bie rejiprofe. Qm Sanbmirtfd^aft^amt 
ber SBereinigten Btaatm gelang jmar bie SSaftarbierung oön Tr. pra- 
tense X Tr. hybridum unb Tr. pratense X Tr. repens , aber bie 
Saftarbe, meldte aWittelbilbung jeigten, ftatben^). 

^Pfropfung. SBerfud^e 33iffen§ mit ^Pfropfung non SBei^Hee 
auf SRotHee unb Saftarbflee fomie Don 3iotfIee auf 3Bei§* unb Safiarb= 
flee, bann oon SafiarbKee auf SEßeifeWee unb Slotflee, meiter non 9iot» 
flee auf aBunbflee unb enblid^ non Sujerne auf Slotflee gelangen, 
fül^rten aber nid^t ju 5ßfropf baftatben *). 

©amen bau. Sei S)rillfaat ol^ne S)edffrud^t gelingt eg im Slnbau:: 
ja^r, eine, menn aud^ befd^eibene ©amenernte ju erjielen. 3Keift mirb 
man barauf nur bei einjelnen mertootten 3lu^mal)lpflan8en SSert legen. 
S5ei fold^en mirb aud^ mit ©rfolg nerfud^t werben fönnen, jmei unb 
brei 3af)re nad^einanber <Bamtn ju gewinnen, roa^ bei einem 2ieil ber« 
felben gelingt. SBirb Slotflee mit ber Slbfid^t, ©amen ju gewinnen, 
gefett, fo wäl^lt man trodfenere gelber unb luftige fonnige Sage. 3)rill- 
faat erfd^cittt bei ©amengewinnung günftiger. 3)ie ©amenmenge wirb 
um etwa ein SDrittel f leiner afe bei guttergewinnung, bie SKeil^enentfemung 
mit 15— 20 cm genommen. S)a^ gewöl^nlid^e aSerfal^ren ift bie®ewinnung 
be^ ©ameng im jweiten SebeniSja^re, nom jweiten ©d^nitt. 3)er erfte 
©d^nitt mufe babci in raul^eren ©egenben frül^er al^ gewöl^nlid^ genommen 
ober burd^ äb'weiben erfefet werben, ©amenflee wirb gefd^nitten, wenn 
bie Äöpfe fd^warjbraun finb unb bie ^auptmenge ber Äömer l^art unb 
normal gefärbt geworben ift. S)ie Sieife ber Äömer erfolgt im Äopf 

*) Permanent pasture 1880. 

2) 21. «R. Ti, 5lH)tnc: Production, ©. 17. — 2)iefct SBoftatb tonxht iit 
^eutfd§Ianb, fpotitati ctitftanben beobachtet (21IIq. bot. 3"*Wi^- ^*>^ Äneudfet 
1907, S. 67). 

8) Jearb. of the Dep. of Agr. 1907, ©. 146. 

*) Ann. of Botany XVI 1902, ©. 174. 
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von unten nad^ oben. S)er gefd^nittene Älee fonn auf Sleitem ober 
^p^rantiben getrodfnet ober in puppen gefegt werben. 3)ie ©etreibe- 
mäfimafd^itte legt ben Älee in Sünbeln ab, roeld^e man fofort jur 
^Puppenbilbung oermenben !ann. 3Wan pre§t fie unter ben Äöpfen 
jufantmen unb umfd&nürt jte mit einigen Äleeftengeln, fpreijt bie 
©toppelenben au^einanber unb fe^t bie 33ünbel ofe puppen t|in. S)aig 
3luflaben unb ©infü^ren erfolgt fd^onenb unter ^^üd^eroerroenbung. 

33ei bünnftetienben Äleefelbern wirb aud^ ber Äleefontm bei ber 
@xnU oertoenbet, beffen enggefteHte Sied^enjä^ne beim S)urd^ftreifen 
burdö ben Seftanb bie Äöpfe abftreifen unb in ein rüdfmärtS an bem 
Äamm befeftigte^ S^ud^ ober einen bort beflnblid^en Äafien gelangen 
laffen. S)ie ©amen laffen fid^, menn aud^ fd^mer unb mit SBerluften, 
burd^ oftmafe unb jebe^mal oon 3lbfieben ber ©amen begleitetet mieber^ 
l^oIteiS S)refdöen geminnen, beffer mittelft ber Äleereibebled^e ober mittelft 
eigener Äleebrefd^mafd^inen. S)ie ©amen treten bei groft ober nad^ 
Dorfid^tigem SJörren leidster aug. Sei SBermenbung oon Äleereibe= 
biedren werben bie Äöpfe jundd^ft mittelfi 3)refd^mafd^itte abgebrofd^en, 
bann in biefe bie Siedle eingefefet unb bie Äöpfe burd^ bie 3Jiafd^ine' 
gelaffen. S3efonbere Äleebrefd^mafd&inen bauen ßaroros^rag, SBad^tel- 
33reSlau , 3immermann = ^atte , ©dfert = Serlin , Äfi^n * SBiefelburg, 
Süb!e^a3reglau, ^ßtäcetSBobrau (3Rä^ren). (Sin %dl biefer aWafd^inen 
fül^rt nur bie 3lu3bringung ber Äleefömer au^, ein anberer 2^eil ba§ 
aibbrefd^en ber Äöpfe unb ber Äleeförner. ©tebler oermeift aud^ 
auf bie 3KögIid^feit, mittelft be^ ©erbgange^, ber bei ©peljoermal^Iung 
oermenbet mirb, ben ©amen augjureiben ^). 2lud^ auf gemöl^nlid^en mit 
©teinen arbeitenben aWü^Ien gelingt bie^. 3)ie ©amenemte liefert 2—5, 
feltener big 6 dz ©amen pro ^eftar. 



§nß.arnafßfee (Trifolium incamatum L.). 

33 1 ü ^ e r H 1 1 n i f f e. ;3n bem einjelnen Äopf e blütien bie einjeU 
bluten oott unten naä) oben ju fortfd^reitenb auf; ber an ber ©pifee 
fte^enbe Äopf beginnt, bie ©eitenad^fen folgen in ber ^olge oon oben 
nad^ unten, an einem 2:ag blül^en bie erften Änofpen um 8 U^r auf 
bie meiften jmifd^en 9—11 U^r oormittagg, einjelne weitere bi« 2 U^r 

^) 2)ic bcften guttcrpfl., I, 3. 5lufl., ©. 113. 

13* 
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nad^tnittag^. 9lm Xa%t oor betn Sufblül^en ifl bie Ätiofpe jur DoHen 
@rdge l^erangeiDa(^fen unb gefärbt; ^üQen iß bann berettö entlaffen. 
@ine einzelne SStüte tft am jtoeiten Xag nad^ bent Slufblül^en weit, 
fd^Iie^t ^d^ STDtfd^en bent erften unb jmetten Sag nid^t; am britten 
2:age floppt bie ga^ne l^erab. ©in ganje^ ÄSpfd^en blül^t in 5 — 6 
2:agen ab ; an einem ^age fdnnen ftd^ an einem fold^en bis 15 S3Iuten 
im 93Iül^}uftanb befinben. S)ie aufgebtäl^te Slfite ifl fieil nad^ aufmärtS 
gerid^tet unb bleibt aud^ nad^ bem Slbblül^en in biefer Sage. S)ie 
^^ne umgreift mit ii^rem unteren %tH rdi^renförmig ben 9iagel ber 
glügel unb be« ©d^iffd^en^. 3ln jmei ©teilen ifl bie ga^nenplatte mit 
ben glügeln nerbunben, ba ber blaftge S^rtfoft am ßnbe ber gIflgeU 
platte in eine Su^bud^tung ber %af)m eingreift, ©in beutlic^eS 3^^*== 
biegen ber ^al^ne äl^nlid^ mie bei anberen ^leearten finbet nid^t ftatt; 
bie ^al^ne bleibt aud^ in offener Släte gefaltet unb l^ebt ftd^ nur 
etma^ ab. S)a^ 3lufblül^en mirb burd^ feitlid^eiS älu^einanbermeii^en 
ber ^lügel beutlid^er. 3)ie nome abftel^enben f^lfigel legen rfldCmärt^^ am 
©nbe ii^rer platte, gortfä^e über bie @ef(^led^t^fäule unb ftnb mit bem 
©d^iffd^en, ba^ oben offen ift, burc^ eine Sdng^falte unb burd& SBers 
flebung ber blaftgen Slu^bud^tung am l|interen 6nbe ber glügelplatte 
mit einer in biefelbe ragenben Slu^bud^tung be^ ©d^iffd^eng oerbunben. 
^erabbrüden ber ^lügel lägt jebe^mal bad @nbe ber @efd^led^tiSfäule 
aus bem oben offenen ©d^iffc^en austreten (Älappoorrid^tung). 3n 
ber bereits gefärbten, aber nod^ nid^t }ur ooUen @r9ge l^erangemad^fenen 
Änofpe fi^t bie 9Zarbe in ber ^öl^e ber SeuteL Äurj oor bem Slbi^eben 
ber gal^ne, menn bie Seutel, am Slbenb oor bem Slufblüi^en, beginnen 
Rollen auSjulaffen, ragt ber SZarbenlopf aber bie l)dd^f}fiel^enben 
»eutet i^eroor. SDer gJoaen ift gelb, 0,0432—0,0513 unb 0,027 bis 
0,0297 mm gro§. 

©elbft'» unb grembbeftäubung, grud^tbilbung. ^um» 
mein befud^en }al^lreid^, aud^ bie Honigbiene fteUt ftd^ ein. Häufung 
unb gärbung ber Slüten laff en biefelbe auffällig erfd^einen ; ^onig lodft 
bie Snfetten. ^rembbeftäubung unb g^embbefrud^tung ifi Siegel, 
©elbftbefrud^tung tritt bei SluSfd^lufe oon Qnfeften in befd^eibenem 
ajiafee ein, fo bafe ©infd&lufe in ©ajenefee jmar grüd&te mit ©amen 
liefert, aber in red^t geringer 3öl|l- S3ei unbeeinflußt abblül^enben 
$flanjen ifi ber 3lnfa| an ber ©pi^e beS SlütenfianbeS fd^Ied^t. 
Slebeneinanber abb Ifil^enbe formen baftarbieren leidet. 
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^ingefd^loffene ^tütenfdpfe ergaben gegenübec frei ab()eb(ü]^ten bei ben fßtx- 
fuci^en ^axtoittd 63 g gegen 349 g ©amen, ie t)on 60 Stbp^tn. ti. Aivd^ner gibt 
an^), ba6 fpontane Selbpbeftäubung toon toefentlid§ geringcrem (Stfolg al% Qfremb* 
beftöubung ifl. f&n fpäteren S3erfu(^en er!)telt er bei ^infd^Iug, auf bie S^^^ Blüten 
bejogen, 2,5— 5,5<*/o hülfen'). 23ei eigenen ftülftcten Scrfud^cn l^atte fidj unter 
@age aü6i mäßiger SCnfa^ gezeigt, ber feimfäbige @amen lieferte. äBieber^olung ber 
ä^erfud^e ergab mir baS ^olgenbe: f&ti (Sinfd^tu^ Don ^flangen in ^(ageiftften to)uvben 
im Mittel pro Aopf 10 ©amen ergielt, hti ebenfold^em (Sinfd^lug, aber Üinftltd^er fSe- 
toegung bed ©d^iffd^end 26, bei ^infd^lug unb Einbringen bon S9ienen unb fummeln 84; 
einige frei abblü^enbe, aber t)on anbeven entfernt jtel^cnbe ^jlanjen lieferten pro 
Äopf 20-49 6amen. 

Korrelationen. S^x^^m oerf d^iebenen gormen. aSeiß als 
Slütenfarbe jeigte fid^ mit SBeifegelb ate ©amenfarbe oerbunben, Slot 
unb SKofa mit Sraungelb unb ©elbbraun. SBieberl^oIt fanb id^ aber 
aud^ ^Pflanjen, bei meldten biefer S^tf^mmenl^ang nid^t oorl^anben mar. 
2)ie rotblül^enben f^ormen fd&cinen bie miuter^ärteren ju fein. 3wU<ä&cn 
ben ©amenfarben bei rotblüfienben f^^rmen unb ©igeufd^aften ber 
ermad^fenben ^flanjen bemüfit man fid^, 35ejiet|ungen feftjufteHen. 

S)urd^fül^rung ber 3ä<ä^twng. SSereblungiSjüd^tung. 
©ine fold^e, bie biStier nid^t oerfud^t mürbe, mü^iz oon bem ©d^ema 
(©. 119) abmeid^en, ba $inlatnattUt einjährig ift. ®S !önnte eine 
geftfieilung beS ff^tterertrageiS nid^t erfolgen, fonbern man müfete auS 
bem ©tro^ertrag ber einjelnen 5ßflanjen unb SRad^fommenfd^aften auf 
biefen fd^liefeen. S)ie 5ßflanjen im S^^^i^^i^^ fönnten in ©ntfernung 
oon 20 : 10 cm [teilen ; für 9lanbreil^en unb getilftellen fönnte ^opfen* 
lujeme oermanbt werben. Snfarnatfleepflanjen müfeten oon ben @liUn 
ferngetialten merben. ©rjmingung oon ©elbftbefrud^tung burd^ ©infd^Iufe 
empfiehlt fid& mit SiüdEfi^t auf bie ©eringfügigfcit ber babei erjielten 
©amenbilbung nid^t. 

über bie ^rt ber Entflel^ung ber berfdjiebenen öon Sllefelb bereits unters 
fc^iebencn, in granfrcidj mel^r bead^teten ^formen : frtil^ mit bunfelpurpurroter S3lüte 
(bie getoö^nlid^fte), fpät mit purpurroter S3Iüte, frü^ mit fleildftrotex »lüte, frül^ mit' 
tt^et^er $Iüte unb fpöt mit loeiger ^tüte, ift nid^tg befannt. ^naunef^men ift, ha^ 
einige Don i^nen burd^ ^udlefe Don fpontanen SSariationen entftanben ftnb, bie fid^ 
unter ber getoö^nlid^ften, erflgenannten fanben. Sie finb bei 9leinbau !onftante gute 
O^otmen, hit aUx, nebeneinanber lu Samen gebaut, toegen ber ^aftarbierung nid^t 
reinaul^alten finb. 

3ü(^tung burd^ 2luSma^l fpontaner aSariationen ufm. 
2luiSlefe nad^ Slüten« unb ©amenfarbe fönnte aud^ f)ier oerfud^t unb 

^) ?j:iora Don Stuttgart, S. 492. 
2) Über bie 2Dßirfung, S. 50. 
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bem ©d&ema (©. 121) folgenb burd^geful^rt werben. Snfaat in Söpfe 
ober Äiftd^en ifi bei ^nfamotflee beffer burd^ birefte Baat ju erfe|en, 
ba bod 93erpf{an}en fc^Ied^t ertragen wirb. 

Selbe ©amen geben nac^ ben 95erf ud^en oon ^ r e 9 e r ^) TOfid^ftgere 
$f{an}en ate l^ettrote, l^ettbraune, bunfelrote unb bunielbraune. ©ie 
pttb fd^TOerer, leimen beffer, unb e^ jeigt fid^ eine geroiffe aSererbung 
ber ©omenforbe befonber^ bei gelber ^rbe. 

99rt ei % tuen S^eifucl^en »utben bte Tanten bei mel^teien tütblöl^enben gfonnen 
in gelbbraune nnb gtaugelbe getrennt; SHot aU ©omenfarbe fanb id^ nid^i 2)ie 
l^er gefärbten, gelbbraunen Samen, tueld^e ben gelben !Pre^er3 entfprad^en, {eimten 
beffer; e§ gingen hd il^nen toeniger ^flanjen jugrunbe, nnb bte überlebenben tt^aren 
tt^üd^ftger. 

Site 9Ri§b Übung würbe oon be SSrieB günfblatterigfeit ber 
Äleeblatter betrad^tet ^). 

Sine fünfblüttrige 5RitteIroffc tonnte ober Don xtjim nid^t ifoliert toetben*); eg 
gelang nur eine ^albraffe aufjufinben unb ju t)erbeff6m. @ed^g Generationen ber 
fluilefe gaben ^toar in ber fed^fken (Generation unter ben ©rben ber einzelnen ^flanjen 
Diele mit mel^rfd^eibigem ^rimorbialblatt, aber feine $p[an^ mit mel^ aU fünf 
Slättd^en ber SBlätter, unb eS toor aut^ bie 3^^! ^^ 4— 5fd§eibigen SBlättcr, ber 
guten (^htn feine ^ol^e. 

Safiarbierung. ^nneri^alb ber 2trt. 33ei ben von 
3ol^n ®arton au^gefüi^rten 33aftarbierungcn weiter fpctter 9 mit 
rotem frül^cn, meiner fpdter ? mit rotem fpaten unb roter frülier $ 
mit meijsem fpäten jeigte fid^ — fo wie bei eigenen 58erfu(^cn — je 
in ber erften ©cncration bie rote Slütenforbe aU bominierenb *). 

S)a^ Äaftrieren mu§ erfolgen, wenn bie Änofpe V2 il^rer ooHen 
©röfee erreid^t l^at, in meld^em S^tpunft fte bereite bie normale 8lüten= 
färbe jeigt. 3lad^ eigenen aSerfud^en ift aber baB ©infd^liejsen oon 
jmei ober mel^r 5ßflanjen je ber gemäfilten ©Itemformen in Ääften, bie 
mit ®aje überjogen finb, unb ba^ ©inbringen oon a3ienen ober fummeln 
jur @rlangung oon Saftarben aud^ genügenb. S)er SJorgang ifi berfelbe 
mie bei 3lot!Iee (©. 192). 

©amenbau. ißerbftfaat bei minber üppigem SBud^^, grül^iai^r^s 
faat bei üppigem 2Bu(^iS. ©aatmenge Vs weniger ate ju gutter, SDrill» 
faat jwedEmäfeig. Slu^faH tritt leidet ein ; wenn größere l^läd^en 



1) ©. 8. 

«) aJlutat. ©. 570. 

») 5llpinc: Production, e. 18. 
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^ztmUt toerbcn, erfolgt ballet ber ©d^tiitt fd^on, tocnn bie SWeife im 
unteren ^eil ber Äöpfe eintritt. Silbung oon Sunben wie bei SKotflee 
ober, ba biefe nur fd^roer ftelien bleiben, Stuf^ängen auf SWeiter. 33ei 
Keinen glfid&en ttxoa^ weitere^ 3^^^^^^" ^^t ^^wi ©d^nitt, 2lu^Hopfen 
auf ^üd^em unb bann Stufl^ängen auf Sleiter. S)a^ Slu^brefd^en gelingt 
leidet ; 6, felbft 10 dz ©amen fönnen oom ipeftar geerntet werben. 



'^ei^ßfee (Trifolium repens L.). 

S3Iüi|oerl^äItniffe. 3)ie naiver bem Slu^gang^punft eineg 
Äried^triebe^ ju ftel^enben 33Iütenföpfe billigen frütier aU bie weiter 
baoon abftel^enben auf. S)a^ 2lufblül|en ber Äöpfe erfolgt oon unten 
nad^ oben, fo bafe täglid^ 2—4 iporijontaljonen aufblinken. §Bä^renb bie 
©tield^en ber 35Iüten jur S^tt be^ Slü^en^ einer Slüte ^orijontal ab^ 
flehen, neigen fie fid^ bei bem abblühen nad^ unten, unb bie Ärone 
oerfärbt fid^, mirb braun, gür ben ^fnfeltenbefud^ fielet bemnad^ bie 
einzelne Slüte l^orijontal ah ; bie fpätere ©teHung fiä^üfit gegen Siegen. 
Sin einem 2^ag beginnt ba^ Slufblül^en um 10 Uf)r; weitere S3lüten 
folgen bi^ gegen brei U^r nad^mittagö. ©in Äopf benötigt jum ab- 
blül^en 7—8 5E:age; täglid^ !önnen bis ju 15 Slüten an einem fold^en 
fid^ im Slül^juftanb befinben. ^f^ber ber glügel greift mit einem furjen 
blafigen gortfafi am rüdEwärtigen @nbe ber 5ßlatte über bie ©taub» 
blattröl^re über unb l^ängt an einer oor biefem gortfafee gelegenen 
©teile am oberen SKanbe mit bem oben offenen ©d^iffd^en jufammen 
(Älappoorrid^tung). glügel unb ©d&iffd^en finb im unteren 2:eile mit» 
einanber unb mit ber ©taubblattröl^re oermad^fen. Ql^re Seroegung 
fe|t aud^ bie ©efd^led^tsfäule in Bewegung. 5Rad^ aufhören beS SDrudEe« 
werben burd^ SBirlung ber ©laftijität beS JlagelS ber gal^ne unb burd^ 
eiaftijität ber blafigen gortfäfee ber glügel, bie über bie ©efd^led^tS* 
faule greifen, bie Slütenteile wieber in i^re frül^ere Sage jurüdEgebrad^t. 
aSBirb ber S)rudf auf glügel unb ©d^iffd&en ausgeübt, fo fann nad^ 
Tlac Seob bie Bewegung fel^r oft (30 — 40 mal) wieberliolt werben; 
n)irb nur einer biefer ^eile berül^rt, fo tritt balb eine ,,®rmübung" ein. 

3)ie Seutel beginnen ^Pollen ju entlaffen, wenn bie Änofpe eine 
verfärbte Ärone jeigt, bie ©nbgröfee erreid^t liat, aber bie ^a^ne 
nod^ nid^t aufgeflappt ift. 3^ ^i^f^^ 3^i^ fife^ ^^^ Jlarbenfopf nal^e 
bem unteren (Snbe ber 33eutel, fd^iebt fid^ wä^renb beS Slufblül^enS 
aber aud^ etwas über bie liöd^ftftelienben Seutel l^inauS. 3)er ^Pollen 
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bem ©d^ema (©. 121) folgenb butd^gcfü^xt werben. 9lnfaat in ^öpfc 
ober Äiftd^en ift bei ^[nfamatflee beffer burd^ birefte ©aat p erfefeen, 
ba bag aSerpflanjen fd^led^t ertragen wirb. 

(Selbe ©amen geben nad^ ben aSerfud^en oon gJretier^) roüd^figere 
5ßflanjen al^ lieHrote, tieHbraune, bunlelrote unb bunfelbraune. ©ie 
finb fd^werer, feinten beffer, unb e^ jeigt ftd^ eine geroiffe SSererbung 
ber ©antenfarbe befonber^ bei gelber garbe. 

SBei eigenen 23crfud§cn »utbcn bic ©amen bei mehreren rotblüt)enben gformen 
in gelbbraune unb gtauöelbe getrennt; 9lot al8 ©amcnfarbe fanb id§ ntd^t. 2)te 
geller gefärbten, gelbbraunen ©amen, toeld^c ben gelben ^rcljerS entfprad&en, leimten 
beffer; eS gingen bei i^nen weniger ^flanjcn jugrunbe, unb bie Überlebenben toarcn 
toüd^figer. 

alte an ij3b Übung würbe oon be SSrie^ günfblätterigfeit ber 
ÄleebWtter betrad^tet ^). 

@ine fünfblättrige 9Jlittelraffe lonnte aber bon il^m nid^t ifoliert toerben^); e§ 
gelang nur eine ,^albraffe aufjuftnben unb ju toerbeffern. ©ed^S (SJenerationen ber 
5lu8lefe gaben jtoar in ber fed^ften ©eneration unter ben @rben ber einzelnen ^Pflanjen 
biele mit me^rfd^eibigem ^^rimorbialblatt, aber feine ?flanae mit me^r alg fünf 
SBlättd^en ber Sölättcr, unb cd toor aud^ bie S^^^ ^^r 4— öfd^etbigen SBlätter, ber 
guten (Srben !eine ^ol^e. 

Saftarbierung. ^nnerl^alb ber 2lrt. a3ei ben von 
^oi)n ©arton au^gefül^rten SSaftarbierungen weiter fpäter 9 mit 
rotem frül^en, meiner fpäter $ mit rotem fpäten unb roter frül^er $ 
mit roeijsem fpäten jeigte fid^ — fo wie bei eigenen Sßerfud^en — je 
in ber erften ©eneration bie rote SSlütenfarbe als bominierenb ^). 

3)a^ Äaftrieren mu& erfolgen, menn bie Änofpe V2 iiirer noUen 
®rö§e erreid^t tiat, in meld^em S^ttpunft fie bereite bie normale 8lüten= 
färbe jeigt. 9?ad^ eigenen aSerfud^en ift aber ba§ ©infd^Iiejsen oon 
jmei ober me^r ^Pflanjen je ber gewählten ©Iternformen in Ääften, bie 
mit ®aje überjogen finb, unb ba^ ©inbringen oon SBienen ober fummeln 
jur (Srlangung oon Saftarben aud^ genügenb. 3!)er aSorgang ift berfelbe 
mie bei SiotMee (©. 192). 

©amenbau. ißerbftfaat bei minber üppigem SBud^^, %xnf)\af)x^^ 
faat bei üppigem SBuc^ö. ©aatmenge Vs weniger aU ju gutter, S)riII' 
faat jroedfmä^ig. Slu^faH tritt leidet ein ; wenn größere gläd^en 
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«) 3Jlutat. ©. 570. 

») alpine: Production, 6. 18. 



geemtct rocrbcn, erfolgt bälget bcr ©d^nitt fd^on, rocnn bie SWetfe im 
unteren ^cil ber Äöpfe eintritt. Silbung von 33unben wie bei SWotHee 
ober, ba biefe nur fd^roer fiefien bleiben, Stuf^ängen auf 5leiter. Sei 
fleinen glfid&en etma^ weitere^ 3^^^^*^" wtit bem ©($nitt, 2lu^Hopfen 
auf %üä)txn unb bann 2lufl^ängen auf Sieiter. SDaö 3lu^brefd^en gelingt 
leidet ; 6, felbft 10 dz ©amen lönnen oom iQeftar geerntet merben. 



'^eigßCee (Trifolium repens L.). 

Slül^oerl^ältniffe. 3)ie naiver bem 2lu3gang§punft eines 
firied^triebeS ju ftel^enben S3Iüten!öpfe blül^en frül^er aB bie weiter 
baoon abftel^enben auf. S)aS Stufblül^en ber Äöpfe erfolgt oon unten 
nad^ oben, fo bafe taglid^ 2—4 ^orijontaljonen aufblül^en. SBäl^renb bie 
©tiel(^en ber Slüten jur 3^^ beS Slü^enS einer Slüte l^orijontal ah 
[teilen, neigen fie fid^ bei bem 3lbblül^en nad^ unten, unb bie Ärone 
oerfärbt fid^, mirb braun, gär ben ignfeftenbefud^ fielet bemnai^ bie 
einjelne Slüte l^orijontal ab ; bie fpätere ©teHung fi^üfet gegen Siegen. 
Sin einem 2^ag beginnt baS 3lufblüf)en um 10 Ufir; weitere Slüten 
folgen bis gegen brei Ul^r nad^mittagS. ®in Äopf benötigt jum Slb- 
blül^en 7—8 S^age; täglid^ fönnen bis ju 15 Slüten an einem fold^en 
fid^ im 93lül|juftanb befinben. ;3eber ber gtügel greift mit einem furjen 
blafigen gortfafe am riidroärtigen @nbe ber 5ßlatte über bie ©taub- 
blattröfire über unb l^ängt an einer oor biefem gortfafee gelegenen 
©tette am oberen 5lanbe mit bem oben offenen ©d^iffd^en jufammen 
(Älappoorrid^tung). glügel unb ©d&iffd^en finb im unteren Steile mit* 
einanber unb mit ber ©taubblattröfire oermad^fen. Qlire Semegung 
fe|t aud^ bie ©efd^led^tsfaule in Seroegung. 3taä) 2lufl^ören beS SDrudEeS 
werben burd^ 2Bir!ung ber ©lafiijität beS 9?agelS ber %a^m unb burd^ 
©laftijität ber blafigen gortfäfee ber glügel, bie über bie ©efi^led^tS* 
faule greifen, bie Slütenteile mieber in i^re frül^ere Sage jurüdEgebrad^t. 
aSBirb ber 3)rudE auf glügel unb ©(^iffd&en ausgeübt, fo fann nad^ 
Tlac fie ob bie Semegung fefir oft (30 — 40 mal) wieberl^olt werben; 
wirb nur einer biefer Xtxh berül^rt, fo tritt balb eine „®rmübung" ein. 

SJie Seutel beginnen 5ßollen ju entlaffen, wenn bie Änofpe eine 
oerfcirbte Ärone jeigt, bie ©nbgröB« erreid^t l^at, aber bie gafine 
nod^ nid^t aufgeflappt ift. 3^ ixt\tx S^xt fi(}t ber Siarbenfopf nal^e 
bem unteren @nbe ber Seutel, fd^iebt fid^ wäl)renb beS 2lufblül^enS 
aber aud^ etwas über bie pd^ftftel^enben SBeutel l)inauS. 3)er ^ßoHen 
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ift flelb, eOipfDibifd^, jeigt ©ur^meffer oon 0,0351—0,0405 unb 
0,0162 — 0,0189 mm unb TDtrb, wie enDo^nt, früi^, vox bem Xufbiegen 
ber ^ne ent(af[en, fo bog am Xbenb oor bem Xufblü^tag bie beutet 
beteitö mit $oQen bebedt ftnb. 

Selbft« unb ^rembbefiäubung, ^tud^tbilbung. 3)er 
^ontg mtrb innen am @runbe ber BtaubUatttifyct abgefonbert unb 
ifl beiberfeitö neben bem freien Staubblatte jtugänglid^. ^Dnigbienen 
befud^en ungemein reid^Iid^, augerbem anbere ^autflügler, aud^ einige 
3n)ciPügIer unb ©d^metterlinge. Sienen bemirfen immer bie mirffame 
SHudIdfung beS Slütenmed^ani^mu^ , f^liegen unb Sd^metterlinge nur 
SufaQig. Sei mirffomer Sudlöfung berührt bie etma^ über bie 9eute( 
^emorragenbe 9tarbe bie ^nfeften {uerß, unb ^rembbefidubung ifi be^ 
günfUgt. S)ie JUappoDrrid^tung geftattet mieberi^Dlte Senu^ung burd^ 
3nfeften. S)ie äuffäUigfeit ber »lüte wirb burd^ Häufung unb aud^ 
burd^ ben garbenlontraft ber frifd^en unb ber abgeblül^ten Slflte (frifd^: 
meig unb l^eQrofa, foroie ftart rofa, bann: gelbbraun) fomie burd^ ben 
^oniggeru^ begunftigt. ^embbeftäubung ifl i^errfd^enb unb aQein 
mirffam. Sei SluSfd&IuB von Qnfeften erfolgt feine Silbung non 
hülfen mit ©amen. 

2)attoin fanb bie Blüten bei ^htfeftenabfd^lu^ in l^ol^em ®rabe flelbflflettl ; 
aber tmmetf^iit touxhe ein befd^etbenex ©amenanfa^ bei ^bfd^lnfi nad^getotefen. $ei 
bem er^n Setfud^ 2)artoind lieferten itf^n frei abblül^enbe Ihiofpen je^nmal mel^r 
©amen aU ^t%n eingefd^loffen abgeblühte. 3m barauffolgenben 3a^re erl^ielt 
2)artoin bon 20 eingefd^loffenen köpfen nur ein Aom, bon 20 frei abgeblühten 
2290 Jtömer. (Sin befd§eibener ^nfa^ ivnrbe aud^ t)on %eal erhielt (ad§t Aöpfe 
eingefd^loffen ergaben gufammen fünf Samen, aci^t frei abgeblühte ^ufammen 
236 @amen)^). STleel^an erhielt unter 9le^ guten %nfa^ Don @amen, gibt aber an, 
ba^ er eine @anbtt7ef))e unter bem{elben $oQen fammelnb fanb^). D. Aird^ner') 
erhielt bei d^infd^lu^ einzelner ftdpfe in tt^eitmafd^ige 9{e^e in einigen f^äSen Silbung 
t)on hülfen mit ©amen, ebenfo in einem O^aU bei @inf(^lu^ in $ergaminffid^en. Sei 
SBieberl^olung ber SSerfuc^e mit Slntpenbung Don engmafd^igen 9le^en erl^ielt er in 
einem grall, gleid^toie id^ bei allen meinen SSerfud^en, feinen 9n|a^. 

Sei unbeeinflußten ^Pflanjen bleibt aud^ bei reid^lid^em 3nfeften= 
befud^ eine gröjsere S^^^ ^^^^^ ^^^^ ^^^ einige menige ganj unten 
am Äöpf ftel^enbe 33lüten o^ne Slnfaft. SRormal bilben unter günfügen 
aSer^ältniffen ca. 60—80 % atter »lüteu iQülfen au«. 

1) Grasses of North America, S5b. I, ©. 327. 

») ^aä^ Anutl), ^p))el unb iSoem: ^anbbuc^ ber Slütenbiologie, SBb. UI, 
1, 6. 302. 

*) 2)ic SDÖirfungen, ©. 14. 
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örrelatiönen. B^U«^^^ tjerfd^icbenen gormen^ 
SDic neben bent wilbwad^fenben SBetfeHee oorl^anbenen Äulturf ormen r 
gemeiner beutfd^er SSeijsMee unb ttalienifd^er SBei^Hee (Älee oon Sobi) 
unterfd^eibett ftd^ Doneinonber nur burd^ bie grofee aBüd^ftgfeit bel- 
iebteren bie mit fpärlid^erem unb fpäterem S3Iül|en oerbunben ift. 
©eringere Seben^bauer biefer gorm mar nid^t feftjufteHen. SDie @igen= 
fd^aften merben am gteid^en ©tanbort junäd^ft aud^ fi(^er vererbt ^)^ 
Äorrelationen jmifc^en ©amcnfarbe unb @igenf(^aften ber ermad^fenben^ 
^flanjen befielen (©. 202). 

2)urd^fül^r nn g ber 3ö^t^^9- SBeijsflee mar nod^ nid^t 
©egenftonb ber 3ß<^twng, bietet aud^ bei äuiSlefe nod^ mel^r ©(^mierig-^ 
feiten ate Siotflee, ba bie einzelnen ^Pflanjen fefir fd^mer getrennt ju- 
{galten finb. 2)er aSorgang ber SSereblung^jüd^tung fann im übrigen 
berfelbe mie ber im attgemeinen 2ieil (©. 119) befd^riebene fein, aber 
bie ^Pflanjen lönnen nid^t unmittelbar nebeneinanber ftel^en, ba bie 
Slu^Iäufer benad^barter 3nbiüibuen burd^einanberroad^fen unb nad^ 2ln* 
murjelung feine ©d^eibung ber einzelnen ^flanjen me^r julaffen mürben.. 
üßan fann bie äuölefepflanjen in ©ntfernungen Don 30:30 cm er^^ 
mad^fen laffen unb jmifd^en je jroei Slu^IefepfHanjen fomie jmifd^en 
ie jmei SWeil^en fold^er a3aftarbflee mit gleid^er Entfernung ber ^Pflanjen 
fieranjiefien. Saftarbflee füHt aud^ bie geJ^lftcHen unb bilbet ben Slanb.- 

3üd^tung burd^ Stu^Iefe fpontaner SSariationen ufm. 
S)ie ^Prooenienjen finb burd^ eine Steige oon SSerfud^en auf ifiren 2Bert 
geprüft morben; bagegen liegen feine SSerfud^c über bie ©rl^altung ber 
©igenfd^aften ber ^prooenienjen bei SRad^bau an anberem Orte vor. %üx 
italienifd^en SBeifeflee l^abe id^ feftgefteHt, bafe junäd^ft ber erfte 9?ad^bau 
fid^ nod^ fel^r beutlid^ üon bem gemeinen beutfd^en aBei^Iee unter*» 
fd^eibet ^) ; aber italienifd^er SBeifef lee mirb voo\)l in ber gorm be^ Älee^ 
üon S b i afe ©orte betrad^tet merben muffen, ba er fid^ aud^ in feiner 
^cimat neben gemeinem fleinblätterigen Älee finbet. Ob ber milb- 
mad^fcnbe SBeifeflee, ber von ©tebler ate bauerl^after unb ertragreid^er 
angegeben mirb, feine ©igenfd^aften bei SBeiterbau auf Äulturlanb er*- 
f)&lt, ift nid^t feftgefteHt. ^n ©arten mirb eine gorm mit bunfeU 
braunen SBIattem gebaut (van atropurpureum). Über bie gormen 
var. roseum Peterm., mit nor unb nad^ bem Slufblül^en fattrofaroten 
S3lüten, unb var. grandiflorum Peterm. mit 33Iüten unb Slütenföpfen, 



1) gfrutoirtlft: 2). lattbto. ^45t. 1903, «Rx. 100 unb 101. 
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Toeld^c bic boppeltc ©xöfee jener ber gemeinen gorm crreid^en, ifi be^ 
}ügli($ SBert unb Äonftanj nid^tö befannt. 3)ic SBererbung müfetc f^ft= 
gefteHt werben, nad^bem ^Pflanjen, weld^e bie betreffenbe Slu^bilbung 
jeigen, untereinanber beftäubt würben. Sieben ber erroäfinten Äopf« 
färbung ftnbet jtd^ bei einjelnen ^Pflanjen anä) 9letnn)eife ate Slütenfarbe. 
^ä) fanb am l^äuftgften roeifee goi^ne mit leidstem rofa ^anä), feltener 
bei einjelnen ^Pflanjen ba§ Siofa ftärfer ober bei anberen bie gal^ne 
rein weife, ©elegentlid^ traf id^ aud^ 5ßflanjen an, beren Saubblatter 
gonj otine bie meifeUd^e 3^i^^i^w3 waren, weld^e für ben fried^enben 
Älee ate d^arafteriftif^ gilt. 

Unterfd^iebe in ber Samenfarbe (gelb, l^eHbraun, bunfelbraun) 
finb t)on Qcnffen^), bann oon 5p r et) er fefigefteHt worben^), fpdter 
i3on mir für bie oerfd^iebenen 3Beifef Iceformen ®) ; eine gewiffe SBererb- 
barfeit ber ©amenfarbe bei greiabblü^en (befonberiS ber gelben) unb 
größere Söüd^figleit ber au^ gelben ©amen erwad^fenen ^Pflanjen oon 
^re^er unb mir, l^ö^ere Äeimfa^igfeit ber gelben ©amen oon^enffen, 
^ret)er unb bei SBegetation^oerfud^en non mir. ^folierung ber gelb= 
famigen gorm erfd&eint auf äJinlid^em aSege wie bei 9lotfIee möglid^. 

©owof)l bei ©amenfarbe aU bei Äopfgröfee, Äopf färbung unb 
JBIattfSrbung müßte, wenn eine gormentrennung nad& biefen SJierf- 
malen erfolgen foHte, natürlid^ aud^ bie Sejiel^ung berfelben ju anberen 
©igenfd&aften feftgefteHt werben, ba fie ate fold^e feine wertooHen 
(Sigenfd^aften finb. SejüglidEie Unterfud6ungen für ©amenfarbe l^abe 
id^ begonnen. 

3MißbiIbungen finb jaf)treid^. SBerbänberungen, aSerwad&fungen 
ber SWfinber ber 9lebenblätter, SSed^erbilbung, 2^eitung oon Äeld^= unb 
grud^tfnotenblättern, oerf d^iebene SBergrünunggerf d^einungen ber Slüte *), 
geilen oon glügel unb ©c^iffd^en, aSerringerung ber ©taubblätterja^I, 
aSerlängerung be^ S3lütenftanbe§ bi§ jur S)urd^wad^fung trifft man 
pufiger. ©efieberte Slätter fowie oier= unb füuffd^eibige SSlätter, 
finben fid^ aud^. ©ine 3JlitteIraffe mit mefirfd^eibigen Slättern ^at 



1) Sanbto. 3. 1879. 

2) ©. 8, 13, 19. 

3) 3). t $r. 1903, «Rr. 100 unb 101. 

*) (SitiQC^etibe SBeobad^tungcn über tcrfd^icbcttc SBcrgrüimtiQgctfd^cinunQcn, bic 
mit SScrlängctunfl bex SBlütenfticIe (Slnnft^eruttg an ©c^cinbolbe) öetbunbcn ftnb: 
Äod^: 3ß. l. 3. 1907, ©. 649. 
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bc SSric^ gcfunbcn unb burd^ SKu^Icfc ocrbcffcrt^. SBon praftifc^cr 
^cbcutung ift feine biefer 9KipUbungen. 

Saftarbierung. 3Rxt anbeten gornten. Tr. repensXTr. 
hybridum ergab bei ©arton^ SSerfud^en, cbenfo xok bie rejiprofe 
iBaftarbierung, fein ©rgebniö*). Sei Saftarbierung oon SBeifeflee mu§ 
bie Äaftration in Änofpen vorgenommen merben, bei meldten bie ju- 
fammengelegte gal^ne eben über bie Äeld^jäl^ne oorgefd^oben mürbe. 
Äaftration, 3lbmafd^en, ^ßoHenfammlung unb ^Poffenaufbringung voie bei 
IRotflee. ®ie Sel^anblung ber SRad^fommenfd^aft ebenfo mie bei biefem; 
t^ genügt aber bei SBeipiee ©infd^Iufe oon Honigbienen. Safiarbierung 
fönnte in gleid^er SBeife mie bei SRolflee unter S3enuftung oon fummeln 
ober Sienen burd&gefül^rt merben. 

©amenbau. ^m erften Qfal^re gelingt e^, aud^ bei 5leinfaat 
ol^ne ©edfrud^t, nur fd^mer, alle ^ßflanjen jur ©amenerjeugung ju 
bringen. Sei normalem ©amenbau mirb man aber oom jmeiten ^alir 
üb burd^ mel^rere Saläre l^inburd^ mit ooHem ©rfolg ©amen ernten 
fönnen. Qu gemö^nlid^en SBirtfc^aften mirb ber SBeifeflee meifl erft 
fpater, nad^ einigen Qal^ren ber gutternuftung, jur ©amengeminnung 
I^erangejogen. S3ei gemeinem beutfd&en SBeifeflee mirb ber ©ame bejfer 
t)om erften SBud^^ ober nad^ furjem Semeiben genommen; bei bem 
üppigeren italienijd^en SBei^Iee lafet fid& mit SSorteil juerfl — aud^ 
tocnn in erfter Sinie ©amengeminnung beabfid^tigt ift — ein frül^er 
©d^nitt ober ein längere^ 3lbmeiben oornel^men. SBenn bie 3Kel^rjal^I 
ber Äöpfe braun ift unb im unteren 2^eil oerfärbte ©amen jeigt, fann 
gefd^nitten merben; bie 9Kaffe mirb in abgemelftem S^ft^nb be^felben 
jujammengered^t unb auf Kleereiter gebrad&t. ^Puppen gel^t nid^t, unb 
Siegeniaffen in ©d^maben bi» jur oollftänbigen Xrodbiung gibt fel^r 
vul SBerluft. 3)er ©ame mirb in 3Kengen oon 4—5, feltener 1,5 unb 
10 dz pro ^eftar geemtet. Qtalienifd^er aBeijjflee gibt geringere ©amen= 
ernten aU ber gemeine. S5er Äleefamm fann aud^ h^i SBeijsflee benu^t 
merben unb mirb befonber^ bei nid^t reinen Seftänben benuftt. 35ie 
©amen gelten bei 35rufd^ leidet au§ ben Hülfen, fo bafe glegelbrufd^ 
ober 3)ruf^ mit 3Jiafd^ine ober 5leibebled^ möglid^ ift. ©offen ÄIee= 
famen fold^er Slrten, bei meldten in ©efamtbrüfd^ aud^ fd^mer queffenbe 
Äörner entl^alten finb, geriet merben, fo fann biefeö mit bem neuen 



1) muiai. l, ©. 575. 

«) 3ll:pine: Production, ©. 17. 
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©oalöfcr ^Präparator gcfd^cl^cn^). Db ba^ Slifien notrocnbtg tft, toirb 
am bcften faHrocife burd^ eine Äcimprobc cntfd^ieben, ba unter Um- 
ftänbcn auä) Slrtcn^ bic gemö^nlid^ gut fcimcn, t)tel fd^mer quellbare 
Äörner aufmeifen ^). 



^aßaxb^tee (Trifolium hybridum L.). 

33 1 ü 1^ e r 1^ ä 1 1 n t f f e. S)er an einer 3ld^ je tief ftftel^enbe Äopf be« 
ginnt mit bem 3lufblü^en; bie übrigen folgen oon unten nad^ oben, 
äftt einem Äopfe blül^en bie unteren S3Iüten juerft auf, weitere folgen, 
fo bafe täglid^ 2 — 3 ^orijontaljonen aufblül^en, in^gefamt an einem 
Äopf an einem S:ag fid^ bis ju 18 Stuten im Slül^juftanb befinben. 
SKn einem 2^ag blül^en bie erften S3Iüten um 10 Ul^r auf; bie ^aupt= 
blüte liegt jwifd^en 11 — 3 U^r nad^mittagS, einige weitere Slüten billigen 
bis gegen 5 Ul^r auf. 35ie ©inrid^tung ber 33Iüte ift äl^nlid^ mie bei 
Trif. repens; bie S3IumenfronenbIätter finb, mit 2lu0naljme ber beiben 
©d^iffd^enblStter, nid^t miteinanber oermad^fen. 35ie glügel unb bie 
beiben erft oorne miteinanber oermad^fenen ©d^iffd^enblätter fiften an 
langen bünnen (Stielen. 3!eber glügel befi^t am l^interen ©nbe feiner 
platte eine nad^ rüdmärtS gerid^tete gortfegung, bie fid^ über baS 
©döiffd^en legt, mit meld^em jeber glügel an einer t)or biefer gortfefeung 
am oberen SRanbe beS ©d^iffd^enS gelegenen ©teile jufammenl^ängt. S5aS 
©d^iffd^en ift oben offen unb birgt bie ©ef d^led^tsf äule , bereu Jiarbe 
menn bie gal^ne aufgefd&lagen ift, bie 93eutel überragt, unb bie bei S3e^ 
megung beS ©d^iffdl^enS fid^tbar mirb (Älappoorrid&tung). 35ie Änofpe 
färbt fid^ frül^jeitig, unb ber ^ßoHen mirb nod^ im Änofpenjuftanb ent« 
laffen, ju einer Qixt, wenn bie ooHe ©röfee ber Änofpen erreid^t ift. 
2)aS Sluffd^lagen ber ga^ne erfolgt erft nad^ bem ©ntlaffen beS erflen 
^ßoHenS. 3)ie 33en)egung beS ©d^iffd^enS fann mehrmals erfolgen, ba 
baSfelbe nad^ ber iQerabbrüdung burt^ faugenbe 3[nfeften mieber in 
bie frühere Sage jurüdfel^rt. 35er ^Pollen ift gelb, ellipfoibifd^ mit 
0,0297-0,0324 mm unb 0,0148—0,0162 mm SDurd^meffer. äuffättig 



1) S). I. «Pr. 1904, 3flr. 94. «BcrfcrtiQerin : ©öolöfö «mafd&inen = aBcrfflättcn 
3lfticn-®cf. 5Preig 350 maxi 

«) Äirdönet: 3Kitt. ou8 b. eamcn^JtüfunQSanftalt ^ol^cn^öcitn 1886: «RotHcc 
toieg in 837 «Proben öon bis 63,3, im mHid 9,8 o/o fd&toer qucttboren ©omcn auf, 
SBciftf lec in 81 «Proben öon 5,3 hi^ 63, im 3JlitteI 23,7 ^/o, Sujemc in 375 «Proben 
öon 0,5 big 50,8, im mtitl 13,8 o/o ufto. 
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Toirb bic SBIüte, abgcfel^en von bcr Häufung bcr ©injclblütcn ju einem 
Äopf, burd& bic SScrfärbung bcr Slumcnfconc, Sßcbcn frifd^ aufgcs 
blül^tctt l^cllrofafarbcttctt big tocifecn, J^orijontal abflcl^cnben 33Iütcn ftnb 
l^crabgcf^Iagcnc, bunßcr rofenrotc, abblü^cnbc unb braune, abgeblül^tc 
S3Iätcn oorl^anbcn. ®ic 33Iütc ricd^t gut. 

©clbfts unb grcmbbcftäubung. grud&tbilbung. 
35ic Honigbiene ift ein ungemein reger S3cfu(^er; neben il^r befud^en 
nod^ anbere fiautfläglcr, befonberS fummeln. 

^embbefrud^tung ifl l^errfd&cnb, ftreng abgefd^Ioffcnc 5pflanjen 
geben feine grüd^tc. 

^eel^an gibt ben SBaftatbflee aU felbfifrud^tbat; Kreujbefrud^tung bei tl^m 
aU auSgefd^Ioffen an^). D. K irdener etl^ielt hti feinen ^erfud^en bei Sl^etn^enbung Don 
engmafd^igen 92e^en unb ^ergaminbeuteln feinen ^nfa^, bei fold^er Don toeitmaf^igen 
5le^en einen &u|etft geringfügigen*). S8ei eigenen im Salute 1903 öotgenommenen 
SScrfud^en, hei toeld^en — fotoeit 6infd§Iu| öorgcnommcn tourbe — auf 2(u8fd^lu6 
t)on Xt)ri))S gead^tet toutbe, gab eine frei abgeblül^te, aber einzeln flel^enbe ^flan^e 
t)ro Äo^jf Don 2—26, im 2)urd^fd^nitt 11 ©amen; 10 Äö:pfe mit je einer einzeln 
eingefd^Ioffenen SBIüte, 10 eingefd&Ioffcne fonfl unbel^anbelte Ä5:pfc unb 10 eingefd^Ioffcne 
^d:pfe, Bei toeld^en @d§iffd§en unb gflügel betoegt n^urben, gaben bagegen nid^t ein 
Äom. mau erl^ieltbei Ülnfilid^erSeftäubung innerl^alb einer ^ifionae feinen Slnfa^«). 

grei abblül^enbe ?PfIan?ien jcigen Slnfaftocrl^ältniffe, bic ienen be0 
SBciBfIceg ungefäl^r gleid^en. S3ei günftigeren SBcrl^ältniffen liefern 
65—80 o/o bcr Slüten igälfcn, 

SJurd^fül^rung bcr B^d^tung. SBercblunggjüd^tung. 
©g liegt fcinerlei bcjüglid^er SSerfud^ mit bcr 5ßflanjc nor, Site &iU 
fcmung bcr ©litcpflanjcn f önnte 30 : 20 cm Dcrmcnbct merben ; aU 
Sionbpflanjcn unb ^flanjen für gel^lflcllcn mürbe fid^ 5lot!Iee eignen, 
©onft märe nad^ bem ©d^ema (©. 119) norjugel^en. 

3üd^tung burd^ Slu^Iefe fpontanerSBariationen 
ufm. Slu^Iefe nad^ ©amenfarbe märe mie bei SRotflee burd^jufül^ren. 

Slud^ bei biefem Älee mürben non ?Pret)er Unterfd^iebe in ber 
gärbung ber ©amen beobad^tet. S)ie gelbgrünen ©amen gaben 
müd^itgere 5ßflanjen, jjeigten größere Äeimfäl^igfeit unb eine gemiffe SSer- 
erbunggfäl^igfeit ber ©amenfarbe, maren aber leidster atö bie fd^marjen. 
eigene SBerf ud^e mit Sö^tung auf ^eü« unb S)unfelgrün laufen meiter. 



1) Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia 1892, @. 336. 9leferat in 3uft^ 
b. 3. 1894, ©. 494. 

« Über bie Söirlung, ©. 15. 

8) Svensk Bot. Tidskr. 1908, II, @. 333. 
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Über ba§ SScrl^altcn von 5ßrooenicnjcn ift nid^t^ befannt, cbcnjo 
ttid^tS über SBert unb Äonftanj ber botanifd^ beftimmten formen. 

©old^c formen pnb var. prostratum Sond. mit fcftcrcm, nid^t l^ol^lem ©tctiQcI 
unb Ücincrcr SBlüte unb Trif. elegans Savi (bei Äod^ aU var.) mit l^artcm, nicbcrs 
liegenbem, !aum l^ol^Iem, aber oben flaumigem @tengel, d^fc^örft bo:p)}elt flein ge« 
jagten SBlottd^cn, bie mel^r (40 gegen 20) 2lbern an iebem 9lanbe oufweifen, unb 
SBlütcn, bie gleid^ ju 33eginn rofenrot pnb. 

Saftarbterung. SBorna^me berfelbcn wie bei 2Beipiee. ftber 
33aftarbierung mit auberen formen fie^e bei ?ltoU unb SBeifettee, über 
^Pfropfung bei Slotflee. 

©amengeroinnung. ^m erften ^a'S)x ift nur t)Ott einjelnen 
^flanjen bei ©injelfaat unb ol^ne 2)edfrud^t ©amen ju erjielen; man 
wartet — aud^ menn au^fd^liefeUd^ ©amengeroinnung beabfid^tigt ift — 
bag jrocttc Sal^r ab, von meld^em ab man aud^ mehrere Qal^re l^inburd^ 
ßrnten erjielen fann. 33ei gewöl^nlid^er SBerroenbung in ber aOBirtfd^aft 
folgt bie ©amengeminnung einem ^a^x ber gutternufiung ober 
nad& jroei Satiren berfelben. SBirb ber Älee eigene für Bamtn=^ 
gen)innung gefät, fo merben gelber beoorjiugt, bie meniger feud^t pnb^ 
al^ bieg bei gutternufeung bei 33aftarbflee münfd^en^mert ift; man fät 
um Vs weniger aU bei guttergeminnung unb mit 15 — 20 cm SReil^ens 
weite. @g wirb ber erfte SBud^g ju ©amen ftetjen gelaffen, unb nur 
bei fel^r üppigem SBud^g im grü^jal^r, bann aber jeitig, ein fd^mad^er 
©d^nitt oor ber ©amengeminnung genommen, äu^fall tritt leidet ein; 
man jd^neibet ba^er, wenn bie Söpfe braun unb bie unterften ©amen 
ber aWeljrja^I nadE) nod^ nid^t ganj l^art geworben finb. S)ie ^e^ 
tianblung ber gefd^nittenen 9Kaffe erfolgt wie bei 5lotfIee. S)ie ©amen 
finb leidet au^ ben juerft abgebrofd^enen hülfen auöjubrefd^en unb 
werben in 3Jlengen oon 2—8,5, feltener in fold^en »on 1,5 unb 5 dz 
pro ^eftar erhalten. 

^tane ^ugerne Alfalfa, SBIauIIee. 

(Medicago sativa L.). 

33lül^t)er^ältniffe. 2ln einer SKd^fe beginnt ber ju unterft 
ftel^enbe 93Iütenftanb mit bem 2lufblü^en; bie übrigen folgen in ber 
golge il^rer ©teHung von unten nad6 oben. 2)ie ©injelblüten finb ju 
Xrauben vereint, weld^e non unten nad^ oben aufblühen, ©ine Xraube 
brandet jum SBerblül^en 10—14 2:age, eine ganje ^flanje 70—95 Xage. 
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SKn einem XaQ öffnen fid^ bie erften Slüten um 8 Ul^r, mettere jal)t 
reid^e bfe 11 Ul^r t)()rmittag^, mcl^r einzelne aud^ big 3 Ul^r naä)^ 
mittags. %n einer 2^raube beftnben fid^ an einem %aQ bis ju ad^t 
33.lüten im Slül^juftanb. 2)er ^ßollen mirb in einer Slüte fd^on t)or 
bem Slufbiegen ber gal^ne entlaffen; ein ©d^Iiefeen ber aufgeblül^ten 
Slüte finbet nic^t ftatt, ein SBeHen berfelben nad^ 2—3 2^agen. SReun 
ron ben je^n ©taiibblättern finb ju einer SRö^re oermad^fen, innerl^alb 
meld^er ber auf bem bel^aarten grud^tfnoten entfpringenbe ©riffel fid^ 
bepnbet, beffen jmeilappige SRarbe bie Staubbeutel bereite jur 3^it ber 
©ntlajfung beS ^PoIIenS überragt, lieber ber güigel befifit am räd= 
märtigen Seginn feiner platte eine längere gortfegung, meldte bie 
©efd^ted^tsfäule nieberl^alt. Sluf biefe brüdt aud^ nod^ jeberfeitg eine 
üorftel^enbe, nad^ innen gerid^tete 2luSftülpung beS ©d^iffd^enS, in beren 
jebe eine ebenfold^e 2lugflülpung be§ je oorgelagerten glügefe eingreift. 
SBirb ber 35rud aufgel^oben, fo fd^uellt burd^ bie geberung ber oberen 
©taubfäben bie ®ef(|led^tsfäule empor unb prefet Seutel unb SRarbe 
an bie %a\)nt an. 

©elbfts unb grembbeftäubung, grud^tbilbung. SBenn 
ein ;3nfeft ju bem igonig gelangen toiH, ber beiberfeitS oom freien 
©taubblatt jugänglid^ ift unb ben Jftüffel in ber SKitte in ben Slüten* 
grunb einfül)rt, fo brüdEt eS bie ^lügel unb baS oorn abgerunbete 
©d^iffd^en l^erab, unb bie nun ungel^cmmte ©efd^IedE)tSfäuIe mirb oon 
ben oberen ©taubblättern in bie ^öl^e gefd^neHt. ©ie berül^rt babei 
junäd^ft ben ^interförper beS ^f^fefteS, flappt nad^ SBeggang berfelben 
meiter gegen bie gal^ne unb bleibt in ber neuen Sage (©EplofionS* 
oorrid^tung). ©elbftänbigeS ©mporfd^neHen finbet in ber SRegel nid&t 
ftatt. 3Kandöe ^nfeften (iponigbienen) fönnen — bei feitlid^ neben 
einem ber glügel erfolgter ©infü^rung beS Jiüffefe — o^ne 3luSlöfung 
beS 9Ked^anigmu§ jum ^onig gelangen. SEBarme SBitterung bewirft 
fräftigeS unb leidster auSgelöfteS ßmporfd^neHen. Sei ber 3lrt ber 
Semegung ber ©efd&led^tsfäule fann, menn baS 3[nfeft oor^er nod^ feine 
Slüte befud^t l^at, burt^ bie Seroegung berfelben aud^ ©elbftbeftäubung 
bewirft werben, wogegen grembbeftäubung eintritt, wenn ber hinter* 
förper be§ i^nfefteS fid^ bereits in anberen Slüten mit ^Pollen belaben 
l)at. ^n oon ^nfeften nid^t befud^tenSlüten wäre bie 3Jlöglid^feit beS @in= 
tritteS einer ©elbftbeftäubung aud^ gegeben, ba bie SRarbe in ^ßoHen 
eingebettet ift. SEBenn biefe bei fold^en bod^ nid&t eintritt, fo oermutet 
S u r f i 1 1 ben ©runb bafür barin, bafe erft 3!nf ef tenbef ud^ bie Sßarben^ 



•208 S3lauc Suaerne. 

Papillen jcncibcn mufe, wenn 5ßoflcn toirfcn fott. 3)er spotten mifet 
0,0405-0,0459 unb 0,0216—0,0243 mm unb tfl gelb. SDic »luteu 
tocrbcn hmä) xf)Xt fräftige g^rbung unb (mäßige) Häufung jtcmlid^ 
.iiuf fällig; fte ried^en ntäfeig ftarf, unangenehm. 

3al^Ireid^e Sefud^er [teilen ftd^ ein, nteifi fiautflügler; banebeu 
würben einige galter unb fliegen beobad^tet. @ine ßifte öer S3efud^er 
gibt S3nrfiII für M. sativa, falcata, silvestris unb lupulina*). 
.Stiegen bringen bie ©efd^led^t^fäule nid^t jum ©mporfd^nellen ; aud& für 
•Honigbienen wirb biefeg öftere angegeben (fte^e weiter unten), obroolil 
bie n)ilben Sienenarten Megachile unb Andrena wirffam befud^en. 
JBei nerfd^iebenen Bombus-Slrten unb bei galtern würbe bie 3lu0löfung 
)be^ ®mporfd&netten0 beobad^tet. grembbeftaubung unb grentbbefrud^tung 
ift SRegel; Saftarbierung tritt bei Sßebeneinanberabblül^en non gormen 
non M. sativa jwifd^en biefen unb bei benad^bart abblül^enben 3!nbi» 
oibuen t)on M. sativa unb M. media axxä) jroifd^en biefen SKrten leid&t 
^in. ©ingefd^Ioffene 5ßflanjen bilben nur bann grüd&te, wenn bie 
©elbftbeftäubung fünft lid^ bewirft wirb ober Qnfeften eingebrad^t werben. 

UrBan unb ^urfill fanben fein (Sntpotfd^neQen ber (Befd^Ied^tdfäule bei 
J^ef tigern tRegen ober äBinb, äßeftgate feinet hti fünftlid^em Stegen unb @d§äiteln 
mit ber ^anb. ^rnnterl^in festen Bei SSerfud^en f&uxtill^ fotoie jenen äBeftgateS 
gelegentlich einzelne Blüten eingefd^loffener ^flangen an, unb (SuanS beobad^tete, 
bag um ^l^inoof in Montana, tro^bem bafelbfl bei lag fliegenbe 3nfe!ten fel^t 
ffpärlid^ ftnb, bod§ reid^Cid^ g^rüd^te mit @amen erzeugt n^erben. 

ö.ft irdener 2) fonnte !einen Slnfa^ bei eingefd&Ioffenen unbceinflu§ten 33Iüten 
^rjielen; ^enSIon? ert)ielt babei im S3ergleid§ mit unbeeinflußt frei abgeblül^teu 
.reid^Iid^en fold^en (77:100)»). «urüU beobod^tcte bei ^ludfd^Cufe Don 3nfe!ten 
reid^Iid^en ^nfa^, n^enn bie 9larbenpQpilIen !ünftlid^ verrieben n^orben toaren. $ei 
-500 Don äBeftgate beobad^teten $efud§en ber Honigbiene erfolgte nur einmal 
@m:porfd^neEen ber ^efd^led^tdföute^). gfreemann lieg Don einigen ^flan^en bie 
.eine ^älfte unter (Sinfd^Iug abblül^en, bie anbere frei, gfür ie 10 g ^flan^engemid^t 
lieferte ^anbbeftdubung bed eingefd^loffenen SeiCeS 25,9, ^^nfeftenbeftöubung beg freien 
Xeileä 29,7 @tüdt ©amen, ^nfeftenbeftäubung, Die me^r @amen alS bie fänftlid)e 
SBeftäubung lieferte, brad^te toeniger hülfen al8 biefe*^). 

Unbeeinflußt abblül^enbe, eingefd^loffene ^flan^en ergaben bei n^ieberl^olten 
.eigenen SBerfud^en feinen 5lnjafe ober nur in einigen gfällen bei einer ober ber 

1) 9leferat 3ufl§ bot. Sal^regb. 1895, I, ©. 82, Proc, Cambridge Philos. 
^oc. VII 1891, ©. 141. 

2) 2)ie aBirfungen, ©. 9. 

8) Transact. Linn. Soc. Botany 1877, ©. 317. 

*) U. S. Dep. of Agr. Bull. 102, Bur. of Plant. Industry. 

6) Kansas Agr. St. 1908, Bull. ©. 151. 
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<inbcrcn ^Pflonac 1—2 hülfen mit jufammcn 1—3 Äörncni. Wogegen tourbc Slnfa^ 
ergielt, tpettn bie ^flan^en etngefd^loffen tporben toaren unb dienen eingefe^t 
touxbcn, unb ebenfo bei 5ludfül^runQ ber ^tarbcnbecinfluffunQ nod^ SBurfiU, Söci 
biefen eigenen ^erfud^en gab eine unbeeinflußte Xraube \xti abblül^enbet ^flanjen im 
SJiittel 68,8 ©amen, eine Traube einer mit SBienen eingefdjtoffencn ^flanje 19,2. 
@ine Jraubc einer eingefd^loffencn ^Pflanje gob je im 9JlitteI, toenn bie 9larbe burcft 
hie ©(^if[(^enf:pi^e gequetfd^t n^oxben n^ar, 50,0, »enn burd^ bie ©d^iffd^enfpi^e eine 
9iabel geftofeen unb biefc bewegt »orben toar, 7,0, unb wenn bie ^arbc bei ab* 
gef^nittener ©d^iffd^enfpi^e mit einem ^öli^d^en (in jeber ^(üte einem anberen) leidet 
«gerieben worben War, 7,1 ©amen. SBei ben eigenen SSerfud^en l^atten bemnad^ 
S^ienen sWeifeltoS aud^ bie ^uSlöfung normal bewirft, unb ed 1)at fid^ gezeigt, ba^ 
5Jottcn einer SBlütc in berfelben bann befrud^tenb wirfen !ann, Wenn bie 33ewcgung 
•ber @efd^Ied^t«fföu(e Deranlaßt wirb, ober wenn er anberweitig, nad^ Serreibung ber 
^apiflen ber 5'larbe, auf biefe gebrad&t wirb. 

Äorrclationcn jwifd^en mcl^rcren ©orten. ®ic t)on 
©(^ribauj, ©tcbUr, ©trcbct, o. aBcinjicrl ufro. oor* 
flcttomnicncn 3lnbauoerfud^c mit ücrfd^icbcncn ^Proocnicnjcn l^aben jioar 
ben 3Kinbcrn)crt amcrifanifd^cr ©aat ergeben, laffen aber ©d^Iüffc auf 
Äjeitcre 33ejie^ungen nid^t ju. 

S)urc^fül^ruttg ber 3ö4tung. SBereblung^jüd^tung. 
®ie S)ur(^fü^rung ber 3lu^leje würbe bem allgemeinen ©d^ema (©. 119) 
•cntfpred^en. 2)ie ^Pflanjen ber ©lite [teilen am beften in (Entfernungen 
t)on 40 : 30 cm ; bei engerer ßntfernung laffen fxd^ bie ©injelpflanjen 
im jmeiten Qfa^r nur fd^mer beurteilen. 3" i>i^^tx 33eurteilung ift 
«3 im jmeiten i^al^r jmedmäfeig, bie Sld^fen ber ©injelpflanjen jufammens 
jufaffen unb ben 33ufcf) an einem ©tab ju befeftigen. SBon ber erfteu 
x)ber beffer ber jroeiten 3lu§Iefegeneration ab gel^t man mit ©eminnung 
t)on ©ebraud^^s unb SSerfauf^faatgut oor. 35abei roirb üon ben au^ 
•ßlitefaatgut ermad&fenen ^ßflanjen ber ©amen ber aUerbeften, mie bis- 
J^er, jur ©i^ielung weiterer 6lite oermenbet; ber ©amen ber reftlid^eu 
^flanjen gibt 3lu§Iefefaatgut, ba^ nad^ einer ober ümei 2lbfaaten 58er= 
laufgfaatgut liefert. 35ie @Iiten unb bie SSeroielfältigungen finb oou 
ruberen Sujernpflanjen möglid^ft entfernt ju bauen. @tn ©d^uftftreifen 
Don SOBeifeHee ober t)on Melilotus officinalis ift günftig; Untere ^flanje 
fann aud^ für ge^IfieKen cerroenbet merben. 

(Sinen ä^erfu^ mit ä^ereblung^afid^tung, Derbunben mit gformentrennung nad^ 
SBIütenfarbe, l^atte i d^ begonnen. @d Würben fd^Werere ©amen ein^eCn in Entfernung 
Don 40:40 cm ausgelegt unb ber Ertrag ber bunfelbau blül^enben ^flan^en an 
grüner unb trodCener SWaffe im erftcn ^a^r feftgefteHt. £ie ^fian^en mit geringem 
tSrtrag, ebenfo atte nid^t bunfelbtau blül^enben Würben beseitigt 3m folgenben 
J3alftre würbe Don ben nod^ fte^enben ^^flan^en ber erftc ©d^nitt aur Ertragäermittlung 

f^ruwirt^, ditc^tung ber lanbroirtfc^aftl. Kulturpflanzen. III. 2. Stufl. 14 
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^erange^gen, unh eS ivutben, ivettn baS dbgebnid bei einzelnen ^flangen ni($t 
beftiebigte obcY btefelben anbete ^dit(|el aeigten, aitd^ biefe ^flangen nod^ befetitgi. 
2)ie relltid^ ^flanaen lieferten bann txft, rftumlid^ ftteng tfoliett, Samen. 2)tefe¥ 
tourbe audgeföt unb in ben folgenben (^Generationen in glei^er äBeife tiorgegangen. 
3n ber britten d^eneration blül^ten aQe ^flangen ber (SUte bereite bunfelbau, bie 
^flangen and 9(udtefefaatgut ber gn^etten ^uSlefe nur toeit übertoiegenb. 

3üd^tung burd^ 9ludlefe fpontaner ^ariattünen ufn). 
%nx eine gormentrennung uad^ Slütens ober ©amenfarbe, gorm ber 
ä3lätt$en unb ©efamtaufbau ber ^flan^e ift aud^ Bei Sujeme 9Rateria[ 
oorl^anben. S)ie @runbifige ber ^urci^ffil^rung ftnb im aSgemeinen ^eil 
unb bei SRotflee angeführt (©. 121 unb @. 187). ate beftäubenbe 
Snfeften lömiten Honigbiene unb Bombus bonorum oerroenbet werben; 
fünftlid^e »eftäubung ift leidster afe bei Slolftec möglid^. 3ur SDurd^^ 
fül^rung berfelben fann ein ^öljd^en oenocnbet werben, ba^ leidet auf 
ia^ (Sd^iffd^en gebrüdt wirb. 9tafd^er erfolgt bie ^urd^fül^rung nad^ 
bcm SBcrfal^ren beg „5lotten^" ber Slütenftänbe, wie e^ greemann 
burd^f ül^rt ^). S)abei wirb ber Slütenftanb jwifd^en S)aumen unb bie 
jwei näd^ften ginger genommen unb burd^ leid^te^ 2)rädfen unb ©reiben 
(Sloflen) baS ©mporfd^netten ber ©d^iffd^en einer größeren Qaf^l von 
S3Iüten bewirft, greemann \)at ermittelt, bajs ^ßflanjcn, bie beigrei- 
abblfil^en reid^ anfeften, biefeS aud^ bei ©infd^Iufe unb fünftlid^er S3e- 
ftäubung tun. 

SReben ber gewöl^nlid^cn gärbung ber 33Iüte, Släulid^oiolctt, finbet 
fid^ ©d^wärjlid^blau (35unfelblau), aber aud^ SBeifetid^gelb ate Slüten^ 
färbe, unb Sllefelb ^at mit 5lüdfid^t auf bie jwei lefetcren garben 
jwei formen unterfd&icben (M. s. atriflora Älef. unb M. s. pallida 
Älef.)\ aber aud^ Släulid^oiolett tritt in oerfd^iebenen SRuancen auf- 
3)ie oerfd^iebenen SÜltenfarben, bie fid^ in ben meiften SBcfiänben bc*» 
obad^ten laffen, finb aber wol^I jumeift afe 5lefultate oon cinfad^cn 
unb abgeleiteten Saftarbierungen mit M. falcata ju betrad&ten. 

3(^ fanb biefe ^nnal^me aud^ bei ber tueiglic^grlb blül^enben Sform, ton ber 
id§ nur einmal ein 3nbit)ibuum auffanb, beftätigt. 9Jlit bemfelben ^abe id^ 1904 
einen SluSlefeDcrfuc^ begonnen, ber im erften 3ol^r hei ifoliert ftel^enben, frei db^ 
blül^enben ^flangen, bann 1905 fo toie bei ^oilhtf aber mit Sl^ertoenbung Don ^onig> 
bienen »eitergefül^rt tourbe. 

83ejüglid^ ©amenfarbe l^at ^aberlanbt nur gcjeigt, ba§ l^eller 
gefärbte ©amen rafd&er feimen aU bunfcl gefärbte, ^reper [teilte feft, 
bafe fxd^ bei Sujcmc gelbbraune, l^eHbraune unb bunfelbraune ©amen 

1) Kansas State Agr. Coli., Bull. 151, 1908. 



S)utd&fü^runö ber 3üri§tung. 211 

t)orftnbcn, unb bajs bic gelbbraunen ©amen fd^roerer (roa^ a\x^ S)imi« 
trieoiecj fanb) unb feimfäl^iger finb unb (aber unbebeutenb) ertrage 
rcid^ere ^Pflanjen liefern, roetter ba§ eine geroiffe SBercrbung ber ©amen= 




3156. 35. £ujerne, Medieago sativa. IBirfc^ieben^eiten in Plattform. 

(92a($9{oiertd unb {^teemann.) 

m 

färbe ftattfinbet^). S3et eigenen SScrfud^cn würbe biefe^ junä^fl 
— t)on Äeimfä^igfeit abgelesen — beftätigt gefunben. 

*) Jpte^cr: ©.9. 
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Sic SBerfd^icbctt^citen bcr Slattform fül^rt bie Slbb. 35 t)or, 
rocld^c bcr Slrbeit von 9?obcrt§ unb grcemann entnommen iftO- 
Slattf orm unb @ef amtbau ber ^flanje mürben üon D I i n - ßolorabo bei 
gormentrennung berüdffid^tigt. 

SBon SKi^bilbungen werben angegeben: mer- unb fünfjäl^Iige 
Slätter, von ©temart aud^ einjä^lige^). 2)ie Silbung einer aWittel^ 
ober ^albraffe fönnte, fo mie bei 5lotHee, oerfud^t merben ; bei ber nur 
teilmeifen SSererbung einer fold^en ^at biefelbe aber aud^ bei Sujerne 
feine praftifdE)e Sebeutung. 33ei M. lupulina fanb be SBrie^ ben 
^albraffen entfpred^enbe befd^ränfte SBererbung ber 3Kel^rjä^Iigfeit ber 
SBIätter«). 

©ine au^fü^rlid^e ©pftematif aller 5DZebtcago'2liten, unter befonberer 
SerüdEfid^tigung ber ©amen al§ unterfd^eibenbe^ 3)ierfmal, ftnbet fxd^ 
bei Urban*). ©afelbft finb aud^ jene formen berüdfid^tigt, meldje 
gelegentlid^ auftaud^en, nad&bem beren ©amen mit ©d^afmoKe ein= 
gefd^Ieppt raurbe. 

33aftarbierung. Qnneri^alb ber 3lrt. SBenn e^ gelungen 
ift, bie einjelnen formen innerhalb M. sativa ju trennen unb il^re 
Äonftanj fomie i^ren lanbmirtfd^aftlid&en SOBert nad^jumeif en , fönnte 
aud^ an eine 33aftarbierung berjelben untereinanber gebadet merben. 
3unäd^ft fd^einl mir bei Sujernejüd^tung biefe 2:rennung ba§ SEBid^tigfte 
JU fein; Saftarbe finben fidE) ol^neljin — für bie Sö^twng felbft ju 
reid^Iid^ — oor. 

aWitanberenärten. 2)ie ©rjielung be^ Saftarb^ Medicago 
falcatä X sativa gelingt leidet fünftlid^ (Ur ban)^). 3lber aud^ Ui 
SRebeneinanberfte^en ber beiben elterlid^en 3lrten mirb ber Saftarb, mie 
fd^on Ur bau ermäl^nt, burd& ^f^f^Jten, befonberS Sienen, reid^Iid^ft er- 
zeugt, moDon id^ mid^ mel^rfad^ überjeugen fonnte. 35er SBert be^ 
S3aftarb0 befte^t barin, ba§ er melir ©amen aU M. falcata gibt, 
üppiger mäd^ft afe biefe 3lrt unb aud^ leid^tere 33öben oerträgt. 5Die 
Saftarbe jeigten mittlere gtud^tbarfeit unb entfprad^en ber unter ben 



J) Kansas State Agric. Coli., Bull. 151, 1908. 
2) New York State Argr. Exp. St., Bull. 305, 1908. 
«) mnt i, @. 574. 

*) 33ot. S3er. »ronbcnburg 1873, XV, @. 42. 

») Söetlft. b. bot. 23er. b. ^roöinj «ranbcnbutg 1877, XIX, @. 125, ©ifeung8= 
berid^t. 
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SJamcn M. media Per$. (M, varia Martyn.^ M. versicolor Ser.) be^ 
fanntcn gorm. Staub ja ftcHtc fcft, bafe bie Saftarbe ber erften 
©cncration in ber Slu^bilbung bcS ©tamntc^, ber Slattftiele unb ©es 
roebe 3K{ttclftcIIung jToifd^cn bcn ©Itcrn cinncl^mcn ^). ©old^c ^JlitUU 
fteüung jcigt ftd^ aber aud^ bei Slütenfarbe unb ^ülfenform, aber 
feineSroeg^ einl^eitlid^e SKittelbilbung, fonbern eine grofee SKannig« 
faltigfeit ber 2lbfiufungen jroifd^en S3Iau unb ®elb unb fd^nedenartig 
gefrüntmt unb fid^elf örmig gebogen. U r b a n fanb bei etwa ber §ätf te 
ber Qnbiüibuen 3KitteIbilbung bei ben einzelnen ©igenfd^aftenpaaren, 
bei ber anberen oerjd^iebene Kombinationen ber rein au^gebilbeten 
elterlid^en ßigenfd^aften. 3?ur bie Slütenfarbe jeigte nie reine SWittel« 
bilbung. 2)ie gleid^en ßinjelformen ber SSariation jeigten fid^ nad^ il^m 
bei 33aftarben oon M. sativa X M. falcata ebenfo roie bei fold^en ber 
rejiprofen Saftarbierung. 

©tebler gibt an^), bajs bei natürlid&er 33aftarbierung au^ bem 
©amen oon M. sativa 33aftarbpflanjen entftel^en, meldte niel^r biefer 
2lrt [xä) nähern, au§ bem ©amen oon M. falcata ^Pflanjen, meldte 
mel^r ber Unteren 3lrt fid^ näl^ern (fiel^e oben bei Urb an). 3^ ^^be 
mieberl^olt oerjud^t, bie oerfd^iebenen Sßuancen rein ju erl^alten. Sei 
^flanjen, bie frei, menn aud^ entfernt oon anberen Sujernepflanjen, ab= 
blül^ten, gelang mir biefeö in jmei (Senerationen nid^t. ©erabe unter biefen 
3n)ifd^enformen, meiere ficf) ber gemeinen Sujeme nähern, finbeu fid^ 
aber fel^r üppige gormen. ®er Saftarb mirb ate fonftant angegeben. 
^atfad^Iid^ merben au§ ©amen roieber Saftarbpflanjen erhallen, meldte 
ju M. media gered^net merben fönnen, aber Slütenfatbe unb iQülfenform 
ift bei. unbeeinflußtem 3lbblü]^en ber 5ßflanjen feine^megS fonftant. ®^ 
läßt fid^ in Seftänben, in meldten gemöl^nlid^e Sujerne unb ber er* 
mäl^nte Saftarb fid^ finbet, oft beobad^ten, bafe mannigfad^e 3wJU<ä^^^' 
formen oorfommen, bie offenbar burd^ mel^rfad^e Saftarbierungen ber 
©tammform mit bem Saftarb, oielleid^t aud^ ber oerfd^iebenen Saftarb* 
formen untereinanber, l^eroorgebrad^t morben finb. 

^9 gibt eine Überfid^t ber Detbreiteten , t)on i^m an ber iSoire gefunbenen 
berartigen Sformcn ^), bie f ura gefaxt — mit ber ßl^öwftcrifierung ber (Slternformen 
M. falcata unb M. sativa burd§ SBlütenfarbc unb ^rud^tform — eingcfd^altet toerben 
foH; I. SBIüten gelb ober anfänglid^ gelb nuanciert — 1. grüd^tc fid^elformig, M. 

1) Compt. rend. de Tacad. d. sc. Paris 1890, S. 317. 

8) II, 2. Slup., ©. 75. 

») Journ. de Botanique IX, <Rr. 23. <«ad^ S3ot. 3- 1886, ©. 145. 
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falcsta; — 2. gfi^4^^ ^iii< Sc^nfnttvtnbititg arifienb, M. cjclocarpa; — 3. gfrud^te 
mit alofi S^netfrntviitbitngen, M. spnria. — IL Slüte blau ober btolett, ol^ite 
€klb — L grrfid^ ftd^lfötmig gebogen ober eine S^nctfenivinbnng yigenb, 
M. liliacea; — 2. g^rud^te meinte @4nccfenivinbnngrn arigenb, M. sativa. ^it gfotmen 
cjdocarpa, Bpnria unb liliacea fielen ^tvifc^en M. falcata unb sativa nnb ent« 
f^xfd^en int loefrntlid^n bet M. media, ^tf fagt M. spnria ali Saflaxb itox^dftn 
(^elocarpa nnb sativa onf. 

3He Saflorbieruttg vm M. media mit M. falcata ifl eine ouS^ 
ftd^tSretd^e^ ba fte aud^ aufredete fel^r maffentofid^ftge formen mit (gegen 
sativa) gtS^er SBinterl^arte unb SBiberfianbi^f ä^tgleit gegen S)ürre liefert, 
^r bie Sofiarbierung Idnnte aud^ nod^ M. prostrata in ^age lommen, 
beten ftntturmert jenem ber M. falcata nal^efiel^t. ^ipet enoa^nt^ 
ha% fianfen burd^ Softorbierung t)on M. sativa mit ben — gleid& 
M. falcata — gelbblfl^enben Slrten M. rutheDica unb platycarpa auf- 
redete gute formen äi^nlide jenen, bie bei M. sativa X M. falcata 
erhalten werben, erjielte 0- 2lud& M. sativa rotundifolia, bie d^ineftf d^e 
Sujeme, fönnte in groge fommen, \)at aber bisher feine 5Borjuge gegen^^ 
über ber gemeinen Sujeme gejeigt. 

9t(efelb, betM. sativa, media unb falcata ^u einer 9(rt ^ufantntenfa^t unb 
bit feiil^er fid^ergefteUie ^aftarbnatut Don M. media Pera, nod^ be^meifelt, etto&^nt 
nod^ ntel^tete aftattfd^e dornten bon Sujeme, unter meldten bielletd^t SBraud^bareS 
5U ftnben tft. 

Sei SJurd^fü^rung einer Saftarbierung ift ju bead^tcn, ba§ bie 
Äaftration erfolgen mu§, menn bie Änofpcn }n)ci drittel il^rer fd^liefe^ 
lid^en ®rö§e erreicht f)abm. ®ie Äaftration mirb wie bei 9lotfIee 
burd^gefül^rt. DIit)cr nimmt boS „3lbn)ajd&cn" unb S3eftäuben wie 
folgt t)or: 2)rei ober t)ter Slütcn be^ mittleren 2^eiIcS cine^ Slüten- 
ftanbei^ merben ju ber S^it bel^anbelt, menn fid^ bie erften S3Iüten be^- 
fetten öffnen, ©ine 93Iüte mirb beim Äeld^ jmifc^en S)aumen unb 
3eigefinger gel^alten, unb man fä^rt mit ber ©pt^e einer in ber aWitte 
abgebrod^enen SRabel längs ber SRal^t beS ©d&iffd^enS l^in, beginnt rüds 
märtS unb Derftärft gegen bie SWitte ju ben S)rud, worauf bie ©efd^Ied^tS^ 
faule langf am, nid^t fd^nellenb, austritt. S)ie Sßabel, auf meld^er 
bie ©aule nun rul^t, mirb langfam meitergefül^rt, bis fie fd^Uefelid^ oon 
ber ©äule gegen bie ga^ne gepreßt mirb. 35er ^ßoHen fann bann „ab- 
gemafd^en" (@. 124) werben, ba bie SRabel bie SRarbe oon ber gal^ne 



1) Yearb. of the Dep. of Agr. 1908, ©. 253. — SOBcftgotc fü^rt oud§ bie 
Söintcrfeftiflfeit ber ©rimm'ßujernc nuf einen SBaftorbierungSonteil mit M. falcata 
aurüÄ (Science 1909, ©. 184.) 
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abi)ält. Jiad^ 3lufbrtttgung be§ gcioünfd^ten ^PoHen^ toirb bic SRabel 
l^crau^gejogcn, unb bic ©äulc flappt gegen bie %df)m^). DIit)er 
überträgt ben Rotten, inbem er bie Sßarbe mit ©efd^led^töfäulen Ieid;t 
reibt, toeld&e au§ anberen Slüten üorfid^tig au^gelöft würben. 6r f)ält 
}um 3^^* be§ aiu^Iöfeng bie gal^ne jroifd^en 2)aumen unb jweiten 
ginger, fal^rt mit einer ^räpariernabel bie 3ldf)t be§ ©d&iffd^enS ent^ 
lang, an ber Safiö beginnenb, unb jie^t nun mit einer felbftfd^liefeenben 
^injette bie langfam l^eroorgetommene ©äule l^erau^. IV2 — 2 2!age 
na^ ber Äaftration einer 33Iüte mirb biefelbc beftäubt. SOBirb bie 
33aftarbicrungburd^ ©inbringen oonQfnfeften in ©ajefäften mit ;3!nbit)ibucn 
ber ju nereinigenben formen angeftrebt, jo mirb neben 33aftarbfame 
auä) gremb= unb ©elbftbefrud^tungSjame ieber gorm erl^alten werben 
fönnen. @ine grojse SBal^rfd^einlid^feit, 33aftarbe ju erl)alten, l^at man, 
menn man ein breitet ftumpfeS fiöljd&cn in bewegten Slöten ber einen 
gorm reid^lid^ mit 5ßoIIen belegen lä^t, bann t)or bie gal^ne einer 33lätc 
ber anberen gorm f)ält unb bie ©d^neHoorrid^tung au^Ißft. 2)ie 3laä)^ 
fommen einer Saftarbicrung werben fo wie jene einer SRotMee? 
baftarbierung bel^anbelt, jur erjwungenen SeftSubung Mnnen neben 
fummeln (B. hortorum, agrorum, lapidarius) aud^ Sienen nerwenbet 
werben ; fidlerer ift bie oben erwäl^nte fünftlid^e Slu^Iöfung ber ©d^neü^ 
norrid^tung. 2lte ^flanjcn für ben ©d^u^ftreifcn fönnen S5BeifeHee= 
pflanjen bienen. 

©amenbau. ©amengewinnung im erftcn ^a^r empfiel^It fid^ 
aud& bei au^fd^Iiefelid^ beabfid^tigtem ©amenbau nid^t; bei nebenbei be^ 
triebener ©amengewinnung tritt man an bicfe erft nad^ mel^riä^riger 
guttemufeung, aber bei nod^ gutem, unfrautreinem Seftanb l^eran. 
SBirb in erfter Sinie jur ©amengewinnung gefät, fo uerwenbet man ein 
©rittel weniger ©aatgut ate bei guttemu^ung, fät 25—30 cm weit ol^ne 
©edJTud^t unb nimmt im erften Sal^r ein ober jwei gutterfd^nitte. 
35er ©amen wirb in ben weiteren Qal^ren oom jweiten ©d^nitt ge- 
nommen, unb es fann mit ber ©amengewinnung im jweiten Seben^* 
jal^re begonnen werben, wenn bicfe ^auptnu^ung fein foH. 3laä) ber 
©amenemte fann no(^ ein gutterfd^nitt im felbcn i^al^rc folgen unb 
eine berartigc Slugung burd^ mel^rere ^al^re fortgefefet werben. SDZan 
fd^neibet jur 3^it i>c^ S3räunung ber unteren hülfen, wenn ber ©ame 
fäfig erhärtet ift. abfallen ber hülfen, aud^ bei weiterer 3lu^reifung, 

') ü. S. Dep. of Agr., Bur. of plant industry, ©. 16. 
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ift toenigcr ju fürd^tcn, cl^er Sluffpringcn bcrfclbcn. Slbgcwclft toerbett 
bic ©tcngel in oben jufantniengebunbcncn SBünbcIn aufgcftcHt unb jur 
Siad^rcife [teilen gelajfcn. 2)ie ©amen laffcn fid^ leidet au^brcfd^cn. 
aWan erntet 5 — 6, feltener 3,5 — 9 dz pro ^eftar; für M. media geben 
©ettegaft unb © t c b I c r geringere ©amenemten on, 2,5 — 4 ( — 8) dz. 
2)ie 3wifd^c^f^>^wt^ii ^on M. media, weld^e ftd^ mel^r M. sativa näl^ern, 
fanb id^ reid^ tragenb. 

2)ic ©id^ellugctnc. Medicago falcata L, (M. sativa falcata J.Ze/'.> 
acigt im toefentlic^en Ui ii)xm t)fttcr unb butifler gelben, gut ried^enbcn SBIüten 
biefelbe SBepäubunggeintid^tung n>ie bic gemeine ßu^erne. Unterf^cibcnb ifk, bofe. 
bic gfortfä^c öon ©d^iffd^cn unb Srtügel toenigcr ftarf olg bei M. sativa niebcrbrürfcn, 
fo bafe baä — oud^ bei l^ö^ercr SÖßörmc leidster unb xafdftcr erfolgenbe — ©mpot» 
fd^neflen ber ©efd&led^tsföulc bereits bei leichterem 2)rudf, aU er Bei ber gctoöl^nlid^cnj 
Suaernc crforberlid^ ift, erfolgt, felbft burd& fRcgcn auSgelöft toerbcn fann unb 
metter^inr ha^ Einfetten, ol^ne bic ^uSlöfung bed 6d§neEmed§anidmug ^u bctoirfen^ 
weniger leidet 3um $onig gelangen aU bei ber getoöl^nltd^cn Suaerne. ^en Rollen 
fanb id§ ettoaä grögcr, mit S)urd^mcffer öon 0,0432—0,0486 au 0,0243—0,0297 mm. 
Sfodfc gibt nad^ Urban an, baß ber gfrud&tanfa^ in reinen SSeftdnbcn fpärlid^ ift^ 
bei ^ögltd^fett einer ^aftarbierung mit M. sativa aber retd^tid^ tutrb. gfaltcr 
unb fBienen befud^cn reid^lid^, gelegentlid^ aud^ ol^nc ben ^ed^aniSmud au^aulöfen^ 
Äerner gibt an, bai bei eingefd^loffcnen ^^flonjcn Don 30 SBIütcn nur atoci ober 
brct Srüd^tc crl^altcn tourben. Urban^) unb Äird^ner^) fteßten bei Söcrfud^en mit 
(Sinfd^Iufe ton SBlütcntrauben feft, ba§ bobei fein 5rudötanfo|^ erfolgt. Äcrner 
fl eilte toeiter feft, boft bei SBeftäubung mit Rotten öon M. sativa eine reid^ere Söilbunft. 
fcimf öliger ©omen erfolgt als bei 33eftäubung mit 5^otten ber 3lrt felbft^). ^ehtn 
ber getoöl^nlid^en gform finbet fic^ eine fold§e, bereu ^ülfe brüfig, fiebrig behaart 
(var. viscosa RchL), unb eine anberc mit ftärfer als bei ber gett?ö!^nltd^en Sform ge» 
tounbener ^ülfe, 1— 2V2 SÖßinbungen. 2)iele gorm geigte bie ^aarc ber $ülfc meifl 
angebrüdt, aber aud^ abftel)enb, ift brüfentragenb unb toirb im @üben mel^r gefunden 
(var. glandulosa Koch, Medicago sativa glandulosa Älef.). @tne toeitere Sforni 
mit nod§ me^r als bei ber ^auptform niebeiliegenbcn ©tengeln toirb aud^ unter- 
f trieben (var. procumbens Bess.). 

©anbluaernc. M. media Fers,^ M. falcata — sativa Beichh, (M. sativa 
intermedia AW,, aud^ M. sativa Kochiana Älef,), Änutl) fagt über bie SBe* 
ftäubungSeinrid^tung nidfetS, ertoäl^nt nur, baft er (Siemplare biefer als SBaftarb 
betrad^teten Sform fanb, toeld^e naiver M. sativa, unb fold^c, toeld^e naiver M. talcata 
ftanben, unb bafe er bie Honigbiene als SBefud^er beobachtete, gfodfe gibt an, bafe 
bic 5rud§tbarfeit , toaS ^ülfcnanfa^ betrifft, größer als \>zx M. falcata, f leiner alS- 
bei M. sativa ift. ferner ftettte feft, ba§ bei ^eftäubung mit Rotten öon SBaftarb« 
pflanzen reid^ere ^ilbung ton (Eamen erfolgt als \in ^eftäubung mit $oEen einer 

') SBcrö. b. bot. SBcr. für bie ^rotinj SÖranbenburg 1873, ©. 14. 

2) Über bie SBirfung, ©. 9. 

8) ^flanacnleben II, 1. 5lufl., ©. 568. 
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bcr (Slternformett^). bc SBticS gibt für M. media teid^erc ©amenbilbung al8 für 
M. sativa an^). !Rad§ eigenen ^eobad^tungen neige id^ ntid^ aud§ biefer ^nnal^me ^u, 
fonnte ober nur »enigc genügcnb räumlid^ ifoUerte ^Jflanaen Don M. media öer^^ 
folgen. — über S3oftorbierung bei M. sativa. 



^opfen^tee (Medicago lupulina L.) 

«lül^oerl^ftltniffe. 3ln einer Sld^fe blühen bic unteren SBIütenftänbe auerft 
auf, in einem SBIütcnftanbe blül^t bie untere S3Iüte aucrft. 3ln einem Xoge blül^en unr. 
8V2 U^r frül^ bie erftcn SBlüien ouf ; reid^Iid^eS SBIül^en erfolgt atoifd^en 9 unb 12 U^r, 
mel^r oereinjelteö bis 4 Ul^r nachmittag«. @ine »lük ift an bem htm ^ufblü^tog 
folgenben Xage nodfe friW unb toelft am brüten iage; über ^ad§t toirb bic gfa^nc- 
ettoaS augefaltet, ©in Äopf blül^t in 4—6 3:agen, eine ^Jflanac in 40—50 Xagen ab, 
£)ie gfal^ne umfaßt hu übrigen SStütenblätter mit il^rer platte unb ift auf einer 
üeinen @tre(ie i^reS Stielet mit ben gflügeln unb bem @d^iffd^en Derbunben; bie 
(Sefd^led^tSföuIe ragt auS bem @d^if[(^en etn^aS l^erauS unb toirb aud^ tion einem Xeil 
ber S^lügelplatte nur im rüciiodrtigen Xeil bebedt, fo bag bie (Staubbeutel unb bie 
!o:pffbrmige Starbe unter ber gfal^ne freiliegen. 2)ie ©d§nettfraft ber ßjplofionS* 
Oorri^tung ift gering. ^erauSgefd^neUt bleibt bie ^(efd^led^tSfäule aud^ bei biefer 
^rt gana au|er]^alb beS Sd^iffd^enS. 

©elbft* unb gfrembbejlöubung. S)ie SBlütenföpfe finb tro^ Äleinl^eit 
burd^ Icbl^afte Sffirbung ouffdttig. ®ie Honigbiene befud^t rege, ^lufeer il^r toerben 
anbere ^autflügler unb aufeerbem öerfdöiebene S^fiöP^gler fotoie ©d^metterlinge 
beobad^tet. SSerfd^iebene 2tnbit)ibuen Derl^alten fid^ im (Srfolg ber ^eftäubung ber« 
fd§ieben. fjrembbeftöubung unb gfrembbefrud^tung ift tool^l Siegel, ober gelegentlid^ 
toirb oud^ bei Sludfd^lug tion ^nfeften Somenbilbung eraielt. 

2)artoin fonb bei ©infd^lufe gegenüber gfreiobblü^en ein ©etoid&t ber gefomten^ 
tjon je 150 Äöpfen ongefe^ten ^rüd^td^en öon 77:101. Äird^ncr l^ot beobod^tet, 
ha^ bie einjiäl^rige grorm, toeld^e fid^ bei M. lupulina finbet, fid^ oud^ im gfrud^t« 
onfo^ ber mel^rjöl^rigen gegenüber öerfd&ieben öcrt)ält. £)ie $flonaen ber einiäl^rigen 
gform fefeen oud^ bei 3lb{d^lu| an, icne ber mel^rjöl^rigen nid^t'). 3d^ erl^ielt unter 
®aae reid^lid^en ^nfo^. äBirb ber ^nfo^ unbeeinflußter $flanaen gleid§ 100 gefe^t^ 
fo betrug hei biefen 3)erfud&en jener ber einjdl^rigcn 5orm bei ©infd^luß 76 unb 78 ^/o. 

Unbeeinflußte ^flanacn bilben nur einen geringen Xcil ber Slüten au hülfen 
ouS. 2)ie im oberen S)rittel ber Äöpfe fi^enben SBlüten geben regelmößig fel^r toenig. 
ober feine ^ülfen. 3)on einer unbeeinflußten ^Pflonac eraielt man nur bei 25 — iO^/o- 
ber Blüten fifrüd^te. 

^urd^fül^rung ber 3üd^tung. keinerlei and^terifd^e ^efd^äftigung l^at 
hi^%tx mit Ho:pfen!lee ftattgefunben. 

(Sine Trennung ber ein« unb ber mel^riöl()rtgcn g^orm fönnte t}er{ud^t »erben 
unb toöre fo loie eine gormentrennung hei ßuaerne burd^sufül^ren. 5fleben bem 



1) ^flonacnleben II, 1. Slufl., ©. 568. 

*) Species and Varieties, ßonbon 1905; Äe^on, ©. 264. 

8) Über bie 2öir!ung, ©. 11. 



216 ©id^ellugerne. ©anblugetne. 

ift lücniger ju fürd^tcn, e^er Sluffpringen berfclbcn. 3lbgen)eHt werbe» 
bie ©tengel in oben jufQmtnengebunbenen SBünbeln oufgefteDt unb jur 
3'iQ(ä^reife [teilen gelaffen. S5ie ©amen laffen fid^ leidet auSbrefd^en. 
3Kan erntet 5 — 6, f eltener 3,5 — 9 dz pro §eftar ; für M. media geben 
©ettegaft unb © t e b I e r geringere ©antenemten an, 2,5 — 4 ( — 8) dz. 
S)ie 3wif Warenformen oon M. media, meldte pd^ mel^r M. sativa nähern, 
fanb id^ reid^ tragenb. 

2)ie ©id^elluserne. Medicago falcata L. (M. sativa falcata ^Ze/*.)« 
3ctQt im tuef entließen Bei if)ten l^cUer unb buniler gelben, gut tted^enben Blüten 
btefelbe ^eftäubungSeintid^tung mie bie gemeine Su^erne. Unterfe^eibenb ifl, bo^ 
bie gfortfä^e Oon ©d^iffd^en unb O^^ügel u?eniger llarl al3 bei M. sativa nieberbrütfcnr 
fo bog bog — aud^ bei !)ö^exer Sößärme leichter unb rofd^er etfolgenbe — @mpox« 
fd^neEen bet ©efd^led^tsföule bereite bei leid^terem ^rudt, als er bei ber geta7ö^nlid(|eni 
Sujerne erforbetlid^ ift, erfolgt, felbft burd^ 9legen ouSgelbfk toerben lonn unb 
xot\in%xn, bag Snfelten, ol^ne bie ^luSlöfung beS ©d^nettmed^anitouS ju beta7irien,. 
treniger leidet 3um ^onig gelangen aU bei ber gen^öl^^nlid^en Sujerne. S^en $oEen 
fanb id^ etwa« größer, mit 2)urd6meffer bon 0,0432—0,0486 au 0,0243—0,0297 mm. 
g^odte gibt nad^ Urban an, ba6 ber grud^tanfa^ in reinen ^eftdnben fpörlid^ ift,. 
bei ^ögüd^feit einer ^afiarbierung mit M. sativa aber reid^lid^ U?irb. gfalter 
unb SBienen befud^en reid^Iid^, gelcgentlid^ aud^ ol^ne ben ^ed^aniSmud audaulöfen. 
ferner gibt an, ba§ bei eingefd^Ioffenen ^fLangen t)on 30 Blüten nur 3ta7ei ober 
btci tJrüd&te erl)alten tourben. Urban^) unb Äird^ner^) ftettten bei Serfud^en mit 
@infd^Iu6 Don 93lütentrauben feft, bag babei lein gfrud^tanfa^ erfolgt, ferner 
fteUte b?eiter feft, baß bei SBeftäubung mit Rollen ))on M. sativa eine reid^ere SSilbung. 
fcimfä^iger ©amen erfolgt ald bei ^eftaubung mit $oUen ber ^rt felbft^). 9leben^ 
ber geU?ö^nlid§en gform finbet fid^ eine fold^e, beren ^ülfe brüfig, tlebrig behaart 
(var. viscosa Rclü,\ unb eine anbere mit ftörler ald bei ber getpol^nlid^en gform ge» 
»unbener $ül|e, 1— 2Va Sößinbungen. 2)iele gform geigte bie ^aare ber ^ülfe meifl 
angebrütft, aber aud^ abfte^enb, ift brüfentragenb unb toirb im @üben mel)r gefunden 
(var. glandulosa Koch, Medicago sativa glandulosa Alef). (Sine toeitere gform 
mit nod^ me^r aU bei ber ^auptform niebetltegenbcn ©tengeln u^irb aud^ unter- 
fd^ieben (var. procumbens Bess,), 

©anblugerne. M. media Fers,^ M. falcata — sativa Beichh, (M. sativa- 
intermedia Alef,^ avi^:^ M. sativa Kochiana Alef,). itnutl) fagt über bie SSe» 
ftaubungSeinrid^tung nid^td, ertoäl^nt nur, bag er @^*emplare biefer aU ^aftarb 
bctrad^teten gfotm fanb, toeld^e nä^er M. sativa, unb fold^e, tocld&e näl)et M. talcata 
ftanben, unb baß er bie Honigbiene alg ^efud^er beobachtete, g^odte gibt an, tia^ 
bie ^rud^tbariett, toaS ^ülfenanfa^ betrifft, größer al3 bei M. falcata, Heiner al& 
bei M. sativa ift. j^erner ftettte feft» baß bei ^eftöubung mit $oden t)on SBaftarb« 
pftangen reid^ere ^ilbung t)on Samen erfolgt ald bei IBeftaubung mit $otten einer 

') »erd. b. bot. 23er. für bie q^roöinj ißranbenburg 1873, ©. 14. 

2) Über bie Söirfung, ©. 9. 

8) ^flanaenleben II, 1. 5lufl., ©. 568. 
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ber (Slternfoxmen^). be S^tteS gibt für M. media tetd^ete @amenbilbung aU für 
M. sativa an^). ^aä^ eigenen ^eobad^tungen neige id^ mid) aud^ biefer ^nnal^me ^vl, 
!onnte aber nur toenige genügenb r&untlid^ ifolierte $flanaen t)on M. media t>n^ 
folgen. — über SBaftorbierung bei M. sativa. 



<^opfenRCee (Medicago lupulina L.) 

SBIü^öcx^^ältniffe. 2ln einer m^fe blülftcn bie unteren »lütenftänbe guerft^ 
auf, in einem SBIütenftanbe blü^t bie untere 23(üte guerft. Sin einem 3:oge blühen unr 
8V2 U^r frül^ bie erfken »lüten auf; reid^lid^eS S3lül|en erfolgt atoif*en 9 unb 12 Ul^r, 
mtf)t oereinaelte^ big 4 Ul^r nat^mittogS. @ine $lük ift an bem htm ^ufblül^tag 
folgenben Sage nod^ frifd^ unb u?elft am britten Sage; über 9lad^t toirb bie gfa^nr 
ettoaS augefaltet, ©in Äopf blül)t in 4—6 Sogen, eine ^flonje in 40—50 Sagen ab, 
2)ie S^a^ne umfagt bie übrigen Blütenblätter mit il^rer platte unb ift auf einer 
{leinen ©trecfe i^red @tieled mit ben gf^ügeln unb bem ©d^iffd^en t)erbunben; bie 
(Sefd^lec^tdfäule ragt au^ bem @d^iffd^en ettoaS ^erauS unb toirb aud^ ton einem Seit 
ber S^lügelplatte nur im rütftoärtigen Seil bebedtt, fo bag bie Staubbeutel unb bie 
iopffbrmige 9larbe unter ber gfal^ne freiliegen, ^ie ©d^nettiraft ber @^plofionS« 
Vorrichtung ift gering. ^eraudgefd^neEt bleibt bie @efd^led^tdfdule aud^ bei biefer 
^rt gana augerljalb beg ©d^iffd^end. 

@elbft« unb gfrembbefläubung. ^ie Blütenföpfe finb tro^ Alein^eii 
burd^ lebl)afte Färbung auffällig, ^ie Honigbiene bcfud^t rege. Slufeer il^r tocrben 
anbere ^autflügler unb augerbem terfd^iebene 3^^i9flügler fotoie ©d^metterlingr 
beobad^tet. Berfd^iebene ^nbitibuen terl^alten ftd^ im @rfolg ber SBeftäubung ter« 
fd^ieben. f(rembbeftdubung unb gfrembbefrud^tung ift wol^l Siegel, aber gelegentltd^ 
toirb aud^ bei SCuSfd^lug t)on ^nfeiten ©amenbilbung eraielt. 

S)arta7in fanb hü (Sinfd^lu^ gegenüber 3fretabblül)en ein (^etoid^t ber gefamten,. 
t)on je 150 Stbp^en angefe^ten S^rüd^td^en ton 77:101. Jt irdener l)at beobad^tet, 
ba§ bie eini&!^rige O^o^i", toeld^e ftdft bei M. lupulina ftnbet, ftd^ aud^ im gfrud^t« 
anfa^ ber mel^rjöl^rtgen gegenüber t)erfd^ieben ter^ält. 2)te $flanaen ber einiä^rigen 
gform fe^en aud^ bei ^bfd^lug an, jene ber mel^rjäl^rigen nid^t^). 3d^ erhielt unter 
(Saae reid^lid^en ^nfa^. SBirb ber $lnfa^ unbeeinflußter $flanaen gleid^ 100 gefe^t^ 
fo betrug bei biefen SBerfud^en jener ber einjährigen gorm hd ©infd^luj 76 unb 78®/o. 

Unbeeinflußte $flanaen bilben nur einen geringen Seil ber iBlüten au hülfen 
au^. S)ie im oberen 2)rittel ber itöpfe ft^enben Blüten geben regelmäßig fel^r toentg. 
ober feine hülfen. S5on einer unbeeinflußten ^flanae eraielt man nur bei 25 — 40 ^Zo- 
ber Blüten f^rüd^te. 

S)urd^fü!^rung ber ^^^tung. keinerlei aüd^terifd^e Befd^äfttgung ^at 
hiSf)tx mit Ho|)fenflee ftattgefunben. 

@ine Srennung ber ein« unb ber me^rjäl^rtgen gform iönnte oerfud^t werben, 
unb tt?äre fo loie eine Sormentrennung hti Suaerne burd^aufül^ren. hieben bem 

^) ^flanaenleben II, 1. «ufl., ®. 568. 

") Species and Varieties, ßonbon 1905; Äe^an, 6. 264. 

8) Über bie SBirfung, ©. 11. 
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it)pifd^en «^opfenflce iritb eine gorm mit S)rüfenl&aarett auf hülfen unb SBlütenftielen 
iintcrfd^ieben (var. Willdenowii v, Boenn.y var. glandulosa Neilr.) unb eine foI(3^ 
mit bteiteifötmigen »Rcbcnblättetn (var. stipularis WdUr.), 

5118 ÜJlifebiibunöcn tourben bcobad^tet; übettjerlonöcrte, an bex ©pi^e öcräpette 
tBlütenftield^en, n^eld^e fid^ au einet ^ufammengefe^ten ^olbentraube mit aumeift 
feftlgefd^Iagenen SBIüten öereinen, Söergrünung bet SBIüten, bonn [be Stic 8*)] SSer« 
me'^unQ bet f&iätiäitnidijl bet ^Blattet. 

©omcnbocu. guttcts unb ©omcnQetoinnunQ ift, folange nidfet hit me^tiö^tige 
5otm tein öotl^anben ift, nid^t ju öeteincn. S)ct ©nme tpitb am beften bei 2)tittfaat 
o^ne SDerfftud^t, im etften 3a^r gewonnen, obet man fat untet ©ommetgettetbe unb 
«tutet im ^etbft ©amen. 2)te 9ieifc ttitt fcl)t unglcid^ ein. 9Jlan fd^ncibet om 
beften jut 3^it ^^^ ©d^toatjfätbung bet etflen .^ülfen unb t)ängt auf Äleeteitct. 
S)ie füllen finb leidet abaubtejd^en, bie ©omen bogegen fo jd^wet toie hu SHotÜee* 
famen ou8 ben hülfen ju btingcn. 3luf einem ^eftat lann eine ©amenetnte öon 
3—8 dz erhielt tpetben. 



^fpaxfette (Onobrychis viciaefolia Scop.). 

Slül^oer^ältntffe. 9ln einer Sld^fe tiefer ftel^enbe Xrauben 
blütien frül^er auf ate ^öl^er fte^enbe. ^n ben einjelnen Xrauben finbet 
ba^ Slufblü^en (gurüdbiegen ber ^otine) oon unten naä) oben ju ftatt. 
Xäqli^ Uüi)m 1—2 ^orijontaljonen auf. S)te erften ©injelblüten 
öffnen fid& um 7 Ul^r frül^, bie meiften jroifd^en 10—2 U^r, etnjelne 
weitere big gegen 6 Ul^r nad^ntittag^. ®ie 33Iüten, roeld^e fi^ an einem 
2^ag öffnen, bleiben über 5Cag§ off^n, finb am folgenben 2!ag melf. 
©in SBIütenftanb benötigt 2 — 8 Sage jum ooBftänbigen 3lbblül^en; 
täglid^ befinben fid^ an einem fold^en bi^ ju 16 33Iüten im Slül^juftanb. 
©ine an einem Xaq aufblüJienbe Änofpe l^at am 2lbenb Dörfer bereite 
poHe ©röfee, unb e^ ift ju biefer Qtit bereite ^ßoDen entlaffen. ®ie 
Slüte fielet im aufgeblül^ten 3wft<^^i> £)orijontaI ab, vox unb nad^ ber 
S3Iäte fd^ief aufroärt^. ®ie Blütenblätter finb frei, bie %af)m ift groß, 
ebenfo finb bie ©d^iffd^enblätter gro^; bagegen finb bie ^lügel fel^r 
Hein, bei unbe^anbelten 33Iüten nid^t fid^tbar. ©ie bienen nur al^ 
©d^u^, um feitlid^eg ©ntroenben be§ ^onigö ju l^inbern. S)er ^onig 
ift JU beiben (Seiten ber freien Staubblätter jugänglid^. S)ie feJir Heine 
fopflge SRarbe fteJit am @nbe be§ red^troinfli^ gebogenen ©riffete, über= 
ragt bie SBeutel, ftetit in älteren 33Iüten aud^ au^ bem offenen ©d^iffd^en 
l^eroor, fommt bal^er leidet mit bem Körper ber 33efud^er in 33erül^rung 



1) 3Jlut. I, ©. 574. 
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unb fonn bafclbft oorJ^onbcncn SBIütenftaub aufnehmen. 35er ettipfoibtfd^ 
geformte spotten tft intenfit) gelb, jeigt bie ©tmenfionen 0,0216 big 
0,0243 mm unb 0,0405—0,0418 mm unb wirb, rote erroäl^nt, jeitig 
eutlaffen, fo bafe jur 3^it ^^^ Öffnung ber 33Iüten ober furj banad^ 
bie Seutel bereite loelf finb. S)ie JRarbe tft nod^ am Slbenb beö 2luf= 
blül^etage^ frifd^. 

©elbft- unb grembbeftäubung. grud^tbilbung. 
SBenn ein Qnfeft bie 33lüte befud^t, fo wirb bog ©d^iffd^en, auf meld^em 
ba^felbe auffi^t, niebergebrüdt, bie ©efd^led^t^fäule tritt l^eroor, unb 
bie überragenbe JRarbe berütirt baS Qnfeft. 33eim SBerlaffen ber 33Iüte 
burd^ bag Snfeft fe^rt ba^ ©d^iffd^en burd^ eigene @Iaftijität in bie 
frül^ere Sage jurücf (Älappoorrid^tung). ©el^r rege befud^t bie öonig= 
biene unb rege Bombus lapidarius, weniger jal^Ireid^ eine größere 3^^! 
Don anberen ^autflüglem, unb jmar SBienenarten ; aufeerbem befud^en 
«inige ©d^metterlinge unb — für bie SBeftäubung mal^rfd^einlid^ be= 
beutung^Io^ — fliegen. S)ie @injelblüte ift burd^ bie ©treifung ber 
gleid^ bem ©d^iffd^en lebl^aft gefärbten gatine gut fid^tbar. ®a immer 
mel^rere SBIüten eineö SBIütenftanbe^ gleid^jeitig aufblül^en, toirb 2luf* 
fäHigfeit aud^ burd^ leidste Häufung ber Slüten unterftüfet. S)er ®e- 
rud^ ift fd^mad^, unangenel^m. grembbeftäubung unb grembbefrud^tung 
ift tierrfd^enb. ©ingefd^Ioffene ^ßflanjen bringen nur bei fünftlid^er 
93efiaubung ober ©inbringen oon befrud^tenben Qinfeften grtid^te. Un= 
beeinflußte 5ßflanjen jeigen an ber ©pi^e ber 2!rauben fpärlid^eren 
Slnfaft, unb meift bleiben aud^ einige ber unterften SBIüten otine grud^t^ 
bilbung. 

$. 5WüIIer ift ber Slnfid^t, ba6 bei 3nfcftcnabfd&Iu6 leine ©omcnbilbuna 
ftattfinbet. Änutl^ ^U (Eintritt öon ©clbftbcftud^tunQ für unmögfid^. ^irdiner 
etjielte bei cingefd^Ioffenen ©Ititenftänbcn feine gtudfttbilbung *). 3d& erl&ielt bei 
(Jansen cingefd^Ioffenen ^Pflanjcn leinen Slnfa^, toenn bie S3lütcn unberül^rt blieben. 
äBurbc bei eingcfd^Ioffenen ^flanjen in ie einer SBlüte mit je einem ^öljd^en ba§ 
©d^iffd^en niebergebrürft unb mit bem i&öljd^cn ©taub berfclben SBIüte auf bie ^yiarbe 
gerieben, fo erfolöte fpärlid^er ^Infa^ (26 o/o oller SBtüten). SDßurbe Rotten öon ber 
einaelnen 23Iüte ouf bie ^torbe einer anberen SBlüte bcrfelben etngefd^Ioffenen ^flanae 
übertragen, fo war ber Slnfaft ein befriebigenber. SSei Einbringung öon SBicnen in 
bie (Sajefaften festen 31®/o ber 23Iüten Sfrüd^te an, toeld^e je einen ©amen fül^rten. 
Uubeeinflufete SBerglcid^dpflanaen lieferten öon fämtlid^cn SSlüten 50 ^/o g^rüd^te. 



1) Über bit Söirfung, ©. 57. 
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©c^ribauj fanb, bafe ba^ ©cioi^t oon je 1000 ©amen fdttt, oon 
^Proben au§ bem unteren drittel, }u fold^en au^ bem mittleren S)ritte[, 
}U fold^en auö bem oberen drittel von grudfetfiänben *). 

Äorrelationen. Srox\(l^en oerfd^iebenen gormen. 
attt^ bem SSergleid^ ber Slnbaurefultote mit geroö^nlid^er unb jmeifd^üriger 
®fparfette Iä§t ftd^ entnel^men, bafe üppigere ©ntroicHung in je einem 
Sal^r mit geringerer Seben^bauer oerbunben ift. 2)ie formen mit nieber= 
liegenbem ©tengel var. raontana Dec, var. decumbens WaU. tt- 
fc^einen weniger ertragreich^ ate jene mit aufred^tem, 

3)urd^fül^rung ber ^vii^tyxnq^. SBereblung^jüd^tung. 
3)er aSerfaffer oerfud^te eine fold&e. ©§ mürbe oon fräftigen gSflanjen, 
meldte burd^ Slugfoat fd&merer ©amen erl^alten morben maren, au§= 
gegangen. SlDe ^Pflanjen, meldte im Slnbauja^re einen geringeren ©rtrag 
lieferten, mürben befeitigt unb oon ben reftUd^en im folgenben Qal^re 
oor ber Slüte ade ^Pflanjen, meldte nid^t üppigen SBud^ö jeigten. S)ie 
aiuölefe im erften 3a^r ift bie mid&tigere, ba in bicfem bie ©rtragö- 
fä^igfeit fidlerer beurteilt werben fann, meil bie ^Pflanjen in gleid^er 
©ntfemung ooneinanber [teilen, ^mmer^in muffen ^flanjen, meldte 
im jmeiten 3la^r ein merfbare^ 9Jad^laffen in ber 5ßrobuftion ober 
fonftigen günftigen ©igenfd^aften jeigen, befeitigt werben, ©ame ber 
reftlid^en ^Pflanjen mürbe geerntet, angefät unb in ber nad^ften ®ene^ 
ration in gleid^er SBeife oorgegangen. 2)ie 5ßflanjenentfemung oon 
40 : 30 cm l^at fid^ bei ber ©lite afe jmedmäfeig ermiefen. ^ür JRanb 
unb gel^lfteDen, bie im erften 3ta£)r entfielen, fann Sujerne ober 
Melilotus officinalis oermenbet werben. 9?ad^ ein ober jwei ®enera= 
tionen berartiger 3lu§Iefe werben bann jäl^rlid^ aud^ bie ©amen ber 
^flanjen, weld^e neben ben aDerbeften aug ©litefamen erwad&fenen übrige 
bleiben, oerwenbet. ®ie aUerbeften geben ©amen jur ^eranjüc^tung 
weiterer ©liten, bie übrigen ©amen für bie SBeroielfältigung (Slu^lefe- 
faatgut). ©lUen unb SSeroielfältigungen werben entfernt oon anberen 
efparfettepflanjen gebaut; ©d^ufeftreifen oon SBeifeflee finb jwedEmäfeig. 

3üd^tung burd^3lu^lefe fpontaner SSariationen 
ufw. Unterfd^iebe in ben ©amenfarben finb oor^anben, aber nur bann 
ju bemerfen, wenn entl^ülfte ©fparfette oerwenbet wirb, wa^ nod^ 
feltener ber gaU ift. 3 ^ ^öbe bejüglid^ ber ©amenfarbe bei aSegetation^= 
oerfud^en feftgefteHt, bajs £)ellgraubraune unb l^eHbraune ©amen gut, 

1) Journal d'agr. prat. 1892, II, «Rr. 34. 
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buttfelbrounc big fd^roarjc fd^led^ter feimen. 33ei Slnfaat Don naä) ber 
%axbt avi2Qtw&f)lUn ©amen lieferten bi^^er bie einjelnen ©ruppen feine 
roefentlid^en Unterfd^iebe in ber ©ntroidlunö. SSererbung ber ©amenfarbe 
war bei eigenen SBerfud^en in junäd^ft einer ©enerotion oud^ bei 
greiabblül^en teilroeife oorl^anben. 

^enjig fül^rt feine ^Ki^bilbungen an. ^ä) beobad^tete SSer^^ 
mel^rung ber grud^tfnoten unb ber ©taubblätterja^I bei manchen Qn^ 
bioibuen (biS ju brei grud^tfnoten in einer Släte, bie aud^ in melen 
33Iüten alle ju ^rüd^ten au^roud^fen). 

Sine aufred^ter aU bie geroöl^nlid^e @fparfette 0. viciaefolia Seop. 
var montana, 0. montaiia D. C. wad^fenbe roilbe gorm mit etroa^ 
niebererem ©tengel, fürjeren unb breiteren Slättd^en unb fleineren, 
lebl^after gefärbten SBlüten (0. viciaefolia Scop.y var. sativa Lam. 
f. sylvestris) finbet fid^ gelegentlid^ wegen größerer S)auerl^aftigfeit 
gebaut. S)ie neben ber geroö^nlid^ gebauten ©fparfette unterfd^iebene 
jroei^ unb breifd^ürige ©fparfette ift in betreff ber SBeftänbigfeit nid^t 
geprüft. S)ie Unterfd&iebe im @rtrag jmifd^en gemöl^nlid^er unb jn)ei= 
fd^firiger finb nad^ ben geftfteHungen ©tebler^*) feine erl^eblid^en. 
Über eine mei^blül^enbe gorm ber fultioierten ©fparfette ift mir bi^Iier 
nid^tg befannt geworben; bei milbmad^fenber ©fparfette fomie bei 
Hedysarum coronarium, ber ©uHa, mürbe eine fold^e mel^rfad^ be= 
obad^tet. 

SBaftarbierung. flnofpen, bei meldten bie Ärone fo meit 
herausfielet, aU ber Äeld^ lang ift, meifen bereite ausgetretenen ^Pollen 
auf. S)ie flaftration mufe bal^er erfolgen, menn bie Ärone etma Vs 
ber gefamten Rnofpenlänge auSmad^t. Qn biefem ©tabium fte£)t bie 
SRarbe in gleid^er ^öl^e mit ben deuteln ber ©taubblätter. S)aS 
©d^iffd^en wirb am SRüdEen unten unb Dorne aufgefd^liftt, unb man 
entfernt unter ©d^onung beS mit ganj fleiner fopfiger JRarbe befefeten 
©riffeis bie ©taubfäben. 2)ie ganj fleinen ^lügel unb bie gal^ne 
ftören babei nid^t, bie ©d^iffd^enl^älften werben jurücfgebogen. ©in 
anberer 9Beg ift ber, bie gal^ne auf bem SRüdfen ber Sänge nad^ 
aufpfd^liften, bie eine ^aJ^nenl^älfte feitlid^ abzubiegen unb baS ©d^iff^ 
d^en fo ftarf l^erabjubrüdEen, bafe bie ganje ©efd^led^tsfäule austritt. 
S5ie gäben ber ©taubblätter fönncn bann abgef(^nitten werben, worauf 



^) 27. 3ft^tc§^et. ber eibgen. ©amenprüfungdanftalt. 3ö^i^ 1904. — S)ie 
bcften ^nitnp^,, II. %üi, 3. Slufl., ©. 131. 



222 eiparfette. 

man ba« ©d&iffd^cn in bic frül^cre Sage jurücfbringt. S)te erl&cbUd^ere 
©röfee bcr Änofpcn unb ba^ %if)Un ber glügel crleid^tcrt bie Slrbeit 
be^ Äafiricrcn^ geöcnübcr anberen Rleeartcn. spotten toirb om SRörgcn 
be^ aiufblÄ^tageS gefornmclt unb auf bie ju befiäubenben Slüten x>ox^ 
mittag« aufgetragen. S)ie SRad^fommenfd^aft einer Saftarbierung ift 
fo rote jene einer ßujernebaftarbierung ju bel^anbeln. 3"^ 33afiarbierung 
fönnte nielleid^t an bie (roärntebebürftige) Sulla, Hedysarum coro- 
Darium, gebadet werben; bie SSarietäten non Onobrychis viciaefolia: 
Var. arenaria Kit. unb Var. decumbens Wallr. finb rool^l — unb 
jroar erftere nad^ bem SBerfud^ ©tebler« — nid^t beftönbig genug, 
um Saftarbierungen mit benfelben afe auöfid^töreid^ l^inftetten ju fBnnen, 
meifen auc^ feine befonberiS mertootten ©igenfd^aften auf. 

©amenbau. ©amengeminnung bei ©amenbau ift fd^on im 
jmeiten Sebengjal^re möglid^. aWan ffit bei fold^em 20 — 30 cm meit unb 
etma ein S)rittel roeniger ©aatgut afe bei guttergeminnung. S)ie ©aat 
fann ofine S)edEfrud^t erfolgen, unb man nimmt bann im erften Qal^r 
einen gutterfd^nitt. Qlm geroöl^nlid^en Setriebe mirb ©ame erft nad^ 
einigen Qal^ren ber gutternuftung bei nod& gutem, reinem Seftanb ge- 
monnen. ®er ©ame mirb nom erfien (oft einjigen) ©d^nitt gewonnen. 
SRe^rmalige« 3lbftreifen bei ^anbarbeit gibt beftau^gereifte grüd^te; 
bittiger unb aud^ nod^ gut ift ©d^nitt im Xau jur 3^^t ber ftärferen 
S3räunung ber unterften, juerft reifenben hülfen, Slbflopfen ber über« 
trodEneten SWaffe auf Xüd^ern, SKufftetten jur SRad^reife weiterer hülfen, 
©el^r lodEere Sagerung ber bei ©d^nitt geemteten 3Kaffe ober rafd^e« 
3lbbrefd^en ift notmenbig. S)ie abgebrof dienen hülfen bleiben in bünnerSage 
bei öfterem SBenben liegen. 35a§ 3lbbrefd^en ber hülfen gelingt leidet, 
ba« älugbringen ber Römer fel^r fd^mer. aWan l^at oerfud&t, aud^ baju 
Äleereibebled^e ju nerroenben. 2Beit geftettte 9Mül^lfteine unb — wie 
i ä) fanb — entfpred^enb geftettte ©d^rotmül^Ien mit feiner S^^^^^S 
laufen aud^ bie @ntfemung ber hülfen ju. Unfortierte hülfen lieferten 
bei eigenen Unterfud^ungen 59,62 % ©amen, fd^roere grüd^te 70 ®/o, 
leidste 56,13 % ^). S)er ©amenertrag wirb jmifd^en 4—7^ feltener 3 
unb 10 unb 13 dz pro ^eftar angegeben. 



1) ö. I. m. 1903, ©. 100. 



©uHo. 2ä3> 

^ixSXa (Hedysarum coronarium). 

1BIül)t)er5ältntjfe. Ü6er bte «cftdubunöäeinrici&tutiQ btefer im ©üben öon 
€uropQ fe^r öefd^ö^ten ^PPanjc finben fidft feine ftembcn eingaben öor. 2)te oberfte Straube 
beginnt mit bcm ^Itiljen, bie toeiteren folgen nad^ i!^ret ©tettung öoii oben nad^ 
unten. 3« ein« Traube beginnt ba8 SBlül^en unten unb fd^reitet nod^ oben fort 
^n einem Sage beginnt ha^ ^lül^en ie um 10 lX%x tjotmittagS unb fe^t fid^ bann 
betört fort, bafe bie ^auptblüte jtoifd^en 12 unb 3 fkattfinbet, toenigc SBlüten fidft 
nod^ fp&ter bis gegen 4 Ul^r l^in öffnen. €ine Xxauht ift in fünf Sogen, eine 
^flanjc in 40 — 45 Sogen abgeblät)t; an einer Sroube befinbcn fid^ bis ad^t SHIüten 
an einem Sag in ^lül^pftanb. 5£)ie g^o^ne biegt fid^ beim ^llufblül^en aurütf unb 
lä^t neben htm großen, ftari pfammengebrütften ©d^iffd^en nun aud^ bie fd^molen 
g^Iügel fid^tbor toerben, t)on u?eld^en ber Dorbere Seil ber platte Iin!S unb red^tS 
t)om t)orberen Seil beS ©d^tffd^enS abftel^t. ^m rütfn^ärtigen @nbe ber platte be^^t 
iebet S^lügel einen Idnglid^en 6inbrudt, ber in eine tiefe, grubtge geölte be3 ©d^tffd^en^ 
l^a^t. ^aS ©d^iffd^en ift unten jum Seil offen unb t)orne foft red^tioin!eIig nad^ 
ouftoärtS gebogen, ^eim ^erabbrüdfen ber S^Iügel, u?eld^e er^eblic^ größer aU bei 
(Sf|)arfette finb, biegt fid^ bo^er aud^ iebeSmoI boS ©d^iffd^en ^erob unb lögt, ba eS 
oben offen ift, bog torbere ^nbe ber ©efd^Ied^tSfaule austreten. S)er Griffel ift red^ttoinfüg 
gebogen unb trögt eine gonj fleine fopfige 9iarbe, bie nur toenig breiter olS ber 
@riffel ift. S)ic ^arbe fte^^t, wenn hit «lüte aufgeblüht ift, ettooS l&öl&er al8 bie 
neun Beutel jener göben, bie in il^rem unteren Seil ju einer ^bf^xt t)er)oad^{en finb, 
unb tritt bol^er juerft ouS bem ©d^iffd^en. S)er $oEen ift gelb, eUipfotbifd^, mit 
S)urd^mcffem öon 0,0135 unb 0,027 mm unb beginnt am 3Jlorgen beS SBlül^togeS 
ober fd^on am 9lbenb t)orl^er, immer bei nod^ l^erobgefloppter ^ol)ne entlaffen p 
ta7erben. Über 9lad^t toirb toöl^renb beS ^lül^enS bie O^a^ne leidet :^erabgeflo|)|)t» 

©elbfl* unb g^rembbeftöubung, Sfrud^tbilbung. fummeln unb ^onig* 
bienen befud^en rege; bie S3lüte ift burd^ lebl)afte gfarbe unb {)öufung ouffaQenb^ 
ried^t fd^tooc^ unb bietet ^onig. Unter ©a^e fe^t nod^ toieberljolten eigenen SSerfud^en 
feine S?lüte an. Unbeeinflußt obblül^enb, fefet bie SPflonge — toenigftenS in jDeutfd^lonb — 
tjer^öltniSmägig fpörlid^ bie (S^lieber^ülfen an. SBei 10 ^lütenflönben , toeld^e frei 
obbliil^ctt fonnten, ergab pd^ im SRittel ein 3lnfa^ öon 34*/o grüd^ten, auf bie oor^ 
^onbene 3^^^ Blüten begogen. 



